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(54) Tauchpumpe mit zwei Auslasséffnungen

(57) Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf eine Tauch-
pumpe (1) zur Foérderung eines Fluids, vorzugsweise von
Brauch- oder Abwasser, umfassend eine Antriebseinheit (2), die
sich entlang einer Drehachse (x) erstreckt und die mit einer Pum-
peneinheit (3) verbunden ist, wobei die Pumpeneinheit (3) ein
Pumpengehéause (3.1) und ein Pumpenrad umfasst, wobei das
Pumpengehéause (3.1) einen Pumpenraum umfasst in dem das
Pumpenrad um die Drehachse (x) drehbar angeordnet ist und
mindestens eine Einlassoéffnung fir das Fluid umfasst, und einen
Auslassraum umfasst, der mit dem Pumpenraum fluidisch ver-
bunden ist und mindestens zwei Auslasséffnungen (3.1.4) auf-
weist durch welche das Fluid abpumpbar ist.
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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tauchpumpe mit zwei Auslasséffnungen zur Steigerung des Durchsatzes.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG
[0002] Aus dem Stand der Technik sind unter anderem die folgenden Tauchpumpen bekannt.

[0003] Die US4747757A, verdffentlicht am 31.05.1988 im Namen von Haentjens, bezieht sich auf eine Tauchmotor-Misch-
pumpe mit Bodeneinlass die eine Doppelspiral-Kreiselpumpe umfasst, die ein Paar vertikale Kanéle speist, die wiederum
eine ringférmige Kammer versorgen, die sich zur Kihlung um den Motorstator herum erstreckt. Die ringférmige Kammer
hat teilweise Trennwénde zwischen den Kammereinldssen und den Kammerausléssen, die Auslassdlisen versorgen, um
einen bestimmten Flussigkeitsstand in der Kammer zu gewéhrleisten.

[0004] Die EP3957862A1, verdffentlicht am 23.02.2022 im Namen von Brinkman Pumpen, bezieht sich auf eine Flissig-
keitspumpe mit einem Gehéuse, das eine Ansaugéffnung, eine Pumpenkammer, einen Auslassstutzen und eine Motor-
kammer bildet, einer drehbar im Gehéuse gelagerten Welle, auf der innerhalb der Pumpenkammer ein Laufrad angeordnet
ist und auf der in einem ausserhalb des gepumpten Mediums liegenden Abschnitt ein Rotor eines Elektromotors ange-
ordnet ist, der von einem in der Motorkammer angeordneten Stator umgeben ist, und mit einem die Motorkammer umge-
benden Kiuhlmantel, der einerseits mit der Pumpenkammer und andererseits mit dem Auslassstutzen in Fluidverbindung
steht, wobei eine Druckleitung, die die Pumpenkammer mit dem Kihimantel verbindet, in einer ersten Umfangsposition in
den Kihimantel mindet und der Auslassstutzen in einer zweiten Umfangsposition an den Kihimantel angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use einen umlaufenden Befestigungsflansch aufweist, der dazu ausgebildet ist,
die Pumpe auf einem Sammelbecken fir die zu pumpende Flussigkeit zu montieren, und dass der Befestigungsflansch in
Héhe des der Pumpenkammer zugewandten Endes des Kilhimantels angeordnet ist.

[0005] Die EP2960375A1, verdffentlicht am 30.12.2015 im Namen von Dragflow, bezieht sich auf eine Tauchpumpe mit
einem ersten Motor, der mit einer ersten Welle versehen ist, einem Pumpenkérper, der ein Laufrad aufweist, das an
der ersten Welle des ersten Motors befestigt ist, um ein Prozessfluid von einer Ansaugéffnung zu einer Auslasséffnung
des Pumpenkdrpers zu pumpen einem Stitzgeh&use, das an dem Pumpenkdrper befestigt ist und an seinem unteren
Ende mit einer Einlasséffnung versehen ist, einen Dispersionskopf, der am unteren Ende des Stlutzgehauses angeordnet
und antreibbar ist, um detritisches Material zu entfernen, ein erstes Filterelement, das im Inneren des Stutzgehauses
angeordnet ist; ein RUhrelement, das im Inneren des Stlutzgehauses zwischen dem Dispersionskopf und dem ersten
Filterelement angeordnet und am ersten Auslassschacht befestigt ist, um die Kérper des detritischen Materials aus dem
ersten Filterelement zu entfernen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Tauchpumpen, welche auch als Suffelpumpen oder Séffelpumpen bezeichnet werden sind bekannt. Typischerwei-
se werden diese im Katastrophenschutz, fiir Feuerwehren, oder im Bereich der Wasserversorgung und Abwasserentsor-
gung als transportable oder stationar eingebaute Pumpen verwendet. Ublicherweise kommen hierbei Kreiselpumpen zum
Einsatz, die in die zu férdernde Fllssigkeit eingetaucht werden. Vorzugsweise werden Antriebseinheiten verwendet, die
mittels Hydraulik arbeiten, da dann die Tauchpumpe leichter ist, jedoch auch eine entsprechende Hydraulikpumpe not-
wendig macht.

[0007] Je nach Einsatzgebiet und benétigter Literleistung, kommen Pumpen mit diversen Schlauchdurchmessern und
dementsprechender Pumpengrdsse zum Einsatz. Wie bei Rohren auch werden im Industriebereich die Massangaben von
Schlauchen in der Regel auf den Innendurchmesser bezogen und in Zoll angegeben. Entscheidende Grésse ist hierbei die
Nennweite, die Ublicherweise als DN bezeichnet wird und den Innendurchmesser des Schlauchs in Zoll angibt. Gangige
Nennweiten bewegen sich hierbei im Bereich zwischen 1/8 Zoll und 10 Zoll, daher zwischen 3,18 mm und 254 mm.
Theoretisch ergibt sich hieraus eine grosse Flexibilitdt an Schlauchdurchmessern und mit entsprechend bemessenen
Pumpen eine enorme Bandbreite an mdglicher Literleistung.

[0008] In der Praxis limitieren jedoch bauliche und ékonomische Gegebenheiten den Freiheitsgrad bei der Auswahl von
Schlauch und Pumpe. So ist zum einen der mégliche Biegeradius des Schlauchs ein limitierender Faktor bei sehr engen
Baurdumen. Insbesondere verstérkte und eigenstabile Schlauche die fur Einsatze mit sehr langen Schlauchl&ngen, typi-
scherweise von mehreren hundert oder gar tausenden Metern, eingesetzt werden, lassen sich nur sehr eingeschrénkt
biegen.

[0009] Ebenfalls sind zum Beispiel im Abwasserbereich Kanéle und Schichte genormt und typischerweise auf einen
Durchmesser zwischen 400 mm und 500 mm begrenzt. Sehr grosse Pumpen, welche fur grosse Schlauchdurchmesser ab
einem DN von 6 Zoll aufwérts nétig sind um bei den gegebenen Querschnitten die entsprechende Literleistung bereitstellen
zu kénnen, sind jedoch oftmals zu gross fiir derartige Baurdume. Auch werden Schlauchgréssen mit einem DN ab 5 Zoll
aufwérts ungerne eingesetzt, da diese deutlich teurer in der Anschaffung sind als die besser verfugbaren Schlauchgréssen
mit einem DN von 4 oder 5 Zoll oder weniger. Zudem ist eine Verlegung derartiger Schlduche mit einem DN ab 5 Zoll
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aufwérts schwerlich héndisch, sondern typischerweise nur noch unter Einsatz von Baugerédten mdglich und daher ebenfalls
nicht erstrebenswert.

[0010] Das Problem besteht folglich darin, dass einerseits in allen Einsatzbereichen eine méglichst grosse Literleitung
gewlnscht ist. Da diese bei inkompressiblen Fluiden massgeblich vom Leitungsquerschnitt und der Strémungsgeschwin-
digkeit abhangt wére folglich eine mdglichst grosse Querschnittsfliche und daher ein Schlauch mit einem méglichst gros-
sen DN Wert wiinschenswert. Andererseits sollen aus den oben genannten Grinden Schlauche und Pumpen so klein
wie méglich bemessen sein.

[0011] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin den Durchsatz und die Literleistung der Tauchpumpe zu erhéhen ohne
jedoch die Baugrésse der Tauchpumpe oder den Schlauchdurmesser vergréssern zu missen.

[0012] Eine erfindungsgemasse Tauchpumpe zur Férderung eines Fluids, beispielsweise von Brauch- oder Abwasser um-
fasst eine Antriebseinheit und eine Pumpeneinheit. Die Antriebseinheit erstreckt sich typischerweise entlang einer Dreh-
achse die mit einer Pumpeneinheit verbunden ist. Typischerweise wird die Antriebseinheit direkt mit der Pumpeneinheit
wirkverbunden, beispielsweise angeflanscht. Die Antriebseinheit kann beispielsweise einen elektrischen Motor umfassen,
welcher optional durch ein Motorgeh&use gegen Umwelteinflisse abgeschirmt und abgedichtet sein kann. Alternativ kann
die Antriebseinheit hydraulisch angetrieben sein. Vorzugsweise werden hydraulische Antriebseinheiten verwendet, da die-
se im Vergleich zu einem elektrischen Motor bei gleicher Baugrésse der Tauchpumpe leichter und kleiner bauen.

[0013] Die Pumpeneinheit umfasst ein Pumpengeh&use und ein Pumpenrad. Das Pumpenrad ist hierbei innerhalb des
Pumpengeh&uses drehbeweglich angeordnet und saugt das Fluid durch mindestens eine Einlasséffnung (Saugseite) an
und gibt dieses mit erhéhtem Druck wieder ab (Druckseite). Konventionelle Pumpengeh&use weisen ublicherweise einen
im Wesentlichen kreiszylindrischen Querschnitt auf, an welchem jeweils ein Einlass- und ein Auslassflansch angeformt ist.
Im Gegensatz hierzu weist das erfindungsgemasse Pumpengehéuse der Tauchpumpe typischerweise einen Pumpenraum
auf, in dem das Pumpenrad um die Drehachse drehbar angeordnet ist und zusétzlich einen separaten an den Pumpenraum
angeformten Auslassraum auf.

[0014] Der Pumpenraum weisst mindestens eine Einlasséffnung fur das Fluid auf. Typischerweise wird der Pumpenraum
von einer oberen Ebene begrenzt, welche zur Antriebseinheit hinweist und gegenlberliegend von einer unteren Ebene
begrenzt welche von der Antriebseinheit wegweist. Zwischen oberer und unterer Ebene wird die lichte Héhe des Pumpen-
raums aufgespannt. Das typischerweise im Wesentlichen zylindrische Pumpenrad istim Pumpenraum angeordnet, wobei
die Grund- und Deckenfldche des Pumpenrads parallel zur oberen und unteren Ebene des Pumpenraums angeordnet
sind. Die Einlasséffnung kann an einer von der Antriebseinheit wegweisenden Seite des Pumpengehéduses angeordnet
sein, vorzugsweise kollinear zur Drehachse. Die Einlasséffnung ist typischerweise in einem Einsaugflansch des Pumpen-
gehéuses angeordnet. Der Einsaugflansch kann strémungsoptimiert, vorzugsweise trichterférmig ausgeformt sein.

[0015] Da insbesondere in der Abwasserentsorgung grébere Beimengungen im zu pumpendend Fluid vorkommen, wird
der freie Durchgang der Tauchpumpe typischerweise grossziigig bemessen. Der freie Durchgang bezieht sich in der Pum-
pentechnik auf einen Kugeldurchgang. Dieser beschreibt den maximalen Durchmesser von Feststoffen, simuliert in Form
von Kugeln, die das Pumpenrad bzw. den Pumpenraum passieren kdnnen. Um den freien Durchgang mdéglichst gross
auszugestalten wird der Pumpenraum folglich typischerweise in radialer Richtung um das Pumpenrad umlaufend gross-
zligig bemessen. Das Verhéltnis des Durchmessers des Pumpenraums zum Durchmesser des Pumpenrads betragt dabei
typischerweise 3:1, vorzugsweise 2:1.

[0016] Das Pumpengehéuse weist typischerweise eine Gehdusewand auf, welche um das Pumpenrad uml&uft und in
Umfangsrichtung des Pumpenrads gekrimmt ausgebildet sein kann. Um eine Strémung innerhalb des Pumpenraums
moglichst ohne Verwirbelungen zu erreichen, wird die Geometrie des Pumpengehiuses typischerweise so gewahlt, dass
sowoh| Engstellen weitgehend ausgeschlossen sind und im Bereich von Ubergangen der Strdmungsverlauf auf keine
senkrechten Flachen trifft.

[0017] Wahrend bei noch tolerierbarem Leistungsverlust der Durchmesser des Pumpenraums zum Durchmesser des
Pumpenrads vergréssert werden kann, verringert eine Vergrésserung der lichten Héhe zwischen der oberen Eben und
der unteren Ebene des Pumpenraums die Pumpleistung Ublicherweise deutlich. Daher wird bei der Dimensionierung der
Pumpen versucht die lichte Héhe des Pumpenraums in Relation zur Héhe des Pumpenrads so gering wie méglich zu
halten. Dies fuhrt jedoch bei konventionellen Designs zu Problemen bei der Abfiihrung des gepumpten Fluids an der
Auslassseite.

[0018] Bei bekannten Pumpen wird das Fluid Uber einen Stutzen aus dem Pumpenraum abgefiihrt, der einen kreiszylin-
drischen Querschnitt aufweist. Dieser Querschnitt ist jedoch auf einen Durchmesser begrenzt, welcher der lichten Héhe
des Gehauses entspricht. Dieser Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslass begrenzt typischerweise die zu férdernde
Literleistung der Pumpe, da der funktionale Querschnitt eines kreiszylindrischen Stutzens deutlich kleiner ist, als die funk-
tionale Querschnittsflache des Pumpenraums. Der funktionale Querschnitt am Ubergang stellt bei konventionellen Pum-
pengehausen daher Ublicherweise den kleinsten Querschnitt des Pumpengehauses dar, der als Engstelle den Durchfluss
begrenzt.

[0019] Das erfindungsgeméasse Pumpengehéuse umfasst im Gegensatz hierzu zusétzlich zum Pumpenraum einen Aus-
lassraum, der mit dem Pumpenraum fluidisch verbunden ist. Der Auslassraum kann zwei Auslasséffnungen aufweisen,
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durch welche das Fluid abpumpbar ist. Die zwei Auslasséffnungen erméglichen es, dass mittels zwei handelsublicher
Schlauche mehr Literleistung erreicht wird, ohne dass auf teure und schwer zu verlegende Schlduche mit grésseren
Durchmessern zuriickgegriffen werden muss. Durch die zwei Auslasséffnungen erhélt man im Ergebnis eine Verdoppe-
lung der Literleistung zu bekannten Tauchpumpen bei weitgehender Beibehaltung der Abmasse des Pumpengehéuses.
Folglich kénnen géngige Baurdume, beispielsweise Kanal- und Schachtdurchmesser, bedient werden.

[0020] Entscheidend bei Einsatzen mit langen Schlauchl&ngen ist zur Steigerung der Pumpleistung insbesondere auch
der Hebereffekt, der durch den zweiten Anschluss und somit einen unabhéngigen zweiten Schlauch im Betrieb bei Beibe-
haltung der bestehenden Schlauchdurchmesser erhéht wird. Zwei Auslasséffnungen erleichtern somit die Handhabung
beim Handling der Schlduche und minimieren hierdurch die Kosten flr die Verlegung, da dies exponentiell mit zunehmen-
den Schlauchdurchmessern ansteigen.

[0021] Bei Schlauchen mit einem DN von beispielsweise 2 Zoll kénnen bei einer Tauchpumpe mit beispielsweise 21kW
Antriebsleistung Férderhéhen von lber 30 m erreicht werden bei gleichzeitig doppelte Férdervolumen zu konventionellen
Tauchpumpen mit nur einer Auslasséffnung und ohne Auslassraum. Hierbei sind anstatt 50 Kubikmeter pro Stunde bis
zu 100 Kubikmeter Literleistung méglich. Die Motorleistung kann hierbei typischerweise Uber die Motordrehzahl stufenlos
angepasst werden. Wirde der Anwender beispielsweise einen 21 kKW Motor mit einem 2 Zoll Schlauch bei 100% Drehzahl
betreiben wirde der entstehende Staudruck zu erhdhtem Energieverbrauch, erhéhtem Verschleiss und unter Umsténden
sogar zum Ausfall des Motors aufgrund von Uberlastung fiihren.

[0022] Der Auslassraum kann eingangsseitig am Ubergang zum Pumpenraum eine erste funktionale Querschnittsflache
aufweisen und ausgangsseitig eine zweite funktionale Querschnittsflache aufweist die durch die zwei Auslasséffnungen
gebildet wird. Um zu vermeiden, dass es zwischen dem Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslassraum zu einer
Verringerung des Querschnitts und somit einer Verringerung der Literleistung der gesamten Pumpe kommt, ist der Aus-
lassraum stromungstechnisch optimiert. Zwischen der Eingangsseite des Auslassraums und der Ausgangsseite des Aus-
lassraums kommt es sowohl zu einer Aufweitung des Stromungskanals als auch einer entsprechenden Reduzierung.

[0023] Massgeblich fur die Dimensionierung des Auslassraums ist der Zielquerschnitt. Dieser wird von den genormten
Schlauchen und deren Adaptern vorgegeben. Der Zielquerschnitt ist typischerweise der funktionale Querschnitt des Ab-
gangspunktes, daher die funktionale Querschnittsflache der Auslasséffnungen. Der Auslassraum ist derart ausgestaltet,
dass Uber den gesamten Strdbmungskanal zwischen der ersten funktionalen Querschnittsfliche und der zweiten funktio-
nalen Querschnittsfldche, daher Uber die gesamte L&nge des Strémungskanals sich der Querschnitt zwar verdndert aber
die funktionale Querschnittsfl&che stets mindestens der des Zielquerschnitts entspricht und diese nicht unterschreitet. Die
Querschnittsflache des Auslassraums zwischen der ersten funktionalen Querschnittsflache und der zweiten funktionalen
Querschnittsfldche kann durchgangig mindestens so gross oder grosser sein als die zweite funktionale Querschnittsflache.
Gleiches gilt typischerweise ebenfalls im Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslassraum.

[0024] Die erste funktionale Querschnittsflache ist typischerweise gleich der funktionalen Querschnittsflaiche des Pum-
penraums im Bereich der Drehachse. Die Querschnittsflache des Pumpenraums ergibt sich bei einem gedanklichen Schnitt
des Pumpengehéauses entlang der Drehachse, wobei die Schnittflache parallel zum Ubergang zwischen Pumpenraum und
Auslassraum gewéhlt wird. Der Querschnitt des Ubergangs zwischen Pumpenraum und Auslassraum erstreckt sich typi-
scherweise Uber die gesamte lichte Héhe des Pumpengehéuses sowie Uber die gesamte Breite des Pumpengehéuses.
Die erste funktionale Querschnittsflache kann im Wesentlichen doppelt so gross sein wie die funktionale Flache zweier
zylindrischer Anschlisse mit einem Radius, welcher der Hbhe des Pumpgehéuses entspricht.

[0025] Der Auslassraum kann eingangsseitig, vorzugsweise am Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslassraum,
einen im Wesentlichen ovalen Querschnitt aufweisen und ausgangsseitig in zwei Stutzen (bergehen. Jeder der Stutzen
mundet typischerweise in einer der zwei Auslasséffnungen. Um das von dem Pumpenrad angepumpte Fluid zwischen
den zwei Stutzen im Auslassraum zu verteilen, kann ein Vorsprung im Auslassraum, vorzugsweise zwischen den beiden
Stutzen, angeordnet sein. Der Vorsprung kann als Leitelement dienen, welches das vom Pumpenrad angesaugte Fluid
zwischen den beiden Stutzen aufteilt und vorzugsweise V-férmig ausgebildet ist. Die Formanpassung der Stutzen von
einem von eingangsseitigen ovalen Einlass auf einen ausgangsseitig runden Auslass erfolgt typischerweise entsprechend
strébmungsoptimiert Uber schrage Flachen.

[0026] Der Auslassraum kann derart ausgestaltet sein, dass das Fluid zwischen dem Pumpenraum und den zwei Aus-
lassoffnungen im Wesentlichen um 90° umlenkt wird, vorzugsweise von der horizontalen in die vertikale Richtung. Die
zwei Auslasséffnungen kénnen parallel zueinander angeordnet sein und/oder parallel zur Drehachse angeordnet sein. Die
Umlenkung des Pumpstromes von der horizontalen in die vertikale erfolgt hierbei typischerweise Uber eine Biegung. Im
gesamten Bereich der Biegung wird die Querschnittsflache des Abganges aufrechterhalten um eine Verengung zu ver-
meiden. Um eine durchgangige Querschnittsflache zwischen Pumpenraum und den zwei Auslasséffnungen zu erreichen
kann der Pumpenraum in einer Draufsicht entlang der Drehachse einen U-férmigen Querschnitt aufweisen. Der Auslass-
raum, weisst in der Draufsicht typischerweise einen ovalen Querschnitt auf.

[0027] Durch Adapter, welche mit den Auslasséffnungen verbindbar sind, kann der Anwender durch die Wahl unterschied-
licher Adapter diverse Kennkurven mit nur einer einzigen Tauchpumpe abbilden. Dariiber kann er aufgrund der zwei Aus-
lassoffnungen die Kennkurven auch doppelt darstellen. Er kann also wahlen und die Tauchpumpe beispielsweise mit nur
einem Abgang, beispielsweise 4 Zoll, betreiben oder aber mit zwei Abgéngen, mit beispielsweise 2 Mal 2 Zoll, was dem
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Einsatz von zwei Tauchpumpen entsprechen wirde. In Verbindung mit einer regulierbaren Drehzahl der Antriebseinheit
erfolgt dies sowohl energieeffizient als auch ohne Risiko der Uberlastung der Antriebseinheit.

[0028] Neben der Wahl der Kennkurven hat der Anwender auch oft nur das Problem nicht tber die optimalen Schlauch-
durchmesser zu verflgen. Verfligt der Anwender beispielsweise nur Uber Schlduche mit einem DN von 3 Zoll so kann er
diese doppelt anschliessen und erreicht somit eine Pumpleistung, welche ansonsten nur mittels eine Pumpe flr Schléduche
mit einem DN von 4 Zoll méglich wére. Natirlich kann der Anwender auch Kombinationen aus unterschiedlichen Adaptern
wéhlen, beispielsweise 2 und 3 Zoll Adapter. Um die Adapter schnell wechseln zu kénnen, kdnnen die zwei Stutzen jeweils
einen Auslassflansch aufweisen, mit welchem die Rohradapter wirkverbindbar sind, vorzugsweise mittels eines Gewindes
mit dem jeweiligen Auslassflansch wirkverbindbar sind.

[0029] Der optimierte Strémungsverlauf in Verbindung mit entsprechenden Adaptern ermdglicht es dem Anwender eine
Vielzahl von Anwendungen mit einer einzigen Tauchpumpe abzudecken. Mdchte der Kunde das gleiche Einsatzspektrum
erreichen muss er in der Regel eine Vielzahl unterschiedlicher konventioneller Tauchpumpen einsetzen. An die jeweiligen
Abgange kénnen strémungsoptimierte Adapter montiert werden. Diese Adapter kdbnnen den Abgang, beispielsweise von
5 auf 3 Zoll, Gber eine Schrage verringern. Grundséatzlich kénnen alle beliebigen Adapter hergestellt werden. Es kann auch
grundséatzlich eine Auslasséffnung geschlossen werden. Neben Adaptern die den Abgang der Tauchpumpe reduzieren,
beispielsweise von 5 auf 4 Zoll, kbnnen auch Adapter verwendet werden, die den Abgang erhéhen, beispielsweise von
5 auf 6 Zoll. Bei Bedarf kann die Dualpumpe somit auch als Monopumpe verwendet werden indem eine der zwei Aus-
lassoffnungen verschlossen wird. Bei gegebener Motorleistung und somit Energieeinsatz kann diese entweder flir hohes
Volumen bei niedriger Férderhdhe oder flr niedriges Volumen bei hoher Férderhdhe eingesetzt werden.

BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0030] Anhand der in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiele und der dazugehérigen Beschreibung
werden Aspekte der Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von schrég oben auf eine erste Ausfihrungsvariante der Tauchpumpe;
Fig. 2 eine Draufsicht auf die erste Ausflhrungsvariante der Tauchpumpe nach Figur 1;

Fig. 3 eine erste Schnittdarstellung der ersten Ausfiihrungsvariante der Tauchpumpe nach Figur 1;

Fig. 4 eine zweite Schnittdarstellung der ersten Ausflhrungsvariante der Tauchpumpe nach Figur 1;

Fig. 5 eine typische Ausfiihrungsvariante des Pumpengehéuses des Stands der Technik;

Fig. 6 eine erste Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante des Pumpengehéuses;

Fig. 7 eine zweite Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante des Pumpengehéauses nach Figur 6;
Fig. 8 eine dritte Schnittdarstellung der ersten Ausfuhrungsvariante des Pumpengehéauses nach Figur 6.

DARSTELLUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0031] Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht von schrag oben auf eine erste Ausfihrungsvariante der Tauchpumpe
1. Die gezeigte Tauchpumpe 1 zur Férderung eines Fluids, beispielsweise von Brauch- oder Abwasser umfasst eine An-
triebseinheit 2 und eine Pumpeneinheit 3. Die Antriebseinheit 2 erstreckt entlang einer Drehachse x die mit einer Pum-
peneinheit 3 verbunden ist. In der gezeigten Ausfuhrungsvariante ist die Antriebseinheit 2 direkt mit der Pumpeneinheit
3 wirkverbunden, konkret angeflanscht. Der Antrieb erfolgt bei der gezeigten Ausfihrungsvariante hydraulisch, wobei die
Antriebseinheit 2 zusétzlich durch ein Gehause gegen Umwelteinflisse abgeschirmt und abgedichtet sein kann.

[0032] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die erste Ausflhrungsvariante der Tauchpumpe 1. Das gezeigte Pumpengehause
3.1 umfasst einen Auslassraum, der mit dem Pumpenraum 3.1.1 fluidisch verbunden ist und mindestens zwei Auslasséff-
nung 3.1.4 aufweist durch welche das Fluid abpumpbar ist. Die zwei Auslasséffnungen 3.1.4 erméglichen es, dass mittels
zwei handelstiblicher Schlauche, typischerweise mit einem DN zwischen 2 und 5 Zoll, mehr Literleistung erreicht werden,
ohne dass auf teure und schwer zu verlegende Schlduche mit grésseren Durchmesser zuriickgegriffen werden muss.

[0033] Durch die gezeigten Adapter 4, welche mit den Auslasséffnungen verbindbar sind, kann der Anwender durch die
Wahl unterschiedlicher Adapter 4 verschiedene Kennkurven mit einer einzigen Tauchpumpe darstellen. Dartber kann er
aufgrund der zwei Auslasséffnungen 3.1.4 die Kennkurven auch doppelt darstellen. Er kann also wéhlen z.B. die Tauch-
pumpe 1 mit einer Auslassoéffnung, beispielsweise 4 Zoll, zu betreiben oder aber mit zwei Auslasséffnungen, mit beispiels-
weise 2 Mal 2 Zoll, was dem Einsatz von zwei Tauchpumpen 1 entsprechen wirde. In Verbindung mit einer regulierbaren
Drehzahl der Antriebseinheit 2 erfolgt dies sowohl energieeffizient als auch ohne Risiko der Uberlastung der Antriebsein-
heit 2. Um die Adapter 4 schnell wechseln zu kénnen, kénnen die zwei Stutzen jeweils einen Auslassflansch aufweisen,
mit welchem die Adapter 4 wirkverbindbar sind, welche vorzugsweise mittels eines Gewindes mit dem jeweiligen Auslass-
flansch 3.1.7 wirkverbindbar sind.
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[0034] Figur 3 zeigt eine erste Schnittdarstellung der ersten Ausfiihrungsvariante der Tauchpumpe 1. Die gezeigte Pum-
peneinheit 3 umfasst im Pumpengeh&duse 3.1 ein Pumpenrad 3.2. Das Pumpenrad 3.2 ist hierbei innerhalb des Pumpen-
gehéuses 3.1 drehbeweglich angeordnet und saugt das Fluid durch mindestens eine Einlasséffnung (Saugseite) an und
gibt dieses mit erhdhtem Druck wieder ab (Druckseite). Das erfindungsgemésse Pumpengehéuse 3.1 der Tauchpumpe
1 weist einen Pumpenraum 3.1.1 auf, in dem das Pumpenrad 3.2 um die Drehachse x drehbar angeordnet ist und einen
daran angeformten Auslassraum 3.1.3 auf.

[0035] Um insbesondere in der Abwasserentsorgung vorkommende grébere Beimengungen im zu pumpendend Fluid
pumpen zu kénnen, wird der freie Durchgang der Tauchpumpe 1 typischerweise grosszlgig bemessen. Um den freien
Durchgang méglichst gross auszugestalten ist der gezeigte Pumpenraum 3.1.1 folglich typischerweise in radialer Richtung
um das Pumpend 3.2 umlaufend grossziigig bemessen. Das Verhéltnis des Durchmessers des Pumpenraums 3.1.1 zum
Durchmesser des Pumpenrads 3.2 betragt dabei typischerweise 3:1, vorzugsweise 2:1. Das Pumpengehéuse 3.1 weist
eine Gehausewand 3.1.8 auf, welche um das Pumpenrad 3.2 umlduft und in Umfangsrichtung des Pumpenrads 3.2 ge-
krimmt ausgebildet ist. Um eine Strémung innerhalb des Pumpenraums 3.1.1 méglichst ohne Verwirbelungen zu errei-
chen, ist die Geometrie des gezeigten Pumpengehiuses 3.1 so gewahlt, dass sowohl Engstellen weitgehend ausgeschlos-
sen sind und im Bereich von Ubergéngen der Strémungsverlauf auf keine senkrechten Flachen trifft.

[0036] Der gezeigte Auslassraum 3.1.3 ist derart ausgestaltet, dass das Fluid zwischen dem Pumpenraum 3.1.1 und
den zwei Auslasséffnungen 3.1.4 im Wesentlichen um 90° umlenkt wird, in der gezeigten Ausflhrungsvariante von der
horizontalen in die vertikale Richtung. Die zwei Auslasséffnungen 3.1.4 sind parallel zueinander angeordnet und/oder
parallel zur Drehachse x angeordnet. Die Umlenkung des Pumpstromes von der horizontalen in die vertikale erfolgt hierbei
Uber die gezeigte Biegung. Im gesamten Bereich der Biegung wird die Querschnittsflache des Abgangs aufrechterhalten
um eine Verengung zu vermeiden.

[0037] Figur 4 zeigt eine zweite Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante der Tauchpumpe 1. Der Pumpenraum
3.1.1 weist eine Einlassdéffnung 3.1.2 fir das Fluid auf. Der gezeigte Pumpenraum 3.1.1 wird von einer oberen Ebene
E1 begrenzt, welche zur Antriebseinheit 2 hinweist und gegenuberliegend von einer unteren Ebene E2 begrenzt, wel-
che von der Antriebseinheit 2 wegweist. Das gezeigte im Wesentlichen zylindrische Pumpenrad 3.2 ist im Pumpenraum
3.1.1 angeordnet, wobei die Grund- und Deckenflache des Pumpenrads 3.2 parallel zur oberen E1 und unteren E2 Ebene
des Pumpenraums 3.1.1 angeordnet ist. Die Einlasséffnung 3.1.2 ist an der von der Antriebseinheit 2 wegweisenden Seite
des Pumpengehéuses 3.1 angeordnet und kollinear zur Drehachse x ausgerichtet. Die Einlasséffnung 3.1.2 ist in einem
Einsaugflansch 3.1.9 des Pumpengehéuses 3.1 angeordnet. Der Einsaugflansch 3.1.9 ist strémungsoptimiert, vorzugs-
weise trichterférmig ausgeformt.

[0038] Figur 5 zeigt eine typische Ausfiihrungsvariante des Pumpengehéuses 3.1 des Stands der Technik. Konventionelle
Pumpengeh&use 3.1 weisen Ublicherweise einen im Wesentlichen kreiszylindrischen Querschnitt auf, an welchem jeweils
ein Einlass- und ein Auslassflansch angeformt ist. Wahrend bei noch tolerierbarem Leistungsverlust der Durchmesser D
des Pumpenraums zum Durchmesser des Pumpenrads 3.2 vergrossert werden kann, verringert eine Vergrésserung der
lichten Héhe zwischen der oberen Ebene E1 und der unteren Ebene E2 des Pumpenraums 3.1.1 die Pumpleistung dras-
tisch. Daher wird bei der Dimensionierung der Pumpen versucht die lichte Héhe H des Pumpenraums in Relation zur Héhe
des Pumpenrads so gering wie méglich zu halten. Dies fuhrt jedoch zu Problemen bei der Abflihrung des gepumpten Fluids
an der Auslassseite. Bei dem gezeigten Querschnitt wird das Fluid Uber einen Stutzen 3.1.5 aus dem Pumpepenraum
3.1.1 abgefiihrt, der einen Kreiszylindrischen Querschnitt aufweist. Dieser Querschnitt ist jedoch auf einen Durchmesser
begrenzt, welcher der lichten Héhe H des Gehauses entspricht. Dieser Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslass
begrenzt typischerweise die zu férdernde Literleistung der Pumpe, da dieser kleinste Querschnitt des Pumpengehéuses
den Durchfluss begrenzt.

[0039] Figur 6 zeigt eine erste Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante des Pumpengehauses 3.1. Die Quer-
schnittsflache des Auslassraums zwischen der ersten funktionalen Querschnittsflache und der zweiten funktionalen Quer-
schnittsflache ist durchgangig mindestens so gross oder grésser als die zweite funktionale Querschnittsfliche. Gleiches
gilt ebenfalls im Ubergang zwischen Pumpenraum 3.1.1 und Auslassraum. Die erste funktionale Querschnittsflache A1 ist
gleich der funktionalen Querschnittsflaiche des Pumpenraums A4 im Bereich der Drehachse. Die Querschnittsfléche des
Pumpenraums 3.1.1 ergibt sich bei einem gedanklichen Schnitt des Pumpengeh&uses 3.1 entlang der Drehachse, wo-
bei die Schnittflache parallel zum Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslassraum gewéhlt wird. Der Querschnitt des
Ubergangs zwischen Pumpenraum und Auslassraum erstreckt sich ber die gesamte lichte Hdhe H des Pumpengehauses
sowie Uber die gesamte Breite B des Pumpengeh&uses. Die erste funktionale Querschnittsflache A1 ist im Wesentlichen
doppelt so gross wie die funktionale Fldche zweier zylindrischer Anschlisse mit einem Radius der der Héhe H des Pump-
gehéuses 3.1 entspricht.

[0040] Figur 7 zeigt eine zweite Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante des Pumpengehéuses 3.1. Der Aus-
lassraum weist eingangsseitig, vorzugsweise am Ubergang zwischen Pumpenraum und Auslassraum, einen im Wesent-
lichen ovalen Querschnitt auf und geht ausgangsseitig in zwei Stutzen Uber. Jeder der Stutzen miindest typischerweise
in einer der zwei Auslasséffnungen 3.1.4. Um das von dem Pumpenrad angepumpte Fluid zwischen den zwei Stutzen im
Auslassraum 3.1.3 zu verteilen, ist ein Vorsprung 3.1.6 im Auslassraum 3.1.3 , vorzugsweise zwischen den beiden Stutzen,
angeordnet. Der gezeigte Vorsprung 3.1.6 dient als Leitelement, welches das vom Pumpenrad angesaugte Fluid zwischen
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den beiden Stutzen aufteilt und vorzugsweise V-férmig ausgebildet ist. Die Formanpassung der Stutzen von einem von
ovalen Einlass auf einen runden Auslass erfolgt typischerweise entsprechend strdbmungsoptimiert tber schrage Flachen.

[0041] Figur 8 zeigt eine dritte Schnittdarstellung der ersten Ausfihrungsvariante des Pumpengehéuses 3.1. Um eine
durchgéngige Querschnittsflache zwischen Pumpenraum 3.1.1, und den zwei Auslassoéffnungen 3.1.4 zu erreichen, weist
der Pumpenraum 3.1.1 in einer Draufsicht entlang der Drehachse einen U-férmigen Querschnitt auf. Der Auslassraum
3.1.3, weisst in der Draufsicht einen ovalen Querschnitt auf. Der Auslassraum 3.1.3 weist eingangsseitig am Ubergang
U zum Pumpenraum 3.1.1 eine erste funktionale Querschnittsflaiche A1 auf und ausgangsseitig eine zweite funktionale
Querschnittsflache auf die durch die zwei Auslassdffnungen 3.1.4 gebildet wird. Um zu vermeiden, dass es zwischen dem
Ubergang U zwischen Pumpenraum 3.1.1 und Auslassraum 3.1.3 zu einer Verringerung des Querschnitts und somit einer
Verringerung der Literleistung der gesamten Pumpe kommt, ist der Auslassraum 3.1.3 strdbmungstechnisch optimiert.

[0042] Zwischen der Eingangsseite des Auslassraums 3.1.3 und der Ausgangsseite des Auslassraums 3.1.3 kommt es
sowohl zu einer Aufweitung des Strémungskanals als auch einer entsprechenden Reduzierung. Massgeblich fir die Di-
mensionierung des Auslassraums 3.1.3 ist der Zielquerschnitt. Dieser wird von den genormten Schlduchen und deren
Adaptern vorgegeben. Der Zielquerschnitt ist typischerweise der funktionale Querschnitt des Abgangspunktes, daher die
funktionale Querschnittsfléche der Auslasséffnungen. Der Auslassraum 3.1.3 ist derart ausgestaltet, dass Uber den gesam-
ten Strémungskanal zwischen der ersten funktionalen Querschnittsflache A1 und der zweiten funktionalen Querschnitts-
flache Uber die gesamte L&nge des Strdomungskanals sich die Querschnitte zwar verandert aber deren funktionale Quer-
schnittsflache A3 mindestens der des Zielquerschnitts entspricht und diese nicht unterschreitet.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN

[0043]

1 Tauchpumpe

2 Antriebseinheit

3 Pumpeneinheit
3.1 Pumpengehéuse
311 Pumpenraum
3.1.2 Einlassoéffnung
3.1.3 Auslassraum

3.1.4 Auslasséffnung
3.1.5 Stutzen
3.1.6 Vorsprung

3.1.7 Auslassflansch

3.1.8 Gehausewand

3.1.9 Einsaugflansch

3.2 Pumpenrad

4 Adapter

U] Ubergang

A1 Erste funktionale Querschnittsflache
A2 Zweite funktionale Querschnittsflache
A3 Querschnittsflache Auslassraum

A4 Funktionale Querschnittsflache Pumpenraum
H Héhe Pumpenraum

B Breite Pumpenraum

X Drehachse

E1 Obere Ebene

E2 Untere Ebene

D Durchmesser

Patentanspriiche

1. Tauchpumpe (1) zur Férderung eines Fluids, vorzugsweise von Brauch- oder Abwasser, umfassend,
a. eine Antriebseinheit (2), die sich entlang einer Drehachse (x) erstreckt und die mit einer Pumpeneinheit (3) ver-
bunden ist, wobei
b. die Pumpeneinheit (3) ein Pumpengehause (3.1) und ein Pumpenrad (3.2) umfasst, wobei das Pumpengehause
(3.1)
i. einen Pumpenraum (3.1.1) umfasst in dem das Pumpenrad (3.2) um die Drehachse (x) drehbar angeordnet ist und
mindestens eine Einlasséffnung (3.1.2) fur das Fluid umfasst, und
ii. einen Auslassraum (3.1.3) umfasst, der mit dem Pumpenraum (3.1.1) fluidisch verbunden ist und mindestens zwei
Auslasséffnungen (8.1.4) aufweist, durch welche das Fluid abpumpbar ist.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Tauchpumpe (1) nach Anspruch 1, wobei der Auslassraum (3.1.3) eingangsseitig am Ubergang (U) zum Pumpen-
raum (3.1.1) eine erste funktionale Querschnittsflache (A1) aufweist und ausgangsseitig eine zweite funktionale Quer-
schnittsflache (A2) aufweist die durch die zwei Auslassdéffnungen (3.1.4) gebildet wird.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 2, wobei der Auslassraum (3.1.3) zwischen der ersten funktionalen Querschnittsfla-
che (A1) und der zweiten funktionalen Querschnittsflache (A2) stets eine Querschnittsflache (A3) aufweist, die min-
destens so gross oder grosser ist als die zweite funktionale Querschnittsflache (A2).

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei der Pumpenraum (3.1.1) im Bereich der Drehachse (x) eine funktio-
nale Querschnittsflache (A4) aufweist und die erste funktionale Querschnittsfl&dche (A1) der funktionalen Querschnitts-
flache (A4) des Pumpenraums (3.1.1) entspricht.

Tauchpumpe (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, wobei die erste funktionale Querschnittsflache (A1) mindestens
gleich gross oder grésser ist als die funktionale Flache zweier zylindrischer Anschlisse mit einem Radius, welcher
der lichten Héhe (H) des Pumpenraums (3.1.1) entspricht.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Auslassraum (3.1.3) das Fluid zwischen dem
Pumpenraum (3.1.1) und den zwei Auslasséffnungen (3.1.4) im Wesentlichen um 90° umlenkt, vorzugsweise von der
horizontalen in die vertikale Richtung.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Auslassraum (3.1.3) eingangsseitig einen
im Wesentlichen ovalen Querschnitt aufweist und ausgangsseitig in zwei Stutzen (3.1.5) Ubergeht, wobei jeder der
Stutzen (3.1.5) in eine der zwei Auslasséffnungen (3.1.4) miindet.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 7, wobei zwischen den zwei Stutzen (3.1.5) im Auslassraum (3.1.3) ein Vorsprung
(8.1.6) angeordnet ist, welcher als Leitelement fungiert um das vom Pumpenrad (3.2) angesaugte Fluid zwischen den
beiden Stutzen (3.1.5) aufzuteilen und vorzugsweise V-férmig ausgebildet ist.

Tauchpumpe (1) nach Anspruch 7 oder 8, wobei die zwei Stutzen (3.1.5) jeweils einen Auslassflansch (3.1.7) aufwei-
sen, mit welchem Adapter (4) zum Anschliessen verschiedenen Schlauchdurchmesser wirkverbindbar sind, welche
Adapter (4) vorzugsweise mittels eines Gewindes mit dem jeweiligen Auslassflansch (3.1.7) wirkverbindbar sind.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Pumpenraum (3.1.1) in einer Draufsicht
entlang der Drehachse (x) einen U-férmigen Querschnitt aufweist und/oder der Auslassraum (3.1.3) in einer Draufsicht
einen ovalen Querschnitt aufweist.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die zwei Auslasséffnungen (3.1.4) parallel zuei-
nander und/oder parallel zur Drehachse (x) angeordnet sind.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Pumpengehéuse (3.1) eine Geh&usewand
(8.1.8) aufweist, welche um das Pumpenrad (3.2) umlauft und in Umfangsrichtung des Pumpenrads (3.2) gekrimmt
ausgebildet ist.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Einlasséffnung (3.1.2) an einer von der An-
triebseinheit (2) wegweisenden Seite des Pumpengehéuses (3.1) angeordnet ist, vorzugsweise kollinear zur Dreh-
achse (x).

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die Einlasséffnung (3.1.2) in einem Einsaugflan-
sch (3.1.9) des Pumpengehéuses (3.1) angeordnet ist, welcher Einsaugflansch (3.1.9) vorzugsweise trichterférmig
ausgeformt ist.

Tauchpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Antriebseinheit (2) ein elektrischer Motor ist
oder hydraulisch angetrieben wird.
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