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Opis wzoru

Aspekty niniejszego ujawnienia dotyczg sitownika dla domowego urzadzenia elektrycznego,
a zwlaszcza, sitownika zawierajgcego:

€0 najmniej jeden nieruchomy czton,

co najmniej jeden ruchomy czion skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmniej
dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomego czionu,

czton ze stopu z pamiecig ksztattu potgczony roboczo z nieruchomym czionem i rozciggajgcy sie
od niego do potaczenia z ruchomym czionem, przy czym czton ze stopu z pamiecig ksztattu jest skonfi-
gurowany do odbierania sygnatu uruchamiajgcego i w odpowiedzi do zmiany wymiaru dla przesuniecia
przemieszczania ruchomego czionu wzgledem cztonu nieruchomego,

przy czym wspomniany co najmniej jeden nieruchomy czton zawiera obwéd drukowany, z ktérym
czton ze stopu z pamiecig ksztattu jest elektrycznie potgczony, przy czym wspomniany obwdd druko-
wany zawiera tylko dwa zaciski elektryczne, przez ktére obwdd drukowany mozna podigczyé do jed-
nostki sterujgcej domowego urzadzenia elektrycznego.

Stosowanie sitownikow opartych na stopie z pamiecig ksztattu (SMA) w domowych urzgdzeniach
elektrycznych moze wigzac sie z koniecznoscig zaprojektowania jednostek sterujgcych urzadzen w taki
sposob, ze jednostki sterujgce sg zdolne do wyprowadzania sygnatow mocy, ktére moga by¢ akcepto-
wane przez sitowniki. Pod tym wzgledem moze zdarzy¢ sie, ze jednostka sterujgca zaprojektowana do
pracy z sitownikami elektromagnetycznymi nie moze dziata¢ poprawnie z sitownikiem opartym na SMA.

W zwigzku z tym, istnieje zapotrzebowanie na sitownik oparty na SMA, ktéry moze by¢ skonfigu-
rowany do pracy z jednostkami sterujgcymi domowych urzadzen elektrycznych.

Powyzsze i inne potrzeby sg spetnione przez aspekt niniejszego ujawnienia, ktéry zgodnie z jed-
nym aspektem zapewnia, ze sitownik zawiera ponadto $rodki czujnikowe umieszczone na obwodzie
drukowanym i skonfigurowane do dostarczania sygnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego
czfonu.

Zgodnie z jednym aspektem wspomniane $rodki czujnikowe zawierajg nadajnik swiatta i odbiornik
Swiatta umieszczone przed soba, przy czym wspomniany ruchomy czton ma profil sprzegajacy umiesz-
czony miedzy nadajnikiem $wiatta a odbiornikiem swiatta i jest skonfigurowany do optycznego sprzega-
nia odbiornika Swiatta z nadajnikiem Swiatta lub optycznego rozprzegania odbiornika swiatta od nadaj-
nika Swiatta w oparciu o potozenie ruchomego cztonu.

W korzystnej realizacji sitownika, wspomniany ruchomy czton jest ruchomy pomiedzy wieloma
potozeniami, przy czym wspomniany profil sprzegajgcy zawiera wiele frontéw generujgcych sygnat od-
powiednio skojarzonych ze wspomnianymi potozeniami.

W innej korzystnej realizacji sitownika, wspomniany profil sprzegajgcy ma ksztatt zapewniajgcy
ptynne przejsScie miedzy stanem, w ktérym odbiornik Swiatta jest sprzezony optycznie z nadajnikiem
Swiatta i stanem, w ktérym odbiornik Swiatta jest rozprzezony optycznie od nadajnika $wiatta.

Dalszy aspekt zapewnia sposéb sterowania liniowym sitownikiem dla domowego urzgdzenia
elektrycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik zawiera co najmniej jeden nieruchomy cziton, co
najmniej jeden ruchomy czton skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmniej dwoma réz-
nymi potozeniami wzgledem nieruchomego cztonu, w odpowiedzi na sygnat uruchamiajacy z obwodu
sterujgcego, przy czym wymieniony sposéb obejmuje nastepujgce etapy:

dostarczanie sygnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego cztonu, oraz

sterowanie ruchomym cztonem w oparciu o sygnat potozenia,

przy czym sterowanie ruchomym czionem obejmuje zmiane charakterystyki sygnatu uruchamia-
jacego w oparciu o sygnat potozenia.

Inny aspekt zapewnia sposéb sterowania liniowym sitownikiem dla domowego urzgdzenia elek-
trycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik zawiera co najmniej jeden nieruchomy czion, co
najmniej jeden ruchomy czton skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmniej dwoma roz-
nymi potozeniami wzgledem ruchomego cztonu, w odpowiedzi na sygnat uruchamiajgcy z obwodu ste-
rujgcego,

przy czym wymieniony sposéb obejmuje nastepujgce etapy:

dostarczanie sygnatu czasu, i

zmiane charakterystyki sygnatu uruchamiajgcego na podstawie sygnatu czasu.

Jeszcze inny aspekt zapewnia sposéb sterowania liniowym sitownikiem dla domowego urzgdze-
nia elektrycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik zawiera co najmniej jeden nieruchomy czion,
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co najmniej jeden ruchomy czton skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmniej dwoma
réznymi potozeniami wzgledem ruchomego cztonu, w odpowiedzi na sygnat uruchamiajgcy z obwodu
sterujgcego, przy czym wymieniony sposob obejmuje nastepujgce etapy:

dostarczanie sygnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego czionu, oraz

sterowanie ruchomym czionem na podstawie sygnatu potozenia, zgodnie z formutg warunkowa,

przy czym wymieniony sposéb obejmuje ponadto:

dostarczenie sygnatu czasu, przy czym sterowanie ruchomym czionem obejmuje zmiane formuty
warunkowej na podstawie sygnatu czasu.

Dalsze aspekty zapewniajg kombinacje dwdch lub wiekszej liczby wyzej wymienionych sposobow
sterowania. Nalezy zauwazyc¢, ze wyzej wymienione sposoby mozna stosowac¢ ogdlnie do sitownikow
liniowych, takich jak, na przyktad wyzej wspomniane sitowniki oparte na SMA, sitowniki elektromagne-
tyczne, sitowniki woskowe i tak dalej.

Aspekty niniejszego ujawnienia zostang opisane w ponizszym szczegotowym opisie, ktory jest
podany wylgcznie jako nieograniczajgcy przyktad, w odniesieniu do zatgczonych rysunkow, przy czym:

Fig. 1ai 1b sg rzutami z gory odpowiednio od gory i od dotu urzgdzenia dozujgcego zawierajg-
cego sitownik wedtug niniejszego ujawnienia;

— Fig. 2ai 2b sg widokami wykonanymi na réznych poziomach urzadzenia dozujgcego z Fig. 1a
i 1b w pierwszym potozeniu roboczym;

— Fig. 3ai 3b sg widokami, wykonanymi na réznych poziomach, urzgdzenia dozujgcego z Fig. 1a
i 1b w drugim potozeniu roboczym,;

— Fig. 4ai 4b sg widokami, wykonanymi na réznych poziomach, urzgdzenia dozujgcego z Fig. 1a
i 1b w trzecim potozeniu roboczym,;

— Fig. 5a i 5b sg widokami, wykonanymi na réznych poziomach, urzagdzenia dozujgcego z Fig. 1la
i 1b w czwartym potozeniu roboczym,;

— Fig. 6a i 6b sg widokami, wykonanymi na réznych poziomach, urzagdzenia dozujgcego z Fig. 1la
i 1b w pigtym potozeniu roboczym,;

— Fig. 7 jest roztozonym widokiem sitownika urzgdzenia dozujgcego z Fig. 1ai 1b;

— Fig. 8 jest wykresem czasowania przedstawiajgcym sposob dziatania sitownika z Fig. 7;

— Fig. 9 jest schematem pokazujgcym napiecie i Srednig moc sitownika w funkcji czasu dziatania
sitownika z Fig. 7;

— Fig. 10 pokazuje poréwnanie miedzy cyklem pracy sygnatu mocy dostarczanego przez jed-
nostke sterujgcg domowego urzadzenia elektrycznego do konwencjonalnego sitownika elektro-
magnetycznego (gérny wykres) a cyklem pracy sygnatu mocy dostarczanego przez jednostke
sterujgcy elektrycznego domowego urzgdzenia elektrycznego do sitownika z Fig. 7 (dolny wy-
kres);

— Fig. 11ai 11b przedstawiajg odpowiednio uktad obwodu i schemat blokowy pierwszego przy-
ktadowego obwodu modulujgcego dla sitownika z Fig. 7;

— Fig. 11c i 11d przedstawiajg odpowiednio uktad obwodu i schemat blokowy drugiego przykta-
dowego obwodu modulujgcego dla sitownika z Fig. 7;

— Fig. 12a-12d pokazujg alternatywne ksztalty fali sygnatu uruchamiajgcego dostarczanego
przez obwéd modulujacy;

— Fig. 13ai 13b sg odpowiednio widokiem perspektywicznym i widokiem z géry kolejnego przy-
ktadu wykonania sitownika urzgdzenia dozujgcego; i

— Fig. 14ai 14b sg odpowiednio widokiem perspektywicznym i widokiem z géry jeszcze kolejnego
przyktadu wykonania sitownika urzgdzenia dozujgcego.

Na rysunkach numer odniesienia 1 oznacza cato$¢ urzadzenia dozujgcego do dozowania $rodka
myjgcego i srodka nablyszczajgcego. Jednak wzoér uzytkowy nie jest ograniczony do takiego konkret-
nego zastosowania i moze by¢ stosowany do innych domowych urzgdzeh elektrycznych.

W znany sposdb takie urzgdzenie dozujgce 1 jest przeznaczone do zamocowania do wewnetrz-
nej $ciany drzwi ograniczajgcej komore myjgcg zmywarki.

Urzadzenie dozujgce 1 zawiera korpus 2, na przyktad wykonany z formowanego tworzywa
sztucznego, ktéry ma by¢ potgczony (w znany sposdb i nie pokazano) z drzwiami zmywarki po stronie
skierowanej podczas pracy w kierunku komory myjgcej tej zmywarki.

Korpus 2 zawiera zagtebiony pojemnik 3 (widoczny na Fig. 2b—6b), zasadniczo w postaci tacki.
Pojemnik 3 ma przyjmowac¢ pewng ilos¢ srodka myjgcego, takiego jak detergent w proszku lub ciekty
detergent lub staty Srodek myjgcy w postaci ,kostki” lub tabletki.
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Urzadzenie 1 zawiera ruchomag pokrywe 5, ktora jest potgczona z pojemnikiem 3 i jest potgczona
Z korpusem 2. Ruchoma pokrywa 5 moze sie przemieszcza¢ w sposob ograniczony do korpusu 2 po-
miedzy potozeniem zamknietym (Fig. 1a) i potozeniem otwartym (niepokazanym), gdzie odpowiednio
szczelnie zamyka i otwiera pojemnik 3. W przykfadzie pokazanym na rysunkach pokrywa 5 moze byc¢
przesuwana w kierunku wskazanym strzatkg y. Jednak, wzér uzytkowy nie jest ograniczony do takiego
rodzaju ruchu i obejmuje na przykfad przyktady wykonania, w ktérych pokrywa obraca sie wokot statej
osi, jak rowniez przyktady wykonania, w ktorych pokrywa podaza za bardziej ztozong trajektorig, takg
jak trajektoria obejmujgca przesuwny komponent i komponent przechylajgcy.

Sprezysty czton powrotny (niepokazany) jest tradycyjnie potgczony z pokrywg 5, przy czym wspo-
mniany czton powrotny dgzy do spowodowania, ze ten ostatni przesunie sie w kierunku potozenia otwar-
tego. Ten cztion powrotny moze by¢, na przyktad sprezyng skretna.

Gdy ruchoma pokrywa 5 znajduje sie w potozeniu zamknietym (Fig. 1), ukfad zatrzaskowy utrzy-
muje jg w tym potozeniu przeciwnie do dziatania sprezyny powrotnej 8, ktéra mogtaby doprowadzi¢ jg
z powrotem do potozenia otwartego. Ten uktad zatrzaskowy zawiera zwykle sprezyscie napiety czton
zatrzaskowy (niepokazany) umieszczony na pokrywie 5 i automatycznie sterowany czton zaczepowy
(niepokazany) umieszczony na korpusie 2.

Czlon zatrzaskowy jest utworzony w jednym kawatku lub trwale potgczony z recznie obstugiwa-
nym czionem otwierajacym 15, takim jak przycisk, umieszczony na pokrywie 5. Czton otwierajgcy 15
jest zwykle obstugiwany dla odigczenia czionu zatrzaskowego od cztonu zaczepowego, gdy czion za-
czepowy jest w konfiguracji zdezaktywowanej pozwalajgc, aby pokrywa 5 przechodzita z potozenia za-
mknietego do potozenia otwartego pod dziataniem czionu powrotnego, takiego jak sprezyna (niepoka-
zana).

W przyktadzie pokazanym na rysunkach, czton zaczepowy moze by¢ uksztattowany jako dzwi-
gnia obrotowa przylegajgca do pojemnika 3 dla srodka myjgcego. O$ obrotu czionu zaczepowego jest
okreslona przez wat 13 czlonu zaczepowego i rozcigga sie w kierunku zasadniczo prostopadtym do
korpusu 2 urzadzenia dozujgcego. Dolny koniec watu 13 jest widoczny na Fig. 1a, b—6a, b. Jednak wzér
uzytkowy nie jest ograniczony do takiego rodzaju ruchu dla cztonu zaczepowego.

Dolny koniec watu 13 jest trwale potgczony z widtowym cztonem napedowym 14, przez ktéry wat
13 cztonu zaczepowego jest roboczo potgczony z elektrycznie uruchamianym sitownikiem 20, co zosta-
nie opisane ponizej. Z powodu tego potgczenia, czion zaczepowy jest konwencjonalnie zdolny do prze-
taczania lub przemieszczania sie pomiedzy dezaktywowang konfiguracja, w ktérej czton zaczepowy jest
skonfigurowany tak, aby byt sprzezony przez czton zatrzaskowy pokrywy, gdy pokrywa 5 jest w potoze-
niu zamknietym, a aktywowang konfiguracjg, w ktérej czton zaczepowy zwalnia czton zatrzaskowy po-
krywy, umozliwiajgc, aby pokrywa 5 przechodzita z potozenia zamknietego do potozenia otwartego, pod
dziataniem potgczonej sprezyny powrotnej 8.

Korpus 2 urzadzenia dozujgcego zawiera ponadto zbiornik 17 dla $rodka nabtyszczajgcego,
utworzony w korpusie 2. Potozenie srodka nabtyszczajgcego podczas pracy dozownika zaznaczono na
Fig. 2b—6b polem z kreskowaniem. Zbiornik 17 jest ptynowo potgczony z komorg dozujgcg 18 przez
pierwszy otwér 18a. Zawér dozujgcy 19 jest umieszczony wewnagtrz komory dozujacej 18. Zawér dozu-
jacy zawiera staty korpus 19a zaworu i przesuwny obturator 19b, ktéry jest trwale potgczony z cztonem
taczgcym 19c. Poprzez czion tgczacy 19¢ mozna sterowaé obturatorem 19d za pomoca sitownika 20.
Komora dozujgca 18 jest potgczona z kanatem wylotowym 19e przez drugi otwor 18b utworzony na
korpusie 19a zaworu przed pierwszym otworem 18a. Kanat wylotowy 19e jest konwencjonalnie potg-
czony z wylotem (nie pokazano), przez ktéry srodek nabtyszczajgcy moze byé dozowany do komory
myjgcej zmywarki. Obturator 19d jest skonfigurowany do alternatywnego zamykania pierwszego otworu
18a lub drugiego otworu 18b komory dozujgcej 18 podczas jej ruchu przesuwnego.

Jak pokazano zwtaszcza na Fig. 7, sitownik 20 zawiera co najmniej jeden nieruchomy czton.
W przyktadzie z Fig. 7 sg dwa nieruchome cziony, oznaczone 21 i 22. Pierwszy nieruchomy czton 21
jest ptytkg z obwodem drukowanym i zostanie nazwany tak w ponizszym opisie ze wzgledu na prostote.
Ptytka 21 z obwodem drukowanym ma obwdd modulujgcy 21a, ktéry zostanie omoéwiony ponizej. Drugi
nieruchomy czton 22 jest powtokg pokrywowg przymocowang do ptytki 21 z obwodem drukowanym
i bedzie nazwany tak w ponizszym opisie ze wzgledu na prostote. Zgodnie z innymi przyktadami wyko-
nania, mogg by¢ jeszcze nieruchome cziony, takie jak, na przykfad nieruchomy korpus gtéwny, do kté-
rego jest przymocowana ptytka z obwodem drukowanym.

Sitownik 20 zawiera ponadto co najmniej jeden ruchomy czton skonfigurowany do przemieszcza-
nia sie miedzy co najmniej dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomych czionéw 21 i 22.
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W przykiadzie z Fig. 7 znajduje sie jeden ruchomy czion 23 skonfigurowany jako suwak (i zostanie
nazwany tak dla uproszczenia) skonfigurowany tak, aby przemieszczat sie ruchem postepowym miedzy
co najmniej dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomych czionéw 21 i 22. Suwak 23 zawiera
pierwszy prowadzony wystep 23a i drugi prowadzony wystep 23b, ktdére sg umieszczone odpowiednio
w pierwszej szczelinie prowadzacej 21a i w drugiej szczelinie prowadzgcej 21, utworzonej przez ptytke
21 z obwodem drukowanym. Pierwszy prowadzony wystep 23a zawiera sworzen tgczacy 23a’, ktéry
jest dopasowany do otworu utworzonego w elemencie tgczgcym 19c¢ potgczonym z obturatorem 19b
zaworu dozujgcego 19. W ten sposéb suwak 23 jest roboczo potaczony z obturatorem 19b zaworu
dozujgcego 19.

Suwak 23 zawiera ponadto wystep napedowy 23c potgczony z widlowym cztonem napedowym
14 potgczonym z watem 13 cztonu zaczepowego systemu zatrzaskowego pokrywy 5. W ten sposob
suwak 23 jest funkcjonalnie potgczony z czlonem zatrzaskowym systemu zatrzaskowego pokrywy 5.
Wedtug innych przyktadow wykonania, mogg istnie¢ rézne potgczenia napedowe pomiedzy suwakiem
a elementem zatrzaskowym pokrywy.

Suwak 23 zawiera ponadto profil sprzegajacy 23e, ktérego funkcja zostanie opisana ponizej.

Sitownik 20 zawiera ponadto czlon 24 ze stopu z pamiecig ksztattu (SMA), funkcjonalnie sprze-
zony z ptytkg z obwodem drukowanym 21 i rozciggajacy sie od niej dla potaczenia z suwakiem 23.
W przykiadzie pokazanym na rysunkach, czion 24 ze stopu z pamiecig ksztattu jest skonfigurowany jako
drut SMA i dla uproszczenia bedzie tak nazywany. Zwtaszcza drut SMA 24 jest drutem wygietym
w ksztalcie litery U, majgcym przeciwlegte konce 24a i 24b potgczone mechanicznie i elektrycznie z ob-
wodem modulujgcym 21a ptytki 21 z obwodem drukowanym, oraz posrednie kolano 24c, ktére jest po-
tgczone z rowkiem 23d utworzonym w suwaku 23, na jego koncu przeciwnym do kohcow 24a i 24b
drutu SMA 24. Wedtug innych przyktadéw wykonania drut SMA moze by¢ poprowadzony na rézne spo-
soby, na przyktad w ksztalcie litery V lub w ksztatcie prostym.

Poprzez obwéd modulujgcy 21a ptytki z obwodem drukowanym 21, drut SMA 24 jest skonfiguro-
wany do odbierania sygnatu mocy z jednostki sterujgcej (niepokazanej) domowego urzgdzenia elek-
trycznego i w odpowiedzi, do zmiany wymiaru, aby przesungé¢ suwak 23 wzgledem nieruchomych czto-
now 21, 22. Poprzez robocze potagczenie pomiedzy suwakiem 23 i watem 13 systemu zatrzaskowego
pokrywy z jednej strony, oraz pomiedzy suwakiem 23 i obturatorem 19b zaworu dozujgcego 19, sitownik
20 moze zatem sterowac otwieraniem pokrywy 5 i zaworu dozujgcego 19. Sita uruchamiajgca zastoso-
wana przez drut SMA 24 jest hamowana przez czton powrotny 23f, taki jak sprezyna, majacy pierwszy
koniec 23f potgczony z suwakiem 23, w 23g i drugi koniec 23f potgczony z ptytkg z obwodem druko-
wanym 21 w 21c.

Obwdd modulujgey 21a ptytki z obwodem drukowanym 21 jest skonfigurowany do potgczenia
z jednostka sterujgcg domowego urzadzenia elektrycznego za posrednictwem zaciskéw elektrycznych.
W przyktadzie pokazanym na rysunkach sg dwa z tych zaciskéw elektrycznych, oznaczonych 25ai 25b.
Konwencjonalnie, do tych zaciskow elektrycznych mozna potgczy¢ ztgcze elektryczne 26, na przykiad
ztacze typu RAST, dla potgczenia elektrycznego z jednostkg sterujgcg domowego urzgdzenia elektrycz-
nego.

Obwadd modulujgey 21a plytki z obwodem drukowanym 21 jest skonfigurowany do przeksztatca-
nia sygnatu mocy z jednostki sterujgcej w sygnat uruchamiajgcy odpowiedni do uruchamiania drutu
SMA 24.

Czlony czujnikowe sg korzystnie umieszczone na ptytce 21 z obwodem drukowanym i skonfigu-
rowane tak, aby zapewniaty sygnat potozenia wskazujgcy potozenie suwaka 23. W przyktadzie pokaza-
nym na rysunkach, srodki czujnikowe sg skonfigurowane jako optyczne $rodki czujnikowe. Zgodnie z in-
nymi przyktadami wykonania, srodki czujnikowe mogg by¢ na przyktad magnetycznymi srodkami czuj-
nikowymi, takimi jak czujniki efektu Halla, lub czujnikami mechanicznymi, takimi jak mikroprzetgczniki.

Korzystnie, obwdéd modulujgcy 21a ptytki z obwodem drukowanym 21 jest skonfigurowany do
sterowania drutem SMA 24 w oparciu o sygnat potozenia zapewniany przez srodki czujnikowe. Zgodnie
z alternatywnymi przyktadami wykonania, w ktérych jednostka sterujgca domowego urzadzenia elek-
trycznego, jest skonfigurowana do sterowania drutem SMA 24 w oparciu o sygnat potoZzenia dostarczany
przez srodki czujnikowe, zapewniony jest dalszy zacisk na ptytce z obwodem drukowanym 21 dla do-
starczenia potgczenia sygnatu potozenia miedzy ptytkg z obwodem drukowanym 21 a jednostkg steru-
jaca domowego urzgdzenia elektrycznego.
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W przyktadzie pokazanym na rysunkach, srodki czujnikowe obejmujg nadajnik swiatta 26, taki jak
dioda emitujgca swiatto, oraz odbiornik swiatta 27, taki jak fotodetektor, umieszczony jeden przed dru-
gim. Profil sprzegajgcy 23e suwaka 23 jest umieszczony miedzy nadajnikiem $wiatta 26 a odbiornikiem
Swiatta 27 i jest skonfigurowany do optycznego sprzegania odbiornika swiatta 27 z nadajnikiem $wiatta
26 lub optycznego rozprzegania odbiornika swiatta 27 od nadajnika $wiatta 26 w oparciu o potozenie
suwaka 23.

W przyktadzie przedstawionym na Fig. 7 i 8, profil sprzegajacy 23e zawiera pierwszy front 23e
generujgcy sygnat, utworzony jako krawedz koncowa profilu sprzegajgcego 23e, oraz drugi front 23eB
generujacy sygnal, uksztattowany jako przednia krawedz szczeliny utworzonej w profilu sprzegajgcym
23e. Front generujacy sygnat jest rozmieszczony kolejno wzdtuz kierunku ruchu suwaka 23, oznaczo-
nego strzatkg x na rysunkach.

Dziatanie omdéwionego powyzej dozownika zostanie teraz opisane.

Fig. 2a i 2b pokazujg dozownik 1 w potozeniu wyjsciowym, zasadniczo odpowiadajgcym sytuaciji,
w ktorej uzytkownik ustawit pewne elementy sterujgce zmywarki do naczyn dla rozpoczecia programu
zmywania i zamknat drzwi zmywarki po napetnieniu pojemnika 3 detergentem i zamknieciu pokrywy
dozownika 5. Sitownik 20 znajduje sie w dezaktywowanej konfiguracji, z suwakiem 23 w jego potozeniu
poczatkowym. Pierwszy otwor 18a komory dozujgcej 18 jest zamkniety przez obturator 19b zaworu
dozujgcego 19, podczas gdy drugi otwdr 18b jest otwarty. Pokrywa 5 jest zamknieta.

Fig. 3a i 3b pokazujg dozownik 1 po aktywowaniu sitownika 20 dla przemieszczania suwaka 23
0 pierwszy suw (w kierunku lewej strony na rysunkach). Ten pierwszy suw jest zwymiarowany tak, aby
nie zmienia¢ stanu pierwszego otworu 18a i drugiego otworu 18b komory dozujgcej 18. Dlatego tez, po
pierwszym suwie, pierwszy otwoér 18a komory dozujgcej 18 jest nadal zamkniety przez obturator 19b
zaworu dozujgcego 19, a drugi otwor 18b jest nadal otwarty. Z drugiej strony ruch suwaka spowodowat
obrot widetkowego cztonu napedowego 14 i watu 13. Dlatego czton zaczepowy potgczony z watem 13
przesunat sie i zwolnit czion zatrzaskowy pokrywy 5, a wskutek tego pokrywa 5 przemiescita sie w kie-
runku potozenia otwartego pod dziataniem sprezyny powrotnej 8.

Fig. 4a i 4b pokazujg dozownik 1 po dezaktywacji aktywatora 20. Suwak 23 powrdcit zatem do
swojego potozenia poczatkowego. Pierwszy otwor 18a komory dozujgcej 18 jest nadal zamkniety przez
obturator 19b zaworu dozujgcego 19, a drugi otwor 18b jest nadal otwarty.

Z drugiej strony ruch suwaka spowodowat, ze widtowy czton napedowy 14 i wat 13 obracajg sie
do tytu do swoich poczatkowych potozeh. Pokrywa 5 jest otwarta i bedzie utrzymywata to potozenie.

Fig. 5a i 5b pokazujg dozownik 1, gdy sitownik 20 zostat ponownie aktywowany, aby przesungé
suwak 23 o drugi suw (w kierunku lewej strony na rysunkach) dtuzszy niz pierwszy suw. Oczywiscie ten
drugi suw nie ma zadnego wptywu na pokrywe, poniewaz pokrywa jest juz w potozeniu otwartym. Z dru-
giej strony, po drugim suwie obturator 19b zaworu dozujgcego 19 zostat odsuniety od pierwszego
otworu 18a komory dozujgcej 18 na takg odlegtos¢, aby otworzy¢ pierwszy otwér 18a, i w kierunku
drugiego otworu 18b na takg odlegtos¢, aby zamkng¢ drugi otwoér 18b. Dlatego tez pewna ilos¢ srodka
nabtyszczajgcego przemiescita sie ze zbiornika 17 do komory dozujgcej 18.

Fig. 6a i 6b pokazujg dozownik 1 po tym, jak sitownik 20 zostat ponownie zdezaktywowany. Ruch
suwaka spowodowat, Zze obturator 19b zaworu dozujgcego 19 przesunat sie w tyt do potozenia poczat-
kowego. Pierwszy otwér 18a komory dozujgcej 18 powrdcit zatem do swojego potozenia zamknietego,
a drugi otwor 18b powrdécit do potozenia otwartego. Z drugiej strony pokrywa 5 jest otwarta i bedzie
utrzymywata to potozenie. W konsekwenc;ji ilo§¢ srodka nabtyszczajgcego w komorze dozujgcej 18
przemiescita sie z komory dozujgcej 18 do kanatu wylotowego 19e, a zatem do komory myjgcej zmy-
warki.

Etapy z Fig. 5a-5b i 6a—6b powtarza sie podczas dozowania w zaleznosci od potrzebnej catko-
witej ilosci Srodka nabtyszczajgcego, ktéry ma by¢ uwolniony podczas cyklu zmywania.

Fig. 8 pokazuje wykres czasowy dziatania dozownika. Nalezy zauwazyé, ze dziatanie sitownika
20 jest skoordynowane z obwodem czasowym, ktéry jest korzystnie realizowany w obwodzie modulu-
jacym 21a ptytki z obwodem drukowanym 21. Zgodnie z alternatywnym przyktadem wykonania, obwéd
czasowy moze byc¢ jednak zastosowany w jednostce sterujgcej domowego urzadzenia elektrycznego.
Warto$¢ zadana potozeniu sitownikéw (odlegtos¢ pokonywana przez ruchomg czesé sitownika) jest
okreslana jako funkcja czasu trwania sygnatu mocy dostarczanego przez jednostke sterujgcg domo-
wego urzadzenia elektrycznego. Na Fig. 8 paski oznaczone ,czas sygnatu<Tt’ i ,czas sygnatu>Tt” re-
prezentujg czas trwania sygnatdw mocy dostarczanych przez jednostke sterujacg domowego urzgdze-
nia elektrycznego. Sygnat mocy o krétkim czasie trwania, tj. krétszym niz czas progowy Tt powoduje,
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ze sitownik 20 przemieszcza ruchomy czion 23 z potozenia poczgtkowego do potozenia pierwszego
w potozeniu najdalszym. Sygnat mocy o dtuzszym czasie trwania, tj. dluzszy niz czas progowy Tt, po-
woduje, ze sitownik 20 przesuwa ruchomy czton 23 z potozenia poczgtkowego do drugiego potozenia
potozonego dalej od potozenia poczatkowego niz pierwsze potozenie. Bardziej szczegotowo, sygnat
mocy potrzebny do osiggniecia pierwszego potozenia ma czas trwania krétszy niz czas progowy Tt
i dluzszy niz czas niezbedny, aby ruchoma czes¢ sitownika osiggneta stan, w ktérym pierwszy front
23aA generujgcy sygnat catkowicie blokuje po raz pierwszy wigzke Swiatta skierowang do odbiornika
optycznego, uniemozliwiajgc odbiornikowi odbieranie wigzki swiatta (okreslanej dalej jako ,czas zasto-
niecia”, T1). Czas zastoniecia moze sie zmieniaé przy kazdym uruchomieniu lub dla kazdego sitownika
w zaleznosci od warunkow granicznych jako tolerancja w sktadnikach, temperatura otoczenia systemu,
niekontrolowane przyczyny mechaniczne.

Wkiadki A-B—C na Fig. 8 przedstawiajg schematyczny przekroj sitownika 20, wykonanego w ob-
szarze, w ktorym znajduje sie nadajnik swiatta 26 i odbiornik swiatta 27. Zwtaszcza, wktadka A odpo-
wiada warunkowi, w ktérym suwak 23 zaczyna poruszac sie po aktywacji, z potozenia z Fig. 2a—2b lub
z potozenia z Fig. 4A—4b. W tych potozeniach wigzka swiatta wytwarzana przez nadajnik swiatta 26 jest
odbierana przez odbiornik swiatta 27.

Gdy suwak 23 przesuwa sie z potozenia z Fig. 2a—2b osigga potozenie z Fig. 3a—3b i powoduje
otwarcie pokrywy 5 (w czasie zastoniecia T1), tj. po zakonczeniu pierwszego suwu (réwniez oznaczo-
nego jako suw 1 na Fig. 8), pierwszy front 23eA generujgcy sygnat suwaka 23 osigga potozenie wktadki
B na Fig. 8, tj. dochodzi do przechwytywania wigzki swiatta i rozprzega odbiornik 27 swiatta od nadajnika
Swiatta 26. To wyzwala obwdd czujnikowy podtgczony do nadajnika $wiatta 26 i odbiornika Swiatta 27,
aby wyprowadzi¢ sygnat potozenia, wskazujgc, ze pierwszy suw zostat ukonczony.

Po osiggnieciu potozenia z Fig. 3a—3b i wkiadki B suwak 23 jest utrzymywany w tym potozeniu
az do osiggniecia ustalonego czasu progowego Tt. Okres czasu, w ktérym suwak jest utrzymywany
w potozeniu z Fig. 3a—3b i wkiadki B, jest wskazany jako ,pozostanie w potozeniu 1” na Fig. 8. Jak
wspomniano powyzej, czas, w ktérym pierwszy front 23eA generujacy sygnat blokuje catkowicie swiatto
nadajnika, jest zasadniczo inny z powodu réznych tolerancji sktadnikéw i réznych warunkéw dziatania
tego samego dozownika. Efektem wyzej opisanej konfiguracji jest zdefiniowanie systemu sprzezenia
zwrotnego potozenia suwaka, ktory jest wewnetrzny dla sitownika dozownika, bez interakcji z jednostkg
sterujgcg urzadzenia (z tego powodu tylko dwa kable do potgczenia z jednostkg sterujgcg mogg byé
potrzebne). Sitownik, jak opisano w tym przyktadzie wykonania, zapewnia, ze pierwsze pofozenie suwu
zostaje osiggniete pod warunkiem, Zze czas potrzebny do osiggniecia pierwszego potozenia suwu jest
krotszy niz czas progowy Tt. W konkretnym zastosowaniu czas zastoniecia T1 wynosi okoto 0,5 s; czas
progowy Tt wynosi okotfo 0,8 s.

Jak pokazano na Fig. 9, przemieszczenie suwaka 23 z potozenia z Fig. 2a—2b do potozenia z Fig.
3a-3b (zakres czasu oznaczony jako ,otwarcie pokrywy”) jest spowodowane serig stosunkowo czest-
szych impulséw elektrycznych, podczas gdy utrzymanie suwaka 23 w tym potozenie (zakres czasu
oznaczony jako ,pozostanie w potozeniu 1”) jest spowodowany serig stosunkowo rzadszych impulséw
elektrycznych. Jak pokazano na Fig. 10, wykres dolny, ta pierwsza sekwencja suwu (obejmujgca ,otwar-
cie pokrywy” i ,pozostanie w pofozeniu 1”) moze by¢ powtarzana wiele razy (pie¢ razy w przyktadzie
z Fig. 10), aby zagwarantowac, ze pokrywa 5 zostanie faktycznie otwarta na koncu tej operacji. Oczy-
wiste jest, ze teoretycznie wystarczy tylko jeden pojedynczy cykl otwierania, aby otworzyé pokrywe:
powtdrzenia sg ustawione tak, aby przeciwdziata¢ efektowi klejenia mokrego detergentu, ktéry moze
nieumyslnie utrzymacé pokrywe w potozeniu zamknietym po pierwszym cyklu otwierania. Po kazdym cy-
klu otwierania ustawiany jest czas zmiany potozenia suwaka w pierwszym potozeniu, jak na Fig. 2a—2b
(czas ten jest konieczny do obnizenia temperatury drutu SMA i moze wynosié na przykfad 0,2 s). Fig. 10,
wykres gorny, pokazuje réwniez cykl roboczy konwencjonalnego sitownika elektromagnetycznego dla
poréwnania.

W czasie progowym Tt sitownik 20 jest dezaktywowany, a dozownik 1 przechodzi w potozenie
z Fig. 4a—4b po czasie do ochtodzenia drutu SMA (na przyktad okoto 0,2 s).

Ponadto, logika systemu sterujgcego jest zaprogramowana tak, aby zmieniata sie w czasie pro-
gowym Tt, jesli sygnat mocy ma czas trwania dtuzszy niz czas progowy Tt. W przyktadzie wykonania,
w ktérym czas trwania sygnatu mocy jest dluzszy niz czas progowy Tt, logika systemu sterujgcego zmie-
nia sie w czasie progowym Tt. Logika systemu sterujgcego zostaje zmieniona z warunku ,jes$li wigzka
Swiatta zmienia sie z wytgczenia na wigczenie, to nastepnie wyzwala sygnat potozenia” (i w konsekwen-
cji, zmienia sygnat uruchamiajgcy z mocniejszego na mniej silny, aby utrzymac tylko potozenie), ktéry



8 PL72757Y1

byt zwigzany z pierwszym suwem, do warunku ,jesli wigzka swiatta przetgczy sie z wytgczenia na wig-
czenie, to nastepnie wywota sygnat potozenia”. Tak wiec, w czasie progowym Tt, gdy swiatto odbiornika
jest wylgczone, sygnat uruchamiajgcy zwieksza sie do silniejszego i dopoki swiatto nie zostanie ponow-
nie wigczone, utrzymuje sie na tym poziomie. Czas, w ktérym drugi front 23B generujacy sygnat pozwoli,
aby wigzka swiatta ponownie siegnefa odbiornika, bedzie odtad okreslany jako ,czas odstoniecia”, T2.
W tym czasie odstoniecia, przekraczajgcym czas progowy Tt, drugie potozenie suwu jest osiggane przez
ruchomg czes$¢ sitownika. Ten czas odstoniecia nie jest staty ze wzgledu na warunki graniczne opisane
dla czasu zastoniecia. W przyktadzie wykonania moze by¢ rowny okoto 1,3 s.

Dlatego tez, kiedy suwak 23 przemieszczajgcy sie z potozenia z Fig. 4a—4b ponownie osiggnie
potozenie wktadki B, wyzwala sygnat pierwszego potozenia, a potozenie wktadki B jest utrzymywane az
do czasu progowego Tt. Poniewaz czas trwania sygnatu mocy jest dtuzszy niz czas progowy Tt, po
uptywie czasu progowego Tt, ruchoma czesc¢ sitownika zaczyna ponownie sie poruszac, az do osiggnie-
cia drugiego potozenia suwu (ten stan jest rozpoznawany przez czujnik, gdy ruch drugiego frontu 23eB
generujgcego sygnat — patrz wktadka C — powoduje, ze wigzka $wiatta przechodzi z wytgczenia do
wigczenia). Kiedy jednak suwak 23 osiggnie potozenie z Fig. 5a—5b i uruchomi zawér dozujgcy 19, {j.
po zakonczeniu drugiego suwu (rowniez wskazanego jako suw 2 na Fig. 8), drugi front 23eB generujacy
sygnat suwaka 23 osigga potozenie wktadki C na Fig. 8, to znaczy przepuszcza wigzke $wiatta i sprzega
odbiornik swiatta 27 z nadajnikiem swiatta 26. To wyzwala obwdéd czujnikowy podtgczony do nadajnika
Swiatta 26 i odbiornika swiatta 27, aby wyprowadzi¢ sygnat potozenia wskazujacy, ze drugi suw zostat
zakonczony.

Po osiaggnieciu potozenia z Fig. 5a—5b i wkiadki C suwak 23 jest utrzymywany w tym potozeniu
az do osiggniecia z gory okreslonego czasu. Okres czasu, w ktérym suwak jest utrzymywany w potoze-
niu z Fig. 5a—5b i wktadki B, jest wskazany jako ,pozostanie w potozeniu 2” na Fig. 8. Czas, w ktérym
drugi front 23eB generujacy sygnat ujawnia catkowicie $Swiatlo z nadajnika, nie jest taki sam, zaleznie
od roéznych tolerancji sktadnikéw i réznych warunkéw dziatania tego samego dozownika. Efektem opi-
sanej powyzej konfiguracji jest zdefiniowanie systemu sprzezenia zwrotnego potozenia suwaka, ktéry
jest wewnetrzny wzgledem sitownika dla dozownika, bez interakcji z jednostkg sterujgcg urzadzenia
(z tego powodu tylko dwa kable do potgczenia z jednostkg sterujgacg mogg by¢ potrzebne). Catkowity
czas sygnatu mocy do przemieszczania ruchomej czesci sitownika do drugiego potozenia suwu i utrzy-
mywania ruchomej czesci w tym potozeniu w przyktadzie wykonania moze by¢ réwny okoto 1,8 s, jak
pokazano na Fig. 9.

Jak pokazano na Fig. 9, przesuniecie suwaka 23 z potozenia z Fig. 4a—4b do potozenia z Fig. 5a—
—5b (zakres czasu oznaczony jako ,otwarcie zaworu”) jest spowodowane serig stosunkowo czestszych
impulséw elektrycznych, podczas gdy utrzymanie suwaka 23 w tym potozeniu (zakres czasu oznaczony
jako ,pozostanie w potozeniu 2”) jest powodowane przez serie stosunkowo rzadszych impulséw elek-
trycznych. Czestsze impulsy elektryczne sg konieczne, aby nada¢ wiekszg moc elektryczng drutowi
SMA (na przyktad powyzej 4 W), co powoduje wzrost temperatury drutu i zmniejszenie diugo$ci drutu,
co jest znane w stanie techniki dla drutéw SMA. Rzadsze impulsy elektryczne pozwalajg na rozprosze-
nie mocy efektu Joule’a (na przyktad okoto 2 W), ktéry utrzymuje statg temperature drutu SMA, a w kon-
sekwencji rowniez statg dtugos¢ drutu SMA; w ten sposdb zostaje zachowane pierwsze potozenie suwu.

Jak pokazano na Fig. 10, dolny wykres, ta pierwsza sekwencja suwu (obejmujgca ,otwarcie za-
woru” i ,pozostanie w potozeniu 2”) moze by¢ powtarzana wiele razy (sze$¢ razy w przyktadzie z Fig. 10)
dla zagwarantowania, ze pewna ilos¢ $rodka nabtyszczajgcego zostanie uwolniona, biorgc pod uwage,
ze po kazdej aktywacji (na przyktad) 1,8 s dozowana jest okreslona ilo$¢ srodka nabtyszczajgcego.

Ten przykfad wykonania nie wymaga systemu mechanicznego zdolnego do przetgczania pomie-
dzy uruchamianiem dla otwierania dozownika i uruchamianiem dla dozowania $rodka nabtyszczajgcego
(znanego w dziedzinie i opisanego w EP1740082B1 lub EP1909632B1), poniewaz dozownik zapewnia
uruchamianie otwierania lub uruchamianie dozowania w oparciu czas trwania sygnatu mocy. W czasie
trwania sygnatu mocy krétszego lub rownego czasowi progowemu Tt i dtuzszego niz czas zastoniecia
T1 uruchamiane jest tylko otwarcie pokrywy dozownika 5; przy czasie uruchamiania dtuzszym niz czas
odstoniecia T2 uruchamiana jest pompa srodka nabtyszczajgcego. Dzieki sterowaniu sygnatem czasu
jednostka sterujgca zmywarki moze zmieni¢ aktywacje dozownika.

Zgodnie z kolejnymi przyktadami wykonania, niepokazanymi, procedura sterujgca moze zapew-
ni¢, ze dziatanie dozujgce Srodek nabtyszczajacy jest aktywowane bez potrzeby, aby ruchomy czton
pozostawat czasowo w pierwszym potozeniu suwu podczas jego ruchu od potozenia poczgtkowego do
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potozenia drugiego suwu. W tym przypadku nie bytoby opisanej powyzej modulacji sygnatu w czasie
zastoniecia T1 i w czasie progowym Tt.

Fig. 11ai 11b przedstawiajg odpowiednio uktad obwodu i schemat blokowy pierwszego przyktadu
obwodu modulujgcego, ktéry moze by¢ zaimplementowany na ptytce 21 z obwodem drukowanym i ktory
jest zdolny do wykonywania opisanych powyzej operacji sygnalizacyjnych i sterujgcych. Obwaod ten za-
wiera generator sygnatu 30 powigzany z nadajnikiem $wiatta 26, odbiornikiem $wiatta 27 i jednostkg
przetgczajaca 40 i potagczony z obwodem czasowym 60 i stopniem mocy 50 zawierajgcym drut SMA 24.
Fig. 11ci 11d przedstawiajg odpowiednio uktad obwodu i schemat blokowy drugiego przyktadu obwodu
modulujgcego, ktéry moze by¢ zaimplementowany na ptytce 21 z obwodem drukowanym i ktéry jest
zdolny do wykonywania opisanych powyzej operacji sygnalizacyjnych i sterujgcych. Obwdd ten zawiera
mikroprocesor 70 potgczony z nadajnikiem swiatta 26 i odbiornikiem $wiatta 27, jak rowniez ze stopniem
mocy 50 zawierajacym drut SMA 24. Oczywiscie specjalisci w tej dziedzinie mogg rozwazy¢ inne konfi-
guracje obwodow.

W wymienionym powyzej sitowniku, sitownik oparty na SMA jest sterowany przez zmiane cyklu
roboczego sygnatu uruchamiajgcego, aby zrealizowa¢ zmniejszenie diugosci drutu SMA do uruchamia-
nia sitownika lub utrzymywanie dtugosci drutu SMA do utrzymywania potozenia osiggnietego przez si-
townik. Bardziej ogdlnie, zgodnie z niniejszym ujawnieniem dostarczono sposob sterowania potozeniem
sitownika liniowego, takiego jak na przyktad sitownik SMA, sitownik elektromagnetyczny lub sitownik
woskowy, przez zmiane charakterystyki sygnatu uruchamiajgcego, takiego jak na przyktad natezenie
impulsu, cykl pracy, okres sygnatu, dtugos$¢ impulsu, napiecie, prad lub RMS sygnatu. Kazda z tych
zmian charakterystycznych dla sygnatu uruchamiajgcego jest w stanie zmieni¢ moc cieplng generowang
przez efekt Joule’a na drucie SMA, a nastepnie zmieni¢ swojg wlasng temperature, a nastepnie wtasng
dlugosé. Pod tym wzgledem, Fig. 12a i 12b pokazujg przyktad alternatywnego ksztattu fali, w ktérym
zmienia sie natezenie impulsu napieciowego. Zwtaszcza, Fig. 12a pokazuje ksztatt fali sygnatu urucha-
miajgcego potrzebnego do przemieszczenia ruchomego czionu do pierwszego potozenia (otwartych
drzwi) i utrzymania ruchomego cztonu w pierwszym potozeniu, podczas gdy Fig. 12b pokazuje ksztatt
fali sygnatu uruchamiajgcego potrzebnego do przesuniecia ruchomego cztonu do drugiego potozenia
(uruchamianie zaworu dozujgcego) i utrzymywanie ruchomego czionu w drugim potozeniu. Z drugiej
strony, Fig. 12c i 12c przedstawiajg kolejny przykfad alternatywnego ksztattu fali, w ktérym wykorzysty-
wany jest ciggty sygnat napieciowy. Zwtaszcza, Fig. 12c pokazuje ksztatt fali sygnatu uruchamiajgcego
potrzebnego do przemieszczenia ruchomego cztonu do pierwszego potozenia i utrzymania ruchomego
cztonu w pierwszym potozeniu, podczas gdy Fig. 12d pokazuje ksztatt fali sygnatu uruchamiajgcego
potrzebnego do przemieszczenia ruchomego cztonu do drugiego potozenia i utrzymywania ruchomego
cztonu w drugim potozeniu.

W kolejnych przyktadach wykonania, niepokazanych, gdzie sitownik jest wymagany do osiggnie-
cia wiecej niz dwdch réznych potozen roboczych, niezbedna jest odpowiednia seria sygnatéw modulu-
jacych, stosujgc te sama procedure opisang powyzej.

W zwigzku z tym, zapewniono sposob sterowania liniowym sitownikiem 20 dla domowego urza-
dzenia elektrycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik zawiera co najmniej jeden nieruchomy
czton 21, 22, co najmniej jeden ruchomy czion 23 skonfigurowany tak, ze moze sie przemieszczaé
pomiedzy co najmniej dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomego cztonu 21, 22, w odpowie-
dzi na sygnat uruchamiajgcy z obwodu sterujgcego, ktéry to sposdb obejmuje nastepujgce etapy:

dostarczanie sygnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego cztonu 23, oraz sterowanie
ruchomym cztionem 23 w oparciu o sygnat potozenia,

przy czym sterowanie ruchomym cztonem 23 obejmuje zmiane charakterystyki sygnatu urucha-
miajgcego w oparciu o sygnat potozenia. Na przykfad, w omoéwionym powyzej przyktadzie, cykl roboczy
sygnatu uruchamiajgcego zmienia sie z zakresu ,otwarcia pokrywy” na zakres ,pozostania w potozeniu
17, gdy wykrycie zakonczenia pierwszego suwu za pomocg suwaka 23 jest wykrywane przez Srodki
czujnikowe 26, 27 (w zaleznosci od potozenia frontu 23eA wzgledem srodkéw czujnikowych 26, 27),
a cykl roboczy sygnatu uruchamiajgcego zmienia sie z zakresu ,otwarcia zaworu” na zakres ,pozostania
w potozeniu 2°, gdy zakonczenie drugiego suwu za pomocg suwaka 23 jest wykrywane przez Srodki
czujnikowe 26, 27 (w oparciu o potozenie przedniego 23eB wzgledem srodkéw czujnikowych 26, 27).

Ponadto zapewniono sposéb sterowania liniowym sitownikiem 20 dla domowego urzgdzenia
elektrycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik 20 zawiera co najmniej jeden nieruchomy czion
21, 22, co najmniej jeden ruchomy czton 23 skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmnie;j
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dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomego cztonu 21, 22, w odpowiedzi na sygnat urucha-
miajgcy z obwodu sterujgcego,

przy czym wymieniony sposéb obejmuje nastepujace etapy:

dostarczanie sygnatu czasu, i

zmiane charakterystyki sygnatu uruchamiajgcego na podstawie sygnatu czasu (bardziej szcze-
go6towo w oparciu o czas trwania sygnatu czasu). Na przyktad, w powyzszym przyktadzie, cykl roboczy
sygnatu uruchamiajgcego zmienia sie z zakresu ,pozostania w potozeniu 1” do zakresu ,otwarcia za-
woru”, gdy osiggniety zostanie prég czasowy Tt.

Ponadto zapewniono sposéb sterowania liniowym sitownikiem 20 dla domowego urzadzenia
elektrycznego, przy czym wspomniany liniowy sitownik 20 zawiera co najmniej jeden nieruchomy czton
21, 22, co najmniej jeden ruchomy czton 23 skonfigurowany do przemieszczania sie miedzy co najmnie;j
dwoma réznymi potozeniami wzgledem nieruchomego cztonu 21, 22, w odpowiedzi na sygnat urucha-
miajgcy z obwodu sterujgcego, ktory to sposdb obejmuje nastepujgce etapy:

dostarczanie sygnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego czionu 23, oraz

sterowanie ruchomym cztonem 23 w oparciu o sygnat potozenia, zgodnie z formutg warunkowa,

przy czym wymieniony sposéb obejmuje ponadto:

dostarczenie sygnatu czasu, przy czym sterowanie ruchomym cztonem obejmuje zmiane formuty
warunkowej na podstawie sygnatu czasu. Na przyktad w powyzszym przyktadzie formuta warunkowa
sygnatu uruchamiajgcego zmienia sie z ,jesli wigzka swiatta zmienia sie z wytgczenia na wigczenie, to
nastepnie wyzwala sygnat potozenia”, ktory byt zwigzany z pierwszym suwem, do warunku ,jesli wigzka
Swiatta przetgczy sie z wylgczenia na wigczenie, to nastepnie wywota sygnat potozenia”, ktory byt zwia-
zany z drugim suwem, gdy osiggniety zostanie prég czasowy Tt. W znaczeniu tutaj uzytym ,formuta
warunkowa” oznacza ogolnie, ze jesli okreslony warunek zostanie spetniony, wéwczas wykonuje sie
okreslone dziatanie.

Dalsze aspekty zapewniajg kombinacje dwdch lub wiekszej liczby wyzej wymienionych sposobow
sterowania.

Fig. 13a i 13b przedstawiajg inny przykfad wykonania sitownika 20. W sitowniku z Fig. 13a i 13b,
elementy odpowiadajgce poprzedniemu przyktadowi wykonania zostaty oznaczone tymi samymi nume-
rami odniesienia. Podczas gdy w poprzednich przyktadach wykonania sitownik byt ruchomy miedzy
trzema réznymi potozeniami (ij. A, B, C), sitownik z Fig. 13a i 13b moze sie przemieszcza¢ pomiedzy
wiekszg liczbg potozen, ktére moga by¢ zwigzane z odpowiednimi frontami 23eA generujgcymi sygnat,
23eB 23eC, 23eD... utworzonymi na profilu sprzegajgcym 23e suwaka 23. Jest oczywiste, ze w tym
przyktadzie wykonania nie jest zdefiniowany tylko jeden czas progowy, ale wiecej niz jeden (Tt1, Tt2,
Tt3...). Kazdy czas progowy okresla odpowiednig dtugos¢ zadang aktywacji sitownika. Poprzez zdefi-
niowanie czasu progowego mozna zdefiniowa¢ dtugos¢ osiggnietg i utrzymywang przez sitownik, jak
opisano wczesnie;.

Fig. 14a i 14b przedstawiajg jeszcze inny przyktad wykonania sitownika 20. W sitowniku z Fig.
14ai 14b elementy odpowiadajgce poprzednim przyktadom wykonania zostaty oznaczone tymi samymi
numerami odniesienia. Podczas gdy w poprzednich przykfadach wykonania profil sprzegajgcy 23e su-
waka 23 zawierat fronty 23eA,... generujgce sygnat utozone prostopadle do kierunku ruchu suwaka 23,
w przyktadzie wykonania z Fig. 14a i 14b, profil sprzegajgcy 23e’ zawiera front 23ek generujacy sygnat,
umieszczony ukosnie do kierunku ruchu suwaka 23. Zapewnia to ptynne przejscie miedzy stanem,
w ktérym odbiornik Swiatta 27 jest sprzezony optycznie z nadajnikiem sSwiatta 26, a stanem, w ktérym
odbiornik $wiatta 27 jest optycznie rozprzezony od nadajnika Swiatta 26. W takim przyktadzie wykonania
mozliwe bytoby ciggte sterowanie ruchem i potozeniem suwaka 23 w sposéb proporcjonalny z uwzgled-
nieniem natezenia sygnatu swietlnego docierajgcego do odbiornika optycznego.

Oczywiscie, bez wptywu na zasade wzoru uzytkowego, przyktady wykonania i szczegéty kon-
strukcyjne mogg by¢ szeroko zmieniane w stosunku do tego opisanego i zilustrowanego wytgcznie jako
nieograniczajgcy przyktad, bez odchodzenia od zakresu wzoru uzytkowego zdefiniowanego w zatgczo-
nych zastrzezeniach.
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Zastrzezenia ochronne

1. Sitownik (20) do domowego urzadzenia elektrycznego, zawierajgcy co najmniej jeden nieru-
chomy czion (21, 22),
co najmniej jeden ruchomy czton (23) skonfigurowany do przemieszczania sie pomiedzy co
najmniej dwoma réoznymi potozeniami wzgledem nieruchomego czionu (21, 22), czton ze stopu
z pamiecig ksztattu (24) potgczony roboczo z nieruchomym czionem (21, 22) i rozciggajacy
sie od niego do potgczenia z ruchomym czionem (23), przy czym czton ze stopu z pamiecig
ksztattu (24) jest skonfigurowany do odbierania sygnatu uruchamiajgcego i w odpowiedzi,
do zmiany wymiaru dla przesuniecia ruchomego cztonu (23) wzgledem czionu nieruchomego
(21, 22),
przy czym wspomniany co najmniej jeden nieruchomy czion (21, 22) zawiera obwoéd druko-
wany (21), do ktérego czion ze stopu z pamiecig ksztattu (24) jest elektrycznie potgczony, przy
czym wspomniany obwdd drukowany (21) zawiera tylko dwa zaciski elektryczne (25a, 25b),
przez ktére obwod drukowany (21) mozna podtgczy¢ do jednostki sterujgcej domowego urzg-
dzenia elektrycznego,
przy czym wspomniany sitownik jest znamienny tym, ze zawiera ponadto srodki czujnikowe
(26, 27) umieszczone na obwodzie drukowanym (21) i skonfigurowane do dostarczania sy-
gnatu potozenia wskazujgcego potozenie ruchomego cztonu (23).

2. Sitownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspomniane $rodki czujnikowe zawierajg na-
dajnik Swiatta (26) i odbiornik Swiatta (27) umieszczone przed sobg, przy czym wspomniany
ruchomy czton ma profil sprzegajacy (23e; 23e’) umieszczony miedzy nadajnikiem swiatta (26)
a odbiornikiem swiatta (27) i skonfigurowany do optycznego sprzegania odbiornika Swiatta
(27) z nadajnikiem swiatta (26) lub optycznego rozprzegania odbiornika swiatta (27) od nadaj-
nika $wiatta (26) w oparciu o pofozenie ruchomego cztonu (23).

3. Sitownik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wspomniany ruchomy czion jest ruchomy po-
miedzy wieloma potozeniami, przy czym wspomniany profil sprzegajgcy (23e) zawiera wiele
frontéw generujgcych sygnat (23eA, 23eB, 23eC, 23eD) odpowiednio skojarzonych ze wspo-
mnianymi potozeniami.

4. Sitownik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wspomniany profil sprzegajgcy (23e’) ma
ksztatt zapewniajgcy ptynne przejScie miedzy stanem, w ktérym odbiornik Swiatta (27) jest
sprzezony optycznie z nadajnikiem $wiatta (26) i stanem, w ktérym odbiornik swiatta (27) jest
rozprzezony optycznie od nadajnika $wiatta (26).
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