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(57) Anotace:
Hydraulicky ovladany zpétmy ventil je uréen pro fizeni
hydraulickych véleh mechanizovanych vyztuzi hlubinnych
dolt nebo hydraulickych valch jinych zatizeni a stroji, které
pracuji s pietlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa az do
pfiblizné 50 MPa, s jmenovitym ptetlakem vEinou 32 MPa.
Sestava zt€lesa (1), v némz jc hlavni hydraulicky valec (3),
ktery je spojen s piivodnim kandlem (14) a spojovacimi otvory
(23} s rozvodnym kandlem (15). V hlavnim hydraulickém
valei (3) je Fidici pist (4) s uzaviracim kuZelem (10), tlatenym
pruzinou (%) proti vystupnimu tsnicimu sedlu (8) v
pritodném prostoru tlakové kapaliny mezi jejim rozvodnym
kandlem (15) a pomocnym hydraulickym vélcem (5), ktery je
axialng pfidruZen k hlavnimu hydraulické mu valei (3).
Pomoeny hydraulicky valec (3) ma ovladaci pist (6) fidiciho
pistu (4}, ktery je hydraulicky spojens ovlddacim kandlem
(16}, pro tizen¢ otevirdni zpémého ventilu. Zp&tny ventil ma
samostatny vypustny kandl (21} tlakové kapaliny, ktery je
spojen piepoustécimi otvory (13) pomocnéhe hydraulického
vélee (5) s pritoénym prostorem tlakové kapaliny za
vystupnim tésnicim sedlem (8). Mezi pfivodnim kanalem (14)
arozvodnym kanalem {15) je k hlavnimu hydraulickému valci
(3) pfedrazeno, zrcadlove k w@snicimu sedlu (8), vstupni
@&snici sedlo (18) tlakové kapaliny, kieré je uzavirdno
vstupnim pistem {2), umisténym axialné posuvné na fidicim
pistu (4). Vstupni pist (2) je k vstuprimu t&snicimu sedlu (18)
pfitlatovan priZinou (9), uloZenou v fidicim pistu (4), a
pfekryvd spojovaci otvory (23) tlakov¢ kapaliny z hlavniho
hydraulického valee (3} do rozvodného kandlu{15),
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Aydraulicky ovlidany zpétny ventil

Oblast techniky

Vynilez se tyka hydraulicky ovladaného zpétného ventilu pro fizeni jednotlivych funkei
hydraulickych valcd mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dold nebo pro hzeni
hydraulickych valc jinych zatizeni a strojdl, pracujicich s tiakem kapaliny v rozmez{ od 0
MPa a% do ptiblizn¢ 50 MPa, s jmenovitym tlakem vétiinou 32 MPa, kde hydraulickym
mediem je zpravidia vodni emulze, tj. voda suréitym obsahem lubrikainiho a
konzerva&niho pripravku.

Dosavadni stav techniky

Hydraulicky ovladané zpétné ventily sestavaji ztélesa, ve kterém je vytvofen systém
kanald pro ptivod vysokotlaké kapaliny, pro jeji vystup, resp. rozvod z ventilu do
hydraulického zafizeni, pro fizené ovladani zpétného ventilu a pro jeji vypousténi 7
hydraulického zafizeni pres zpetny ventil. Napti¢ tmito kanaly je v telese ventilu
vytvoena valcova komora, ve které jsou umnistény zékladni funké&ni prvky zpétneho ventilu
a podpimé prvky jeho fizeného ovladani. Zakladni funkéni prvky obsahuji hlavni
hydraulicky vilec s fidicim pistem a axialné plidruzeny vedlejsi hydraulicky valec s
ovlddacim pistem fidiciho pistu. Hlavni valec je napojen na pfivodni a vypoustéci kanal a
na rozvodny kanal tlakove kapaliny. Vedlejsi valec je napojen na kanal fizeného ovladani
zpétného ventilu. Ridici pist je opatfen uzaviracim kuZelem a tladnou pruzinou, kterou je
fidici pist a tim i uzaviraci kuzel tiaten proti t&snicimu sedlu v prostoru hlavniho

hydraulického valce pted fidicim pistem, ptitemz tento prostor je napojen na rozvedovy
kanal tlakové kapaliny ze zpétneho ventilu. Ovladaci pist je zatéZzovan ve sméru od
uzaviraciho kuzele fidiciho pistu vlastni pruZinou a proti nim tiakem kapaliny z ovlddaciho
kanalu, Pf &nnosti zpétncho ventilu vtomto zékladnim usporadani dochazi vlivem
proudéni kapaliny o vysokém tlaku k rozkmiténi vzniku razéi v hydraulickém obvodu.
K zamezeni vzniku tohoto nezadouciha jevu je u zpétnych ventild, pracujicich v rezimu
vysokych tlakli, viazen do jeyich konstrukce odleh¢ovaci ventil, umozfujici v piedstihu
snizeni provozniho tlaku kapaliny v hiavnim hydraulickém vaici a rozvodném kanalu pred
fizenym oteviranim zpétného ventilu 2 vypoudténim tlakove kapaliny. S takovymto
redukénim elementem je zndme napi. feSeni hydraulicky ovlidaneho zpétného ventilu
podle patentové prihlasky DE 1998/19813909 a patentu CZ 293180. Nevyhodou zpétnych
ventildl vybavenych odlehtovacim ventilem je, Ze jsou konstrukené pomeme sloZité. Za
urditych specifickych podminek tlaki a rychlosti proudéni kapaliny miize pfesto dochazet
phi plnéni zpétneho ventilu nebo pii jeho Hzeném hydraulickém otevirdni k nezddoucimu
rozkmiténi, zejména kuZelky odlchtovaciho ventilu. Novgjsi feteni podle patentove
prihlasky CZ PV 2006-234 odstrafiuje uvedenc nevyhody, aviak tak jako véechna jina
snamé fedeni umoZiiuji odtok kapaliny ze zpétného ventilu pouze jeho pitokovym
kanalem. Potfeba odtoku kapaliny separatnim kanalem, kterd se vyskytuje v systemu
nékterych hydraulicky fizenych funkci mechanizovanych dilnich vyztui, ptip. jinych
hydraulickych zafizeni, se tef pom&mné sloZitym zatazenim zviadtniho zpétného ventilu do
hydraulického ovladactho systému. Cilem tohoto vyndlezu je proto umoznit v jednom
t€lese zpétného ventilu pivadéni a odvadeni tlakové kapaliny samostatymi kanaly. Tim
¢ dosahne vyrazného zvyseni rychlosti odtoku kapaliny ze spotfebiCe 2 zjednoduseni
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hydrautického obvodu s hydraulicky ovladanymi zpétnymi ventily a to pfi zachovani
maximalniho potladeni nezadoucich kmith a rdzG a vysoké funk&ni spolehlivosti zp&tného
ventitu podle patentové prihlasky CZ #$2006-234.

Podstata vynglezy

Podstata vynalezu hydraulicky ovlddaného zpitmeho ventilu spodiva vtom, e jeho
zakladni tedeni tvofi ji¥ znimé prvky, ma které navazuje v kombinaci snimi nové
konstrukéni fedeni. Znamé prvky tvoli téleso s hlavnim hydraulickym vaicem napojenym
na pfivodni kandl, slouZici 7 jako vypustny kandl a na rozvodny kana) tlakové kapaliny,
Tyto kandly jsou upraveny v t&lese ventilu. Hlavni hydraulicky valec obsahuije Fidici pist s
uzaviracim kuzelem, ktery je pfitlatovan pruzinou proti tésnicimu sedlu v prito¢ném
prostoru tlakové kapaliny mezi piepoustécimi otvory pomocného hydraulického valce,
ktery je axidlng pfidruzen k hlavnimu vilci a mezi rozvodnym kanafem. Pomocny
hydraulicky vélec je hydraulicky spojen s oviddacim kandlem, provedenym v télese pro
fizené otevirdni zpétného ventilu. Nové je v t&lese Felen a proveden samostainy vypustny
kandl tlakové kapaliny, ktery je hydraulicky spojen pfepoustécimi otvory pomocného
hydraulického vélce s pritotnym prostorem tlakové kapaliny za tésnicim sedlem, nyni
funkéng plsobicimu pouze jako vystupni tésnici sedlo. V prito&ném prostoru mezi
ptivodnim a rozvodnym kandlem je k hlavnimu hydraulickému vilci, ktery je opatfen
spojovacimi otvory, pfedtazeno vstupni tdsnici sedlo tlakove kapaliny. Toto vstupni tésnici
sedlo je k vystupnimu tésnicimu sedlu, orientovdno zrcadlové & Je uzavirané vstupnim
pistem, kiery je umistén axidlng posuvné na Fidicim pistu. Vstupni pist je pritlaten do
vstupniiho tésnictho sedia pruZinou umisténou mezi nim a fidicim pistem a v této poloze
vstupni pist zdroved pickryva spojovaci otvory tlakové kapaliny hiavniho hydraulického
valce do rozvodného kandlu. Podstatu vynalezu tvoli rovndz fedeni, ve kterém je ovladaci
pist pevné spojen s fidicim pistem,

Resenim zpétného ventilu podle vyndlezu se vypousténd kapalina nevraci kandlem pfivodu
ve ventilovém teélese, nybr: je svedena samostatnym vypustnym kandlem pfimo do
odpadniho potrubi. Tim se dosahne, kromé stabilizovaného a fizensho otevirani a zavirani
zpéiného ventilu, vyznamného urychlen vypousténi kapaliny z uzaméeného prostory
funk&né tizen¢ho hydraulického viice, coz pfedstavuje zmacnou vyhodu pii pouZivani
zpitneho ventily u mechanizované dilni vyztuZe.

Prehled obrazkd na vykrese

Na pripojeném vykresu je zndzoméno piikladné provedeni hydraulicky ovlddaného
zpétného ventilu podle vyndlezu v nirysném podélném fezu,

Ptiklad provedeni vynalezu

Hydraulicky oviddany zpétny ventil sestdva z tlesa 1 v némz j¢ odvrtano vélcové vybrani
12, ve kterém je ulozen hiavni hydraulicky valec 3 s Hidicim pistem 4, na jehoZ obvodé je
proveden uzaviraci kuzel 10. Tento je spoleénd s fidicim pistetn 4 tladen pruzinou 9,
umisténou mezi Fidicim pistem 4 a vstupnim pistem 2, proti vystupnimu tésnicimu sedlu 8
ve tvaru krouzku, které je umisténo ve valcovém vybrani 12 t¢lesa | pfilehle k hlavnimu
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hydraulickému valci 3. Vstupni pist 2, na jeho? obvodé je provedena tésnici hrana 20, je
pruZinou 9 tlaten v opatném sméru ke vstupnimu tésnicimu sedlu 18. Na vystupni t&snici
sedlo 8 ptilehle navazuje pomocny hydraulicky valec 3 s ovladacim pistem 6 umisténym
na fidicim pistu 4. Dale je vtélese 1, vose jeho vaicoveho vybrdni [2, zadroubovana
plipojovaci zdvitovd koncovka 19 a v ni je vyvrtan pfivodni kanal 14, ktery navazuje na
hlavni hydraulicky valec 3. Kanal 14 slouti ke vstupu tlakové kapaliny do zpétného
ventilu. Vyvrtdny jsou v télese ! rovnéZ rozvodné kanaly 15, které jsou vedeny k hlavnimu
hydraulickému valci 3 kolmo a se kterymi jsou hydraulicky spojeny prostfednictvim
spojovacich otvorii 23 na jeho koncich u vstupniho t&sniciho sedla 18 a vystupniho
tésniciho sedla 8. V télese 1 jsou rovnéZ vyvrtidny oviddaci kandly 16 pro hydraulicky
tizené otevirani zpétného ventilu a vypustny kanal 21 tlakoveé kapaliny. Ovladaci kanaly 16
jsou vedeny k pomocnému hydraulickému vélci 5 kolmo a snim hydraulicky spojeny
prosttednictvim kanalku 7 tésn& u dna pomocného véilce 5. Vypustny kanal 21 je veden
kolme na komoru 17, vytvofenou kolem tidiciho pistu 4 zmendenim jeho primery, kterd
navazyje na priitok tlakové kapaliny z vystupniho t&sniciho sedla 8. V3echny tyto kandly
14, 15, 16 a 21 jsou vybaveny obvyklym systémem pro napojeni hydraulickych hadic k
télesu 1 zpétného ventilu, utésnéni a zajisténi spoje proti uvolnéni pomoci zdstrénych spon
v otvorech. Obvykle jsou vtélese 1 vyvrtiny diry, pro mechanické uchyceni zpétného
ventilu na jim #izeny hydraulicky vélec. V &elni plo3e ovladaciho pistu § je provedena
dra¥ka proti Usti kanalku 7, &imZ je vytvofena plodka pro potdtetni tlak pfiveden¢ tlakove
kapaliny z kanalku 7 na oviadaci pist 6 Hdiciho pistu 4. Hlavni hydraulicky valec 3, tésnici
sedla 8, 18 a pomocny hydraulicky valec 5 jsou ve spoleéném valcovém vybrani 12 télesa
1 zpitného ventilu po obvod® utdsnény O-krouzky a axialng sevieny zdvitovymi
koncovkami 11 a ]9 zaSroubovanymi v télese 1. Vtomto sevieni tvol jejich vnitfni
prostory spoletnou komoru 17 pro posuv tidictho pistu 4, vstupniho pistu 2 a ovladaciho
pistu 6. Uzaviract zavitova koncovka 11 je na vaittni valcové plode opatfena $térbmou 22.
Jejim titelem je filtrovat tlakovou kapalinu ptichézejici z ovladacihe kandlu 16 ke kanalku
7. Siika $térbiny 22 je proto mendi ne primér kandlku 7. V pracovnim reXimu tlakova
kapalina vstupuje do zpétného ventilu ptivodnim kandlem 14, prochdzi ke vstupnimu
tésnicimu sedlu 18 a vstupnimu pistu 2, plitom tlakem stlatuje pruZinu 9 a nadzvedne jeho
tésnici hranu 20 ze vstupniho tésniciho sedla 18 Tlakovd kapalina timto proudi pfes
spojovaci otvory 23 do rozvodnych kandli 15 k hydraulickému vile fizeného zpétnym
ventilem, napf. k hydraulickym stojkam mechanizované dilni vyztuze. V okamZziku
narisiu  tlaku kapaliny vrozvodnych kandlech |5 na droved jejiho tlaku v
ptivodnim kanale 14, dochazi k zastaveni pritoku kapaliny a pruZina 9 posouva tésnici
hranu 20 vstupniho pistu 2 zpét do vstupniho t¥sniciho sedla 18 a zpétny ventil se uzavira.
V rozvodnych kanalech 15 a tim i v hydraulické stojce vyztuze je kapalina uzavfena, tlak
uzaméen a vrozvednych kandlech 15 je tlak udrZovan 1 pfi poklesu tlaku kapaliny
v privodnim kanale 14 a vypustném kandle 21. Podnétem z vnéjsiho prostfedi miZe dojit
k dalimu navySeni ttaku v hydraulickych stojkach vyztuZe a tim i v rozvodnaych kandlech
15 2pdtného ventilu. Pfi fizeném otevirini hydraulicky ovladaného zpétneho ventilu, kdy
tato jeho funkee se uplatfuje napk. pti plenéni hydraulickych stojek mechanizované dilni
vyztuZe, je piivedena tlakova kapalina ovladacim kandlem 16 Fizencho otevirani zp&tného
ventilu, ptes kandlek 7 pod ovlddaci pist 6 a fidici pist 4. Ovladaci pist 6 spolu s fidicim
pistem 4 se za&ne posouvat smérem od vystupniho t&sniciho sedla 8 definovanou rychlosti,
ktera je urCena pritokem tlakové kapaliny pfes kanalek 7, jelikoz plocha mezikruzi
tdiciho pistu 4, na kterou plisobi provozni tlak kapaliny z rozvodného kanalu 15, je mensi
nez soudet ploch ovladaciho pistu 6 a fidiciho pistu 4, na ktery pisobi tlakova kapalina
pfivedend kandlkem 7 z ovladaciho kanalu 16. Za tohoto stavu dojde ihned v poCatecni fazi
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k posunu fidiciho pistu 4 a tim k pootevieni vystupniho tésniciho sedla 8, k protoku
tlakové kapaliny z rozvodného kandlu 13, tzn. k jejimu pfetoku z uzaméencho prostory
hydraulickych stojek dilni vyztuZe, pres spojovaci otvory 23 a vystupni t€snici sedlo 8 do
komory 17 mezi oviadacim pistem 6 2 fidicim pistem 4. To zpisobi navy3eni tlaku tlakové
kapaliny v této komofe 17, kter¢ ma za nasledek zpomaleni nebo zastaveni pohybu obou
pistd 4, 6 aZ do poklesu tohoto tlaku odtetenim kapaliny do odpadu vypustnym kanalem
21. Pokles tlaku v prostoru vypustného kandlu 21 umozni dalsi pohyb fidiciho pistu 4
tladeného oviadacim pistem 6, a? dojde k postupnemu a ipinému otevieni zpémeho
ventilu, P pferuseném piisobeni tlaku v ovlddacim kanale 16, tj. pfi uvolnéni tlaku pod
oviadacim pistem 6, dojde v disledku soucasneho pisobeni pruZiny 9 a tlaku v rozvodnem
kanale 15 k posunu fidiciho pistu 4 ve smeru k vystupnim tésnicimu sedlu 8 a tim k
uzavieni ventilu, to znamend k opétovnému uzaméeni prostoru v rozvodném kanale 15
Hydraulicky ovlidanym zp&tnym ventilem v provedeni podle vynalezu odpada dosavadni
nutnost pouZiti zvladtniho zpémého ventilu pro samostatny odtok tlakové kapaliny z
hydraulického ovladaciho systému. To vede k Uspofe mista a zjednodudeni hydraulického
ovladaciho obvodu do jednoho funkéniho celku a tim i ke zvyieni spolehlivosti pi1 lepsich
provoznich parametrech.
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PATENTOVE NARQKY

1. Hydraulicky ovladany zp&tny venti, sestavajici z télesa s hlavnim hydraulickvm valcem
napojenym spojovacimi otvory na pfivodni a rozvodny kanal tlakové kapaliny a
majicim Hdici pist s uzaviracim kuzelem zatizenym pruzinou proti tésnicimu sedly v
prittotném prostoru tlakové kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym kandlem a k némuz je
axialné ptidruzen pomocny hydraulicky vélec s ovlidacim pistem fidiciho pistu, ktery je
spojen s ovladacim kandlem fizeného otevirani zpétného ventilu, vyznadujici se tim, ¢ v
télese (1) je proveden samostatny vypustny kanal (21) tlakove kapaliny, ktery je spojen
hydraulicky ptepousticimi otvory (13) pomocného hydraulického valce (5) s pritocnym
prostorem tlakové kapaliny za vystupnim t&snicim sedlem (8), kde je mezi phivodnim
kanalem (14) a rozvodnym kanalem (15) ptedfazeno k hiavnimu hydraulickému valci (3)
se spojovacimi otvory (23) téchto kanald (14, 15), zrcadlova k vystupnimu t&snicimu sedlu
(8), vstupni tesnici sedlo (18), uzavirateiné vstupnim pistem (2} umisténym axialng
posuvneé proti pruZiné (9) na Fdicim pistu (4) a prekryvajicim spojovaci otvory (23)
tlakové kapaliny z hlavniho hydraulického valce (3) do rozvodného kanalu (15).

2. Hydraulicky oviadany zpétny ventil podie naroku 1, vyznalujiei se tim, Ze ovladaci
pist (6) je pevné spojen s Fidicim pistem (4),
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