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(57)摘要

本发明涉及道路桥梁工程领域，尤其是操作

工序简单、高效、可靠的便道钢栈桥管桩入岩施

工方法，包括如下步骤：a、首先，实施第一次初插

打，让钢管桩进入江河床岩石层中固定；b、其次，

利用冲击钻机从钢管桩内部对江河床岩石层进

行冲击成孔道，直至设计的入岩深度、并清渣；c、

进行钢管桩的二次插打，确保钢管桩底部达到引

孔道的底部标高位置；d、利用漏斗从钢管桩内部

采用级配碎石进行填充，用冲击锤对所填级配碎

石进行冲击挤压密实，使桩身和孔位填充密实，

确保钢管桩基础的稳定性；e、在所述的钢管桩上

进行钢管桩连接杆系、钢管桩顶承重梁、支撑横

梁、贝雷梁支撑架、成型桥面板、栏杆的结构施

工。尤其适用于便道钢栈桥管桩入岩施工之中。
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1.便道钢栈桥管桩入岩施工方法，其特征在于，包括如下步骤：

a、首先，实施第一次初插打，让钢管桩(3)进入江河床岩石层(1)中固定；

b、其次，利用冲击钻机(10)从钢管桩(3)内部对江河床岩石层(1)进行冲击成孔道，直

至设计的入岩深度、并清渣；

c、再进行钢管桩(3)的二次插打，确保钢管桩底部达到引孔道的底部标高位置；

d、利用漏斗(12)从钢管桩(3)内部采用级配碎石(13)进行填充，并用冲击锤对所填级

配碎石(13)进行冲击挤压密实，使桩身和孔位填充密实，确保钢管桩基础的稳定性；

e、在所述的钢管桩(3)上进行钢管桩连接杆系(4)、钢管桩顶承重梁(5)、支撑横梁(6)、

贝雷梁支撑架(7)、成型桥面板(8)、栏杆(9)的结构施工。

2.如权利要求1所述的便道钢栈桥管桩入岩施工方法，其特征在于：步骤e中，所述钢管

桩(3)顶部设置有钢管桩顶承重梁(5)，钢管桩顶承重梁(5)设置于支撑横梁(6)底部。

3.如权利要求1或2所述的便道钢栈桥管桩入岩施工方法，其特征在于：步骤d中，漏斗

(12)设置于冲击钻机(10)上。

4.如权利要求1或2所述的便道钢栈桥管桩入岩施工方法，其特征在于：步骤e中，支撑

横梁(6)为贝雷梁。
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便道钢栈桥管桩入岩施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及道路桥梁工程领域，尤其是一种便道钢栈桥管桩入岩施工方法。

背景技术

[0002] 我国高速公路项目持续处于施工高峰态势，其中大量的中特大桥梁工程跨越江河

湖泊，两岸交通受阻、施工便道无法直接进入，而桥梁工程的桩基、承台、墩柱工程处于江河

之中或两岸边缘水域中。为了实现施工平面布置、将江河之中的桥梁部份及两岸的施工区

域贯通和连接成整体、实现交通运输保障，打通江河之上的施工便道和施工平台极为重要

与关键。因此，在设计桥梁旁边的江河之上就须要架设跨江河的施工便道钢栈桥，作为贯通

江河两岸的施工通道。如何提高工效、保进度、节约投资、保安全，而便道钢栈桥管桩如何快

速入岩的更好更优的关键施工系统，一直困扰着施工单位。

[0003] 申请号为CN202010151269.5的发明专利“大直径锁扣钢管桩入岩施工工艺”，包括

如下步骤：旋挖钻预成孔；钢管桩制桩；钢管桩沉桩至岩面上30cm；旋挖钻桩芯掏土；潜孔锤

入岩3m；旋挖钻桩芯掏土完成后，通过钻杆将锤头缓缓放入桩芯，在桩内先反转潜孔锤，将

管内剩余的松散土层吹完，待锤头接触到桩内箍且发出清脆的响声后，正转将翼翅打开，此

时将4‑5台空压机全部打开，风压不小于1.4Mpa，转速3‑4r/min；钢管桩在锤头钻进时同步

跟进，当吹出的渣状由黄色泥渣变为灰色岩粉且下沉速度明显降低时，记录为钢管桩入岩

顶标高，直至潜孔锤入岩3m停止。该专利主要工艺：先引孔、钢管桩顺孔插到岩层面、二次引

孔吹清孔、钢管桩跟进。上述方案存在：一、要进行两次引(孔易错位、工序繁锁)；二、二次引

孔时钢管桩底无法密闭；三、没有填充处理钢管桩底部的加固措施等问题。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是提供一种操作工序简单、高效、可靠的便道钢栈桥

管桩入岩施工方法。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：便道钢栈桥管桩入岩施工方法，包

括如下步骤：a、首先，实施第一次初插打，让钢管桩进入江河床岩石层中固定；b、其次，利用

冲击钻机从钢管桩内部对江河床岩石层进行冲击成孔道，直至设计的入岩深度、并清渣；c、

再进行钢管桩的二次插打，确保钢管桩底部达到引孔道的底部标高位置；d、利用漏斗从钢

管桩内部采用级配碎石进行填充，并用冲击锤对所填级配碎石进行冲击挤压密实，使桩身

和孔位填充密实，确保钢管桩基础的稳定性；e、在所述的钢管桩上进行钢管桩连接杆系、钢

管桩顶承重梁、支撑横梁、贝雷梁支撑架、成型桥面板、栏杆的结构施工。

[0006] 进一步的是，步骤e中，所述钢管桩顶部设置有钢管桩顶承重梁，钢管桩顶承重梁

设置于支撑横梁底部。

[0007] 进一步的是，步骤d中，漏斗设置于冲击钻机上。

[0008] 进一步的是，步骤e中，支撑横梁为贝雷梁。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明在实际使用时，很好的实现了便道钢栈桥管桩快速
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入岩的效果。即第一次初插打穿过泥土层进入强风化层；然后对岩层引孔到设计入岩深度，

利用冲击钻机从钢管桩内部进行冲击成孔道到设计的入岩深度、清渣；再进行钢管桩二次

插打，确保钢管桩底部达到引孔道的底部标高位置；然后从钢管桩内部采用级配碎石进行

填充，并用冲击夯对所填碎石进行冲击挤压密实，使桩身和孔位填充密室，提高钢管桩基础

稳定性。本发明尤其适用于便道钢栈桥管桩入岩施工之中。

附图说明

[0010] 图1是本发明的钢栈桥设计结构剖面示意图。

[0011] 图2是本发明的钢栈桥钢管桩入岩引孔示意图。

[0012] 图3是本发明的钢栈桥钢管桩内填充示意图。

[0013] 图4是本发明的钢栈桥钢管桩内填充夯实示意图。

[0014] 图中标记为：江河床岩石层1、江河水2、钢管桩3、钢管桩连接杆系4、钢管桩顶承重

梁5、支撑横梁6、贝雷梁支撑架7、成型桥面板8、栏杆9、冲击钻机10、冲击破碎装置11、漏斗

12、级配碎石13。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明进一步说明。

[0016] 如图1、图2、图3、图4所示的便道钢栈桥管桩入岩施工方法，包括如下步骤：a、首

先，实施第一次初插打，让钢管桩3进入江河床岩石层1中固定；b、其次，利用冲击钻机10从

钢管桩3内部对江河床岩石层1进行冲击成孔道，直至设计的入岩深度、并清渣；c、再进行钢

管桩3的二次插打，确保钢管桩底部达到引孔道的底部标高位置；d、利用漏斗12从钢管桩3

内部采用级配碎石13进行填充，并用冲击锤对所填级配碎石13进行冲击挤压密实，使桩身

和孔位填充密实，确保钢管桩基础的稳定性；e、在所述的钢管桩3上进行钢管桩连接杆系4、

钢管桩顶承重梁5、支撑横梁6、贝雷梁支撑架7、成型桥面板8、栏杆9的结构施工。

[0017] 常规的先引孔后插钢管桩施工方法系统，成孔孔径大于桩径的问题，会发生钻孔

垮塌和重复破碎的情况；常规先引孔并在水中填充砼后再栽桩的施工方法，人员机具会进

入水下作业等问题。常规的施工方法工序多、工效慢、成本高、不环保等问题。本发明在实际

使用时，为了让钢管桩3与支撑横梁6之间的连接端更稳固，优选如下方案：所述钢管桩3顶

部设置有钢管桩顶承重梁5，钢管桩顶承重梁5设置于支撑横梁6底部。优选在所述支撑横梁

6顶部设置有成型桥面板8。进一步的，还可以选择在所述支撑横梁6上设置有冲击钻机10，

所述冲击破碎装置11设置于冲击钻机10上。为了支撑横梁6可以在保证稳定性前提下，还可

以进一步的轻量化，优选所述支撑横梁6为贝雷梁。优选支撑横梁6内设置有贝雷梁支撑架

7。

[0018] 为了便于将级配碎石13输入到冲击破碎装置11在江河床岩石层1上冲击得到的凹

坑内，优选冲击钻机10上设置有漏斗12，级配碎石13通过漏斗12输入即可。其中，优选采用

履带吊机与冲击钻机配合作业，实现施工推进。利用冲击钻机10从钢管桩3内部对江河床岩

石层进行冲击成孔道到设计的入岩深度、并清渣。

[0019] 为了获得更优的冲击效果，优选冲击破碎装置11为冲击锤。为了钢管桩3之间的连

接更为稳固，优选相邻的钢管桩3之间设置有钢管桩连接杆系4。
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图1

图2
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图3

图4
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