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(57) Abstract: 
FIELD: food-processing industry, in

particular, milk industry.
SUBSTANCE: method involves providing ultra-

filtration of milk and nano-filtration of
resultant permeate; concentrating nano-filtration
permeate by back osmosis; using resultant back
osmosis retentate as salt when adding to ultra-
filtration retentate; providing hydrolysis of
milk product using lactose during 1-36 hours at
temperature of from 5 C to 70 C. Method allows
lactose to be removed from milk product without
deteriorating its organoleptical properties.

EFFECT: simplified and highly effective method
and improved quality of milk product.

8 cl, 1 dwg, 2 tbl, 4 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà íå ñîäåðæàùèõ ëàêòîçó ìîëî÷íûõ
ïðîäóêòîâ è, â ÷àñòíîñòè, ê ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé ïðè
ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå ïðîöåññû ðàçäåëåíè ,
èñïîëüçóåìûå êàê íà ìîëåêóë ðíîì, òàê è íà èîííîì óðîâí õ. Òàêèå ïðîöåññû ïîòðåáë þò
íåìíîãî ýíåðãèè è äàþò âîçìîæíîñòü êîíöåíòðèðîâàòü è ôðàêöèîíèðîâàòü ìîëîêî.
Ýêîíîìèòñ , íàïðèìåð, ýíåðãè , òàê êàê èñïîëüçîâàíèå ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé íå òðåáóåò
ôàçîâîãî èçìåíåíè  ïðè îáåçâîæèâàíèè, ÷òîáû ïðîâåñòè êîíöåíòðèðîâàíèå è óïàðèâàíèå.

Â îáùèõ ÷åðòàõ, èñïîëüçóþò ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ïðîöåññîâ ìåìáðàííîé ôèëüòðàöèè,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñëóæèò äë  ðàçëè÷íûõ öåëåé. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçäåë þùåé
ñïîñîáíîñòè ýòè ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ïðåäñòàâë þò ñîáîé, îò òèïà ñ ñàìûì ìàëåíüêèì
ðàçìåðîì ïîð, è äî òèïà ñ ñàìûì áîëüøèì ðàçìåðîì ïîð, îáðàòíûé îñìîñ (ÎÎ),
íàíîôèëüòðàöèþ (ÍÔ), óëüòðàôèëüòðàöèþ (ÓÔ) è ìèêðîôèëüòðàöèþ (ÌÔ). Èç íèõ îáðàòíûé
îñìîñ îáû÷íî èñïîëüçóþò äë  êîíöåíòðèðîâàíè , óëüòðàôèëüòðàöèþ è ìèêðîôèëüòðàöèþ -
äë  ôðàêöèîíèðîâàíè , à íàíîôèëüòðàöèþ èñïîëüçóþò êàê äë  êîíöåíòðèðîâàíè , òàê è
äë  ôðàêöèîíèðîâàíè .

Ìèêðîôèëüòðàöè , óëüòðàôèëüòðàöè  è íàíîôèëüòðàöè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîöåññû
ìåìáðàííîãî ðàçäåëåíè , ïðè êîòîðûõ æèäêîñòü ôèëüòðóþò ÷åðåç ïîëóïðîíèöàåìóþ
ìåìáðàíó. Ïîëóïðîíèöàåìà  ìåìáðàíà  âë åòñ  ìåìáðàíîé, êîòîðà  ïðîïóñêàåò òîëüêî
îäíó ÷àñòü êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðà. Ñèñòåìà òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü ïðåäâàðèòåëüíûé
ôèëüòð äë  ôèëüòðîâàíè  íàèáîëåå êðóïíûõ èëè âûïàâøèõ â îñàäîê êîìïîíåíòîâ.

Îñìîñ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîíòàííîå ïåðåìåùåíèå æèäêîñòè ÷åðåç ïîëóïðîíèöàåìóþ
ìåìáðàíó èç ðàçáàâëåííîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ìåìáðàíó â áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûé
ðàñòâîð. Â óñòðîéñòâå îáðàòíîãî îñìîñà ïîòîê ïðîòåêàåò â îáðàòíóþ ñòîðîíó çà ñ÷åò
ïîâûøåíè  äàâëåíè  êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà, ÷òîáû ïðåâûñèòü îñìîòè÷åñêîå
äàâëåíèå. Îáðàòíûé îñìîñ ïîçâîë åò îòäåë òü ðàñòâîðåííûå ñîëè. Íà ïðàêòèêå æèäêîñòü
(ïåðìåàò, ïðîõîä ùà  ÷åðåç ìåìáðàíó ÷àñòü), ïîëó÷åííà  ïðè îáðàòíîì îñìîñå,  âë åòñ 
äîñòàòî÷íî ÷èñòîé äë  ñáðîñà â êàíàëèçàöèþ. Íàèáîëåå îáû÷íûì ïðèìåíåíèåì îáðàòíîãî
îñìîñà  âë åòñ  ïðîèçâîäñòâî ïèòüåâîé âîäû èç ìîðñêîé âîäû.

Ïðèìåíåíèå ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîë åò ðàçäåë òü êîìïîíåíòû ìîëîêà ïóòåì
ñîçäàíè  ïîòîêà ìîëîêà ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàíó. Êîìïîíåíòû, êîòîðûå
ìåíüøå ðàçìåðà ïîð ìåìáðàíû, áóäóò ïðîõîäèòü ÷åðåç ìåìáðàíó (ïåðìåàò), à áîëåå
êðóïíûå êîìïîíåíòû áóäóò îñòàâàòüñ  çà ìåìáðàíîé (ðåòåíòàò). Äðóãèìè ñëîâàìè, âñåãäà
îáðàçóåòñ  äâà ïîòîêà, êîòîðûå âûõîä ò èç ñèñòåìû ðàçäåëåíè .

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñ òèëåòèé ìîëî÷íà  ïðîìûøëåííîñòü óñïåøíî èñïîëüçóåò
ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè, íàïðèìåð, ïðè ïåðåðàáîòêå ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè è âîäíûõ
îòõîäîâ. Îäíàêî â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè âû âëåíî, ÷òî ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè
î÷åíü õîðîøî ïîäõîä ò äë  ïåðåðàáîòêè êîðîâüåãî ìîëîêà, êîòîðîå, êàê èçâåñòíî,
ñîäåðæèò îãðîìíûå êîëè÷åñòâà öåííûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ôóíêöèîíàëüíûõ
ñîåäèíåíèé. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíè  ôàêòè÷åñêè ñîñðåäîòî÷åíû íà ìåìáðàííîé
ôèëüòðàöèè ìîëîêà è èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ïðîôèëüòðîâàííîãî ìîëîêà ïðè ïðîèçâîäñòâå
ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê ñûð, ìîðîæåíîå è éîãóðò.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî èçó÷åíèþ ðàñòóùåé
ïîòðåáíîñòè â ñâîáîäíûõ îò ëàêòîçû ìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ. Â îáùåì èçâåñòíî, ÷òî ó
íåêîòîðûõ ëþäåé èìååòñ  íåïåðåíîñèìîñòü ê ëàêòîçå, ò.å. îíè íå ìîãóò ïåðåíîñèòü
ìîëî÷íûå ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå íîðìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëàêòîçû. Êðîìå òîãî, èíîãäà
íåîáõîäèìî óïîòðåáëåíèå ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ëàêòîçû ïî
íåêîòîðûì äðóãèì ïðè÷èíàì. Íàïðèìåð, êîãäà ÷åëîâåê ïðèíèìàåò àíòèáèîòèêè,
ñïîñîáíîñòü êèøå÷íèêà ðàçðóøàòü ëàêòîçó íà ìîíîñàõàðèäû ìîæåò áûòü óõóäøåíà.

Ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ óäàëåíè  ëàêòîçû èç ìîëîêà. Â îáùåì ñëó÷àå,
ïðîáëåìà âñåõ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ñîñòîèò â èçìåíåíèè îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Õîðîøî èçâåñòíûé ñïîñîá â äàííîé îáëàñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáû÷íûé ôåðìåíòàòèâíûé
ïðîöåññ óäàëåíè  ëàêòîçû, ñïîñîá, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ äîáàâëåíè  ëàêòàçû â ìîëîêî, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïðåâðàùåíèþ áîëåå ÷åì 80% ëàêòîçû â ìîíîñàõàðèäû, òî åñòü, ãëþêîçó è
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ëàêòîçó. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîáëåìîé  âë åòñ  íåïðèåìëåìî ñëàäêèé âêóñ ìîëîêà,
îáóñëîâëåííûé ìîíîñàõàðèäàìè.

WO 00/45643 îïèñûâàåò ñïîñîá, êîòîðûé íàïðàâëåí íà ñîõðàíåíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìîëîêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ïóáëèêàöèåé, ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  çà
ñ÷åò ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà ëàêòîçû òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü îòíîøåíèå ëàêòîçû ê áåëêó
ïðèáëèçèòåëüíî 1:1, è îáðàáîòêè çàòåì ìîëîêà ëàêòàçîé, ÷òîáû ïðåâðàòèòü îñòàëüíóþ
ëàêòîçó â ìîíîñàõàðèäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ïóáëèêàöèåé êîëè÷åñòâî ëàêòîçû ìîæåò
áûòü óìåíüøåíî èëè ñ ïîìîùüþ óëüòðàôèëüòðàöèè èëè äèàôèëüòðàöèè. Ñóùåñòâåííûì
ïðèçíàêîì ïðåäñòàâëåííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  óìåíüøåíèå îòíîøåíè  ëàêòîçû ê áåëêó.
Òàêîé ðåçóëüòàò òàêæå äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ïîâûøåíè  êîëè÷åñòâà áåëêà èëè ïóòåì
êîíöåíòðèðîâàíè  èñõîäíîãî ìîëîêà, èëè ïóòåì äîáàâëåíè  áåëêà â ìîëîêî íà ëþáîé
ñòàäèè ñïîñîáà. Ïðîáëåìà òàêîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ
óëüòðàôèëüòðàöèåé èëè äèàôèëüòðàöèåé íå òîëüêî ëàêòîçà, íî òàêæå ÷àñòü ñîëåé, êîòîðûå
èìåþò çíà÷åíèå äë  âêóñà ìîëîêà, òàêæå óäàë þòñ  èç íåãî. Äðóãîå ïðåï òñòâèå äë 
èñïîëüçîâàíè  óëüòðàôèëüòðàöèè ñîñòîèò â òðóäíîñòè óòèëèçàöèè ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà,
ïåðìåàòà, êîòîðûé ñîäåðæèò âîäó, ëàêòîçó, ñîëè è íèçêîìîëåêóë ðíûå àçîòèñòûå
ñîåäèíåíè .

FI 104783 Â1 îïèñûâàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîðîøêà ñîëåé ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè èç
ñûâîðîòêè èëè ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî ïðè óëüòðàôèëüòðàöèè ìîëîêà. Ýòîò ñïîñîá
âêëþ÷àåò íàíîôèëüòðàöèþ, êîíöåíòðèðîâàíèå è ñóøêó ñûâîðîòêè èëè ïåðìåàòà.
Ïîðîøêîîáðàçíà  ñîëü ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè, ïîëó÷åííà  ýòèì ñïîñîáîì, ïðèåìëåìà â
êà÷åñòâå çàìåíèòåë  îáû÷íîé ñòîëîâîé ñîëè (NaCl).

Â ÅÐ 226035 Â1 îïèñàí ñïîñîá ñïåöèôè÷åñêîãî õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îòäåëåíè  ëàêòîçû
îò ìîëîêà. Â ýòîì ñïîñîáå ìîëîêî ôðàêöèîíèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôðàêöè  ëàêòîçû
îòäåë åòñ , à ñîëè îñòàþòñ  â áåëêîâîé ôðàêöèè èëè âî ôðàêöèè áåëîê/æèð.
Ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âìåñòî ïåðìåàòà ïîëó÷àþò ðàñòâîð ÷èñòîé
ëàêòîçû, è â òîì, ÷òî âñå âåùåñòâà, çíà÷èìûå äë  âêóñà, â òîì ÷èñëå ñîëè, îñòàþòñ  â
ìîëîêå. Îäíàêî õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå  âë åòñ  äëèòåëüíûì ïî âðåìåíè è
ñëîæíûì ïðîöåññîì. Äðóãà  ïðîáëåìà õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ñîñòîèò â âûñîêîé
çàêóïî÷íîé öåíå îáîðóäîâàíè , òàê êàê ïðîñòûå ìîëî÷íûå ôåðìû îáû÷íî íå èìåþò òàêîãî
îáîðóäîâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñïîñîáà, ðåøàþùåãî
âûøåîïèñàííûå ïðîáëåìû. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ñïîñîáàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â
íåçàâèñèìûõ ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû èçîáðåòåíè 
îïèñàíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.

Èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà íåîæèäàííîì íàáëþäåíèè, ÷òî ñîëè, óäàë åìûå ïðè îáû÷íîé
óëüòðàôèëüòðàöèè, ìîãóò áûòü âîçâðàùåíû â ìîëî÷íûé ïðîäóêò ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñïîñîáà ïî èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì ìîëî÷íûé ïðîäóêò ïîäâåðãàþò óëüòðàôèëüòðàöèè,
íàíîôèëüòðàöèè è êîíöåíòðèðîâàíèþ îáðàòíûì îñìîñîì, ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò ñîëü â ÓÔ-
ðåòåíòàò. Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ìîëî÷íûé ïðîäóêò ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ëàêòîçû
ìîæåò áûòü çàòåì ïîäâåðãíóò ãèäðîëèçó, ïðè êîòîðîì îñòàâøóþñ  ëàêòîçó ïðåâðàùàþò â
ìîíîñàõàðèäû ñ ïîìîùüþ ôåðìåíòà ëàêòàçû, ïîëó÷à  ìîëî÷íûé ïðîäóêò, ïî ñóùåñòâó íå
ñîäåðæàùèé ëàêòîçó.

Ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáà ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà ñîõðàí þòñ . Êðîìå òîãî, â ñïîñîáå ïî èçîáðåòåíèþ îáðàçóþùèåñ 
ñëèâû, ÍÔ-ðåòåíòàò è ÎÎ-ïåðìåàò, ìîãóò áûòü ëåãêî äîïîëíèòåëüíî ïåðåðàáîòàíû. ÍÔ-
ðåòåíòàò ñîäåðæèò ãëàâíûì îáðàçîì ëàêòîçó è âîäó, à ÎÎ-ïåðìåàò ñîäåðæèò ïî ñóùåñòâó
òîëüêî âîäó. Ïîëó÷åííûé ÎÎ-ïåðìåàò  âë åòñ  äîñòàòî÷íî ÷èñòûì è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêîé âîäû ïðè ìîéêå îáîðóäîâàíè . Äðóãîå
ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñïîñîá èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ìîëî÷íûé
ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé òîëüêî êîìïîíåíòû, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ  âë åòñ  ìîëîêî. Îäíàêî
äë  ñïîñîáà ïî èçîáðåòåíèþ ýòî íå  âë åòñ  îá çàòåëüíûì, è åñëè òðåáóåòñ , â ìîëî÷íûé
ïðîäóêò ìîãóò áûòü äîáàâëåíû äðóãèå âåùåñòâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû èçîáðåòåíè  íèæå îïèñàíû ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà
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÷åðòåæ, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ñïîñîáà ïî èçîáðåòåíèþ.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó

ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà, ïðåäóñìàòðèâàþùåìó ñòàäèè óëüòðàôèëüòðàöèè, íàíîôèëüòðàöèè è
êîíöåíòðèðîâàíè  ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà îáðàòíûì îñìîñîì, è äîáàâëåíè  ñîëè ê ÓÔ-
ðåòåíòàòó. Ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò óäàë òü ëàêòîçó èç ìîëîêà áåç êàêîãî-ëèáî
óõóäøåíè  îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ïðîèçâåäåí, òàê êàê ñîëè, óäàë åìûå ïðè óäàëåíèè ëàêòîçû, ìîãóò áûòü âîçâðàùåíû
îáðàòíî è/èëè çàìåíåíû.

Ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèè:
à) óëüòðàôèëüòðàöèè ìîëîêà;
b) íàíîôèëüòðàöèè ÓÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî ïðè óëüòðàôèëüòðàöèè;
c) êîíöåíòðèðîâàíè  ÍÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè b) îáðàòíûì îñìîñîì;
d) èñïîëüçîâàíè  ÎÎ-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè c), â âèäå ñîëè, êîòîðóþ

äîáàâë þò ê ÓÔ-ðåòåíòàòó.
Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êðîìå èëè âìåñòî ñîëè, ñîäåðæàùåéñ  â ÎÎ-

ðåòåíòàòå, ïîëó÷åííîì â ýòîì æå ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà, ê ÓÔ-ðåòåíòàòó äîáàâë þò äðóãóþ
ñîëü. Äîáàâë åìà  ñîëü ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ñîëüþ ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè, êîòîðà 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ÎÎ-ðåòåíòàò, ïîëó÷åííûé èç ïåðìåàòà íàíîôèëüòðàöèè
ñûâîðîòêè, èëè ïîðîøîê õðîìàòîãðàôè÷åñêè îòäåëåííîé ñîëè. Ñîëü ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè,
êîòîðà  äîëæíà áûòü äîáàâëåíà, ìîæåò áûòü èëè òîíêî èçìåëü÷åíà èëè ìîæåò íàõîäèòüñ 
â ðàñòâîðå. ÓÔ-ðåòåíòàò è ÎÎ-ðåòåíòàò, ïîëó÷åííûå èç ÓÔ-ïåðìåàòà, è êîòîðûå äîëæíû
áûòü äîáàâëåíû ê ñîëè, ìîãóò áûòü òàêæå âç òû èç äðóãèõ ïðîöåññîâ.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Äàëåå
îáñóæäàþòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû ðàçëè÷íûõ ñòàäèé ïðîöåññà. Â äàííîì îïèñàíèè
âñå ïðîöåíòû  âë þòñ  âåñîâûìè, åñëè íå óêàçàíî èíîå.

Óëüòðàôèëüòðàöèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò ñ êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  k=
îò 1 äî 4, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî k=îò 1,5 äî 2. Êîýôôèöèåíò êîíöåíòðèðîâàíè  (k)
îòíîñèòñ  ê âåñîâîìó ñîîòíîøåíèþ ìåæäó æèäêîñòüþ, ïîäàííîé íà ôèëüòðàöèþ, è
ðåòåíòàòîì, è ýòî ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

ÓÔ-ïåðìåàò, ïîëó÷åííûé ïðè óëüòðàôèëüòðàöèè ìîëîêà, îáû÷íî ñîäåðæèò
ïðèáëèçèòåëüíî 4,3% ëàêòîçû è ïðèáëèçèòåëüíî 0,4% çîëû, ïðè÷åì åãî ñîäåðæàíèå ñóõîãî
âåùåñòâà ñîñòàâë åò îò 5,0 äî 5,5%. ÓÔ-ðåòåíòàò (k=îò 1,5 äî 2), ïîëó÷àåìûé ïðè
óëüòðàôèëüòðàöèè, ñîäåðæèò ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 7% áåëêà, ïðèáëèçèòåëüíî îò 4,6 äî
4,9% ëàêòîçû è ïðèáëèçèòåëüíî îò 1,0 äî 1,2% çîëû; ïðè÷åì åãî ñîäåðæàíèå ñóõîãî
âåùåñòâà ñîñòàâë åò îò 11 äî 14%. Ïîäõîä ùèìè ìåìáðàíàìè  âë þòñ , íàïðèìåð,
GR81PP è GR61PP, ïðîèçâîäèìûå Danish Separation Systems, Äàíè .

Â ñïîñîáå ïî èçîáðåòåíèþ íàíîôèëüòðàöèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò ñ
êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  k=îò 1 äî 6, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî k=îò 3 äî 5.
Ïåðìåàò (ÍÔ-ïåðìåàò), ïîëó÷åííûé ïðè íàíîôèëüòðàöèè, ñîäåðæèò ãëàâíûì îáðàçîì
îäíîâàëåíòíûå ñîëè è ìî÷åâèíó, ïðè÷åì åãî ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò îò
0,1 äî 0,3%. ÍÔ-ïåðìåàò, ïîëó÷åííûé ïðè íàíîôèëüòðàöèè, ñîäåðæèò ëàêòîçó
(ïðèáëèçèòåëüíî 90% ñóõîãî âåùåñòâà) è åãî ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò îò
20 äî 24%. Ïîäõîä ùèìè ìåìáðàíàìè  âë þòñ , íàïðèìåð, Desal 5 (Osmonics Inc., ÑØÀ) è
NF45 (Filmtec, ÑØÀ).

Â ñïîñîáå ïî èçîáðåòåíèþ îáðàòíûé îñìîñ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò ñ êîýôôèöèåíòîì
êîíöåíòðèðîâàíè  k=îò 2 äî 20, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî k=îò 5 äî 12. Ïåðìåàò (ÎÎ-
ïåðìåàò), ïîëó÷àåìûé ïðè îáðàòíîì îñìîñå, ñîäåðæèò ãëàâíûì îáðàçîì òîëüêî âîäó. ÎÎ-
ðåòåíòàò, ïîëó÷àåìûé ïðè îáðàòíîì îñìîñå, îáû÷íî ñîäåðæèò îò 0,5 äî 2% çîëû, ïðè÷åì
åãî ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò îò 1 äî 3%. Ïîäõîä ùèìè ìåìáðàíàìè
 âë þòñ , íàïðèìåð, ìåìáðàíû Nanomax-95, ïðîèçâîäèìûå Millipore Corp., ÑØÀ.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîëîêî ñòàíäàðòèçèðóþò äî æåëàåìîãî
ñîäåðæàíè  æèðà ïåðåä ïðîâåäåíèåì óëüòðàôèëüòðàöèè. Â ìîëî÷íîì ïðîèçâîäñòâå
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ñîäåðæàíèå æèðà ìîæåò ìåí òüñ  îò 0 äî 7%, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0 äî 4,5%. Åñëè
ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå ïðåâûøàåò 7%, òî îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþòñ  ñëèâêè. Ñïîñîá ïî
èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ïðîèçâîäñòâà íå ñîäåðæàùèõ ëàêòîçó
ñëèâîê.

Ìîëîêî òàêæå ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòî òåïëîâîé îáðàáîòêå, òî åñòü ïàñòåðèçîâàíî äî
ïðîâåäåíè  óëüòðàôèëüòðàöèè. Ïàñòåðèçàöèåé íàçûâàåòñ  íàãðåâàíèå æèäêèõ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ (â îñîáåííîñòè ìîëîêà) äî òåìïåðàòóðû îò 60 äî 90°Ñ äë  ðàçðóøåíè 
ïàòîãåííûõ âåùåñòâ.

Ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ôåðìåíòàòèâíîãî
ãèäðîëèçà, ïðè êîòîðîì îñòàâøà ñ  ëàêòîçà ïðåâðàùàåòñ  â ìîíîñàõàðèäû ñ ïîìîùüþ
ëàêòàçû, òî åñòü β-D-ãàëàêòîçèäàçû. Êîììåð÷åñêè äîñòóïíû íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ôåðìåíòîâ, ïîäõîä ùèõ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñïîñîáå ïî èçîáðåòåíèþ. Ê íèì îòíîñ òñ ,
íàïðèìåð, ëàêòàçû, ïðîäóöèðóåìûå Kluyveromyces fragilis (íàïðèìåð, ÍÀ-ëàêòàçà, Chr.
Hansen A/S, Äàíè ), èëè ëàêòàçû, ïðîäóöèðóåìûå Kluyveromyces lactis (íàïðèìåð,
Validase, Valley Research Inc., ÑØÀ). Ãèäðîëèç ïðåäïî÷òèòåëüíî äëèòñ  â òå÷åíèå îò 1
äî 36 ÷àñîâ, è åãî ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 70°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 6 äî 15°Ñ.
Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè ïðîìûøëåííûõ ôåðìåíòîâ â ñâîèõ
èíñòðóêöè õ äàþò îïòèìàëüíûå óñëîâè  ãèäðîëèçà äë  ñâîèõ ôåðìåíòîâ.

Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â ìîëî÷íîì ïðîäóêòå, ïîëó÷åííîì ñïîñîáîì ïî
èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü ïîäîãíàíî ïóòåì äîáàâëåíè  âîäû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñïîñîá
èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàí äë  ïîëó÷åíè  íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó
ìîëî÷íîãî ïîðîøêà, òî åñòü, ïîëó÷åííîå ìîëîêî  âë åòñ  ñóõèì. Ïðîèçâîäñòâî ïîðîøêà
îñîáåííî ïîäõîäèò äë  ïîëó÷åíè  îáåçæèðåííîãî íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëî÷íîãî
ïîðîøêà, íî òàêæå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñîäåðæàùèå æèð ïîðîøêè.

Äî óïàêîâêè ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà ìîëîêî ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòî òåïëîâîé îáðàáîòêå,
íàïðèìåð ïàñòåðèçàöèè (72°Ñ, 15°ñåê), ELS îáðàáîòêå (130°Ñ, îò 1 äî 2 ñåê) èëè
óëüòðàâûñîêîòåìïåðàòóðíîé (ÓÂÒ) îáðàáîòêå (138°Ñ, îò 2 äî 4 ñåê).

Ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ îñîáåííî ïîäõîäèò äë  îáðàáîòêè êîðîâüåãî ìîëîêà. Îäíàêî
îïðåäåëåíèå "ìîëîêî" îòíîñèòñ  ê ëþáîé îáû÷íîé ñåêðåöèè, ïîëó÷àåìîé èç ìîëî÷íûõ
æåëåç ìëåêîïèòàþùèõ, òàêîé êàê êîðîâüå, êîçüå, êîáûëüå èëè îâå÷üå ìîëîêî. Îïðåäåëåíèå
"ñòàíäàðòèçîâàííîå ìîëîêî" îòíîñèòñ  ê ìîëîêó, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå æèðà
íîðìàëèçîâàíî íà æåëàåìîì óðîâíå. Ìîëî÷íûé ïðîäóêò, ïðîèçâîäèìûé ñïîñîáîì ïî
èçîáðåòåíèþ, ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð, ìîëîêî, éîãóðò, ñòâîðîæåííîå ìîëîêî,
òâîðîã èëè êèñëîìîëî÷íûé íàïèòîê, òàêîé êàê ïðîñòîêâàøà èëè ïàõòà. Ñïîñîá ïî
èçîáðåòåíèþ òàêæå ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà, åñëè ýòî
æåëàòåëüíî, ïðè÷åì ïðîäóêò çàòåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé æèäêîå, æåëèðîâàííîå èëè òâåðäîå
âåùåñòâî. Ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïî èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü èëè óïîòðåáëåí òàê,
êàê îí åñòü, èëè äîáàâëåí â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó èëè êàê åãî ÷àñòü.
Òàêèå ïèùåâûå ïðîäóêòû ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðîäóêòû, íàïðèìåð, ìîëî÷íîé
ïðîìûøëåííîñòè, ì ñîïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè,
ïðîìûøëåííîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó íàïèòêîâ, õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåííîñòè èëè
êîíäèòåðñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðèìåð 1
Ïàñòåðèçîâàííîå (72°Ñ, 15 ñåê) ìîëîêî (30 ëèòðîâ), èìåþùåå ñîäåðæàíèå æèðà 1,5%,

ïîäâåðãàþò óëüòðàôèëüòðàöèè ïðè 50°Ñ ñ ïîìîùüþ ëàáîðàòîðíîãî óëüòðàôèëüòðà Labstak
ïðè ñîîòíîøåíèè êîíöåíòðèðîâàíè  1,5 ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàí GR61PP, ñ ïîðîãîì
îòñå÷åíè  20000 Äà. Âûäåë þò êàê ïîëó÷åííûé ðåòåíòàò (20 ë), òàê è ïîëó÷åííûé ïåðìåàò
(10 ë).

Ïåðìåàò ïîäâåðãàþò íàíîôèëüòðàöèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå òàêæå ñ
êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  4 ÷åðåç ìåìáðàíû íàíîôèëüòðàöèè Millipore Nanomax-
50, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îäíîâàëåíòíûå èîíû ïðîõîä ò ÷åðåç ìåìáðàíó (óäåðæèâàíèå
NaCl<65%). Îñíîâíîé êîìïîíåíò ïåðìåàòà (7,5 ë), ëàêòîçà, îñòàåòñ  ïðè íàíîôèëüòðàöèè
â ðåòåíòàòå. Ïðè íàíîôèëüòðàöèè ñîëè óäàë þòñ  èç ÓÔ-ïåðìåàòà, òî åñòü, ëàêòîçíîé
÷àñòè (2,5 ë) è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåòåíòàò íàíîôèëüòðàöèè ïðèåìëåì äë  ïîñëåäóþùåãî
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ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ôðàêöèè ëàêòîçû ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì íàòðè .
Ïåðìåàò íàíîôèëüòðàöèè (7,5 ë) êîíöåíòðèðóþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàí îáðàòíîãî îñìîñà Nanomax-95 (Millipore) ñ êîýôôèöèåíòîì
êîíöåíòðèðîâàíè  10, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîëè, óäåðæàííûå íàíîïåðìåàòîì,
êîíöåíòðèðóþòñ  â îñòàòêå îáðàòíîãî îñìîñà (óäåðæèâàíèå NaCl>94%). Ïîëó÷åííûé òàêèì
îáðàçîì ÎÎ-ðåòåíòàò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ïðîèçâîäñòâå íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó
ìîëîêà ïðè âîññòàíîâëåíèè ñîëåé.

Ñìåøèâàþò 69,2 ã îñòàòêà ÓÔ-ðåòåíòàòà, 10,5 ã ÎÎ-ðåòåíòàòà è 20,3 ã âîäû è
äîáàâë þò 0,35 ã ÍÀ-ëàêòàçû (Chr. Hansen A/S, Äàíè ). Ñìåñè äàþò ãèäðîëèçîâàòüñ  ïðè
10°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷àñ, è çà ýòî âðåì  ñîäåðæàíèå ëàêòîçû ïàäàåò íèæå 0,01%. Â òàáëèöå
1 ïðåäñòàâëåíû ñîñòàâû îñòàòêà ÓÔ è ÎÎ-ðåòåíòàòà. Ñîñòàâ ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà î÷åíü
áëèçîê ê îáû÷íîìó ñåïàðèðîâàííîìó ìîëîêó è ïî âêóñó ïîõîæ íà âêóñ ñåïàðèðîâàííîãî
ìîëîêà, íî â íåì ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ëàêòîçà (ñîäåðæàíèå ëàêòîçû<0,01%).

Òàáëèöà 1
Ïîëó÷åíèå íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëîêà èç ñòàíäàðòèçîâàííîãî ìîëîêà è ÎÎ-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî èç ÓÔ-ïåðìåàòà ìîëîêà

Êîìïîíåíò ÓÔ-ðåòåíòàò,k=1,5 ÎÎ-ðåòåíòàò Ìîëîêî, íå ñîäåðæàùåå ëàêòîçó Ñåïàðèðîâàííîå ìîëîêî

Âñåãî áåëêà, % 4,79 0,34 3,35 3,3

Ïîëåçíûé áåëîê, % 4,63 0 3,21 3,14

NPN (õ 6,38), % 0,16 0,34 0,15 0,16

Ëàêòîçà, % 4,37 0,15 <0,01 4,64

Ãëþêîçà + ãàëàêòîçà, % 3,0

Ìîëî÷íà  êèñëîòà, % 0,2 íå èçìåðåíî 0,2 0,2

Æèð, % 2,22 0 1,5 1,5

Çîëà, % 0,91 1,52 0,79 0,79

Ñóõîå âåùåñòâî, % 12,49 1,90 8,84 10,39

Àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îáåçæèðåííîå èëè, íàïðèìåð, ñîäåðæàùåå
3,5% æèðà, íå ñîäåðæàùåå ëàêòîçó ìîëîêî. Â ýòîì ñëó÷àå, ñîîòâåòñòâåííî, èñõîäíîå
ìîëîêî äîëæíî áûòü îáåçæèðåíî èëè èìåòü ñîäåðæàíèå æèðà 3,5%.

Ïðèìåð 2
Ïàñòåðèçîâàííîå (72°Ñ, 15 ñåê) ìîëîêî (30 ëèòðîâ), èìåþùåå ñîäåðæàíèå æèðà 1,5%,

ïîäâåðãàþò óëüòðàôèëüòðàöèè ïðè 50°Ñ ïðè îòíîøåíèè êîíöåíòðèðîâàíè  1,5 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàí GR61PP ñ ïîðîãîì îòñå÷åíè  20000 Äà. Âûäåë þò êàê
ïîëó÷åííûé ðåòåíòàò (20°ë), òàê è ïîëó÷åííûé ïåðìåàò (10 ë).

Âìåñòî ÎÎ-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî èç ÓÔ-ïåðìåàòà ìîëîêà, íà ñûðîâàðí õ áåðóò
êîíöåíòðàò (ÎÎ-ðåòåíòàò), èçãîòîâëåííûé èç ïåðìåàòà íàíîôèëüòðàöèè ñûâîðîòêè, ïðè÷åì
ñîñòàâ êîíöåíòðàòà àíàëîãè÷åí ñîñòàâó ÎÎ-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî èç ÓÔ-ïåðìåàòà ìîëîêà
(òàáëèöû 1 è 2).

Ñìåøèâàþò 69,2 ã îñòàòêà ÓÔ-ðåòåíòàòà, 10,5 ã ñîëåâîãî êîíöåíòðàòà è 20,3 ã âîäû è
äîáàâë þò 0,35 ã ÍÀ-ëàêòàçû (Chr. Hansen A/S, Äàíè ). Ñìåñè äàþò ãèäðîëèçîâàòüñ  ïðè
10°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷àñ è çà ýòî âðåì  ñîäåðæàíèå ëàêòîçû ïàäàåò íèæå 0,01%. Â òàáëèöå
2 ïðåäñòàâëåíû ñîñòàâû îñòàòêà ÓÔ è ÎÎ-ðåòåíòàòà. Ñîñòàâ ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà î÷åíü
áëèçîê ê îáû÷íîìó ñåïàðèðîâàííîìó ìîëîêó è ïî âêóñó ïîõîæ íà ñåïàðèðîâàííîå ìîëîêî,
íî â íåì ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ëàêòîçà (ñîäåðæàíèå ëàêòîçû<0,01%).

Òàáëèöà 2
Ïîëó÷åíèå íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëîêà èç ñòàíäàðòèçîâàííîãî ìîëîêà è ÎÎ-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî ïðè íàíîôèëüòðàöèè ñûâîðîòêè

Êîìïîíåíò ÓÔ-ðåòåíòàò, k=1,5 ÎÎ-ðåòåíòàò Ìîëîêî, íå ñîäåðæàùåå ëàêòîçó Ñåïàðèðîâàííîå ìîëîêî

Âñåãî áåëêà, % 4,79 0,36 3,35 3,3

Ïîëåçíûé áåëîê, % 4,63 0 3,21 3,14

NPN (õ 6,38), % 0,16 0,36 0,15 0,16

Ëàêòîçà, % 4,37 0,13 <0,01 4,64

Ãëþêîçà + ãàëàêòîçà, % 3,0

Ìîëî÷íà  êèñëîòà, % 0,2 íå èçìåðåíî 0,2 0,2

Æèð, % 2,22 0 1,5 1,5

Çîëà, % 0,91 1,52 0,79 0,79

Ñóõîå âåùåñòâî, % 12,49 1,86 8,84 10,39

ÎÎ-ðåòåíòàò, ïîëó÷åííûé ïðè íàíîôèëüòðàöèè ñûâîðîòêè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè
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ïðîèçâîäñòâå íå ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëîêà, êàê è ÎÎ-ðåòåíòàò, ïîëó÷åííûé èç ÓÔ-
ïåðìåàòà ìîëîêà.

Ïðèìåð 3
Ìîëîêî, ïîëó÷åííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 1 èëè 2, òàêæå ìîæåò áûòü âûñóøåíî äî

ïîðîøêà. Ìîëîêî ïàñòåðèçóþò ïðè 75°Ñ±3°Ñ/3 ìèí è óïàðèâàþò äî ñîäåðæàíè  ñóõîãî
âåùåñòâà îò 40 äî 45%. Çàòåì ìîëîêî ïîäàþò íà ðàñïûëèòåëüíóþ ñóøêó. Ñóøêó ñ ïîìîùüþ
ëàìèíàðíîé ñóøèëêè (Filtermat) ïðîâîä ò ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíè õ ñóøêè äë 
îáû÷íûõ ïîðîøêîâ ìîëîêà ñ ãèäðîëèçîâàííîé ëàêòîçîé.

Äàâëåíèå íàñàäêè - îò 110 äî 150 áàð.
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â íàñàäêå - îò 185 äî 190°Ñ.
Òåìïåðàòóðà ëàìèíàðíîãî âîçäóõà - îò 160 äî 170°Ñ.
Ïîñëåäóþùà  ñóøêà - îò 120 äî 130°Ñ.
Îõëàæäåíèå - îò 20 äî 25°Ñ.
Òåìïåðàòóðà âûõîäà - îò 60 äî 65°Ñ.
Æåëàåìà  âëàæíîñòü - 1,75%, ìàêñèìàëüíà  - 2,3%.
Ïîëó÷åíèå ïîðîøêà îñîáåííî ïîäõîäèò äë  ïðîèçâîäñòâà îáåçæèðåííîãî íå

ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëî÷íîãî ïîðîøêà, íî òàêæå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñîäåðæàùèå æèð
ïîðîøêè.

Ïðèìåð 4
Íå ñîäåðæàùèå ëàêòîçó ìîëî÷íûå ïðîäóêòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðàìè 1-3 ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû äë  äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè â îáû÷íûå, íî íå ñîäåðæàùèå ëàêòîçó
ïðîäóêòû. Íå ñîäåðæàùåå ëàêòîçó ìîëîêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïðîèçâîäñòâà íå
ñîäåðæàùèõ ëàêòîçó ñëèâîê ïóòåì äîâåäåíè  ñîäåðæàíè  æèðà äî ñîäåðæàíè  æèðà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîäóêòà ïåðåä ãèäðîëèçîì ëàêòîçû. Íå ñîäåðæàùåå ëàêòîçó ìîëîêî
ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íî èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  ïðîñòîêâàøè ïóòåì äîáàâëåíè 
ìîëî÷íîé çàêâàñêè ê ìîëîêó è ñêèñàíè  ìîëîêà êàê ïðè îáû÷íîì ïðîèçâîäñòâå
ïðîñòîêâàøè. Àíàëîãè÷íî ïî÷òè âñå âîçìîæíûå ìîëî÷íûå ïðîäóêòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
êàê íå ñîäåðæàùèå ëàêòîçó ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ òåõíîëîãèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íå
ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó ìîëîêà ìîãóò ïîòðåáîâàòüñ  íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíè  â
ïàðàìåòðàõ ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Äë  ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè î÷åâèäíî, ÷òî â êà÷åñòâå òåõíîëîãè÷åñêèõ óëó÷øåíèé
îñíîâíà  èäå  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü óñîâåðøåíñòâîâàíà ðàçëè÷íûìè ïóò ìè.
Èçîáðåòåíèå è åãî âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè , òàêèì îáðàçîì, íå îãðàíè÷åíû
ïðåäñòàâëåííûìè âûøå ïðèìåðàìè, à ìîãóò ìåí òüñ  â ïðåäåëàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà, íå ñîäåðæàùåãî èëè, ïî ñóùåñòâó, íå

ñîäåðæàùåãî ëàêòîçó, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñòàäèè
a) óëüòðàôèëüòðàöèè ìîëîêà;
b) íàíîôèëüòðàöèè ÓÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî ïðè óëüòðàôèëüòðàöèè;
c) êîíöåíòðèðîâàíè  ÍÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè b), îáðàòíûì îñìîñîì;
d) èñïîëüçîâàíè  OO-ðåòåíòàòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè ñ), â êà÷åñòâå ñîëè, êîòîðóþ

äîáàâë þò ê ÓÔ-ðåòåíòàòó.
e) ãèäðîëèçà ìîëî÷íîãî ïðîäóêòà ñ ïîìîùüþ ëàêòàçû.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, ïðåäóñìàòðèâàþùèé äîáàâëåíèå äðóãîé ñîëè ê ÓÔ-ðåòåíòàòó ïîìèìî

00-ðåòåíòàòà.
3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì óêàçàííà  äðóãà  ñîëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîëü ìîëî÷íîé

ñûâîðîòêè.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ãèäðîëèç îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 1-36 ÷.
5. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ãèäðîëèç îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 70°Ñ.
6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, â êîòîðîì ìîëîêî ñòàíäàðòèçèðóþò äî æåëàåìîãî

ñîäåðæàíè  æèðà è ïàñòåðèçóþò ïåðåä óëüòðàôèëüòðàöèåé.
7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé ðåãóëèðîâàíèå

ñîäåðæàíè  ñóõîãî âåùåñòâà â ìîëî÷íîì ïðîäóêòå ïóòåì äîáàâëåíè  âîäû.
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8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, â êîòîðîì
a) óëüòðàôèëüòðàöèþ ìîëîêà ïðîâîä ò ñ êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  îò 1 äî 4;
b) íàíîôèëüòðàöèþ ÓÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî ïðè óëüòðàôèëüòðàöèè, ïðîâîä ò ñ

êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  îò 1 äî 6;
c) êîíöåíòðèðîâàíèå ÍÔ-ïåðìåàòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè b) îáðàòíûì îñìîñîì

ïðîâîä ò ñ êîýôôèöèåíòîì êîíöåíòðèðîâàíè  îò 2 äî 20.
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