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(1005). O transmissor transmite as porgdes sequenciais de dados
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CARCAGA
DE BICA DE FUNDIDO PARA CALDEIRAS DE RECUPERACAO QUiMI-
CA".

Fundamentos da Invencao

A presente invengao refere-se a caldeiras de recuperacao qui-
mica que realizam duas fungdes basicas: a queima de organicos para a pro-
dugéo de vapor para diferentes processos de moagem e recuperacao dos
produtos quimicos inorganicos utilizados no processo de polpagao. Os pro-
dutos quimicos inorganicos processados ou "fundidos" a partir da caldeira de
recuperagao sao coletados no fundo do forno e descarregados através de
aberturas dedicadas no forno inferior para um tanque de dissolucdo princi-
pal. O tanque de dissolugéo principal &€ enchido com as aguas residuais de
um processo de lavagem lama de cal, também conhecido como lavagem
fraca. As particulas fundidas, com temperaturas tao altas quanto 815,56 C
(1500 F) devem ser quebradas em pequenas goticulas utilizando jatos de
vapor ou uma lavagem fraca antes de as particulas fundidas entrarem no
tanque de dissolugéo principal. Se o fundido nao for apropriadamente frag-
mentado, nao podera haver uma reagao explosiva entre a agua da lavagem
fraca no tanque de dissolugao. No tanque de dissolugéo, o fundido é dissol-
vido na agua ou, durante a fase de arranque, ou na lavagem fraca a fim de
produzir um licor verde.

Existem dois métodos distintos para o fundido ser coletado e
descarregado a partir do forno inferior. Um desenho de fornalha de decanta-
¢éo € quando o fundo do forno € plano e um inventario de fundido se coleta
no forno inferior. A medida que o nivel sobe, o fundido escoa para as calhas
descarregadas inclinadas, conhecidas como bicas de fundido, para os jatos
de fragmentagéo e tanque de dissolugdo. O segundo desenho tem um piso
de forno inclinado por onde o fundido escoa por meio da gravidade para as
bicas de fundido. Em qualquer desenho, o bloqueio dessas bicas pode exigir
acoes corretivas imediatas por parte de um operador externo. Normalmente,
um pequeno percentual do fundido se congela na superficie externa da calha

resfriada a agua devido as temperaturas de refrigeragdo de abastecimento
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de agua de 65,56 C (150 F) a 82,22 C (180 F). Isto € comum e é uma forma
de protecéo para os metais utilizados na bica. No entanto, o nivel de liquido
ou a linha de maré na calha também pode se congelar devido a temperatura
ambiente e tende a se incrustar, bloqueando ainda mais o livre escoamento
do fundido.

O funcionamento normal das carcagas de bica exige uma rotina
de observagdo e manutencdo que inclui a manipulagéo do fundido dentro da
bica de fundido por meio do uso de uma haste comprida (conhecida como
"reforgo") a fim de garantir o escoamento do fundido da bica. Sob condi¢ées
normais de funcionamento, as portas de acesso de uma carcaga de bica fi-
cam fechadas de modo a manter os efeitos das correntes de tanque a um
nivel minimo e impedir a reoxidagao do fundido que escoa para fora da bica.
Quando a bica é reforgada, as portas de acesso sao abertas e varias coisas
acontecem. A uniformidade do fluxo de fundido que escoa para fora da bica
€ normalmente prejudicada devido ao reforgo e/ou as correntes induzidas
pelo ventilador purificador ou pela corrente natural da pilha de ventilago.
Este fluxo prejudicado podera trazer um impacto negativo a eficacia do spray
purificador, podendo resultar em pequenas explosdes a partir do tanque de
dissolugdo ou podendo depositar materiais sobre as por¢des inferiores da
carcaga da bica de fundido. Outros fatores podem também se somar a for-
magao de acumulos de fundido sobre as paredes laterais das carcacgas de
bica de fundido.

A utilizagao de lavagem fluida no interior das carcacas de bica
de fundido tem sido uma pratica comum ao longo das ultimas décadas no
combate ao acumulo de fundido sobre as paredes laterais das carcacas de
bica de fundido. Essa lavagem normalmente inclui o uso de um cabecote de
lavagem posicionado em volta do perimetro da carcaga ou ligeiramente aci-
ma da calha de descarga da bica. O cabecote tipicamente contém bocais de
pulverizagdo ou buracos perfurados no cabegote uniformemente espagados
ao redor do perimetro a fim de produzir uma cortina uniforme de agua de
lavagem que mantém a porgao inferior da carcaga (conhecida como "saia")

molhada e lavada. O meio de limpeza preferido é a lavagem fraca, uma vez
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que a sua utilizagao nao interrompe o equilibrio do ciclo do licor do moinho.
No entanto, os elementos sélidos na lavagem fraca tém a tendéncia de tam-
par os buracos do cabegote de lavagem, reduzindo a cobertura e a eficacia
do sistema de lavagem.

A operagao e a manutengado da carcaga sofrem quando o cabe-
cote de lavagem da saia e seu(s) plugue de bocal(is) e os materiais come-
¢am a se acumular sobre as paredes da saia. Aparte da volta dos acumulos
a area nao-lavada, varios outros problemas tendem a ocorrer. A zona seca
tende a apresentar uma temperatura mais alta do que as areas lavadas, nas
quais a expansao térmica diferencial deforma as paredes da saia. Esta de-
formacgéao interrompe a acao de revestimento do sistema de lavagem original
e, caso continue, esta area nao sera devidamente lavada novamente até que
as paredes da saia fiquem retas. Outro impacto desta condicao € que as
temperaturas locais mais elevadas podem acelerar a corrosdo das paredes
da saia. O ar chega e ainda distorce o fluxo de fundido a partir da bica, o que
tende a reoxidar o fundido (diminuindo a eficiéncia da redug¢ao) ou pode so-
brecarregar a capacidade do ventilador purificador, possibilitando o vaza-
mento dos gases do tanque de dissolugao para o ambiente de trabalho.

Sumario da Invencéo

O acima descrito e outros inconvenientes e deficiéncias da téc-
nica anterior sdo superados ou atenuados por uma carcaga para uma bica
de fundido de uma caldeira de recuperagdo quimica. A carcaga inclui uma
saia dotada de uma regidao central através da qual o fundido que escoa da
bica de fundido segue um trajeto para um tanque de dissolu¢do. A regiao
central € definida por uma parede e tem uma calha disposta em torno de seu
perimetro. A calha é suprida com um fluido que transborda a capacidade da
calha e flui para baixo por toda a parede na diregao do tanque de dissolucéo
a fim de limpar e resfriar a regido central da saia. A calha pode ter uma pro-
fundidade substancialmente igual a altura da saia, e o fluido pode incluir pelo
menos um dentre: agua, lavagem fraca, ou licor verde.

Em varias modalidades, vapor é periodicamente suprido a calha

de modo a colocar os sedimentos da calha em suspensao no fluido. Quando
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o fluido € uma lavagem fraca ou um licor verde, a agua podera ser periodi-
camente suprida a calha ao invés de o fluido limpar a calha.

Em varias modalidades, a carcaga € apoiada pela caldeira de tal
modo que a carcaga se movimente com a caldeira a medida que a caldeira
se expande termicamente. Nessas modalidades, a saia se projeta para uma
extensao fixada ao tanque de dissolugao principal. Uma cobertura do tipo
capuz pode ser disposta acima da bica de fundido e fixada a saia. A cobertu-
ra do tipo capuz tem pelo menos uma porta de refor¢o disposta na mesma,
um par de protetores dispostos nos lados opostos da cobertura do tipo capuz
e estendendo-se acima da cobertura do tipo capuz, € uma cortina de corren-
te que se estende entre o par de protetores de modo a desviar as particulas
fundidas ejetadas através das portas de reforgo.

Em varias modalidades, um sistema de bocais principal & fixado
a cobertura do tipo capuz e configurado para direcionar, pelo menos, um jato
de fragmentagao sobre o fundido que escoa a partir da bica de fundido. Um
sistema de bocais secundario é fixado a extensao e configurado para dire-
cionar uma pluralidade de jatos de fragmentagao entrelagados sobre o fun-
dido dentro da extenséao.

Em ainda outro aspecto, um método de limpeza e refrigeracao
de uma saia para uma carcag¢a de bica de fundido de uma caldeira de recu-
peragao quimica compreende: a provisdo de um escoamento de fluido para
uma calha disposta em torno de um perimetro interno da saia, o fluido trans-
bordando a calha e escoando para baixo por toda uma parede interna da
saia de modo a limpar e refrigerar a parede interna. A calha pode ter uma
profundidade substancialmente igual a altura da saia, e o fluido pode incluir
pelo menos um dentre: agua, lavagem fraca, e licor verde.

O método pode compreender ainda: o suprimento peridédico de
vapor para a calha de modo a colocar os sedimentos da calha em suspen-
sao no fluido. Quando o fluido € uma lavagem fraca ou licor verde, o método
pode compreender ainda o suprimento periédico de agua para a calha em
vez de lavagem fraca para limpar a calha.

Em um outro aspecto ainda, uma carcaga para uma bica de fun-
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dido de uma caldeira de recuperagéo quimica compreende: uma saia dotada
de uma regido central através da qual o fundido que escoa da bica de fundi-
do cai em um trajeto para o tanque de dissolugdo; uma cobertura do tipo ca-
puz disposta acima da bica de fundido e fixada a saia; uma extensao fixada
ao tanque de dissolugéo principal, a saia projetando-se para a extensdo; um
sistema de bocais principal fixado a cobertura do tipo capuz e configurado
para direcionar, pelo menos, um jato de fragmentagao ao fundido que escoa
da bica de fundido; e um sistema de bocais secundario fixado a extensao e
configurado para direcionar uma pluralidade de jatos de fragmentagéo entre-
lacados ao fundido dentro da extensao.

Breve Descricdo dos Desenhos

A seguir, com referéncia aos desenhos, nos quais itens similares
sao numerados de maneira similar nas diversas figuras:

a figura 1 € uma vista em perspectiva de uma carcaca de bica de
fundido fixada a uma parede de uma caldeira de recuperagéo quimica con-
vencional;

a figura 2 € uma vista em secgao transversal simplificada da car-
caca de bica de fundido da figura 1;

a figura 3 € uma vista superior de uma saia da carcaca de bica
de fundido, incluindo uma calha formada na mesma;

a figura 4 é uma vista superior de uma saia alternativa da carca-
¢a de bica de fundido, incluindo uma calha formada na mesma;

a figura 5 é um diagrama esquematico de um sistema de tubos
associado a carcaca de bica de fundido;

a figura 6 € uma vista em elevagdo de um bocal de jato de frag-
mentagao associado a carcaga de bica de fundido, e

a figura 7 € uma vista de fundo de uma saia de tanque de disso-
lucdo incluindo um sistema de jato de fragmentag¢ao secundario.

Descricdo Detalhada

A figura 1 € uma vista em perspectiva de uma carcaga de bica
de fundido 10 fixada a uma parede de uma caldeira de recuperagdo quimica

convencional 12; e a figura 2 € uma vista em segao transversal simplificada
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da carcaga de bica de fundido 10. Com referéncia as figuras 1 e 2, as pare-
des da caldeira de recuperagao 12 sao formadas por tubos resfriados a agua
14, moldados de modo a prover uma abertura 15 acima do fundo de uma
porgao da forga da caldeira 12. Estendida através da abertura 15, encontra-
se uma bica de fundido 16. A porgéo da bica de fundido 16 que se estende
para fora da caldeira 12 é circundada pela carcaga 10 de modo a impedir
que liquido e fundido salpiqguem e gases de exaustao sejam langados para o
meio ambiente. A extremidade inferior da carcaga 10 é disposta dentro de
uma abertura em uma extensao 22 de um tanque de dissolugéao 24.

O fundido fluido, quente 26 escorre a partir da porgao inferior do
forno da caldeira 12 através da abertura 15 para a bica de fundido 16. O
fundido 26 escoa ao longo do fundo da bica 16 e cai a partir da extremidade
livre da bica 16 para o tanque de dissolugdo 24, onde o fundido é dissolvido
em liquido. A fim de quebrar o fundido fluido em gotas menores antes de
chegar ao tanque de dissolugao 24, jatos de vapor 29 sado direcionados de
modo a fragmentar (interromper) o escoamento do fundido por meio do uso
de bocais de jato de fragmentacgao principais (superiores) e secundarios (in-
feriores) 28 e 30, respectivamente. Embora apenas uma bica de fundido 16
€ uma carcaga 10 sejam mostradas, sera apreciado que uma Unica caldeira
12 podera incluir uma pluralidade (por exemplo, 2, 3, 4, 5, 6, etc.) de bicas
de fundido 16, cada qual tendo a sua prépria carcaga 10, e cada uma das
carcagas 10 podendo ser conectada a um Unico tanque de dissolugédo 24.

A carcaga de bica de fundido 10 inclui trés componentes princi-
pais: uma porgao de estrutura 17, que se fixa aos tubos 14 da caldeira 12;
uma cobertura do tipo capuz 18, fixada a porgao de estrutura 17 por meio de
dobradigcas 19; e uma saia 20 (também conhecida como uma casa de ca-
chorro) que se fixa a cobertura do tipo capuz 18 e a porcéo de estrutura 17 e
se projeta para a extensao de tanque de dissolugéo principal 22. Estes trés
componentes principais podem ser aparafusados em conjunto e s&o removi-
veis de modo a permitir a inspegdo, manutengao e substituicdo da bica 16. A
carcaga inteira 10 pode ser feita de aco inoxidavel de modo a minimizar a

corrosao.
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A porgéo de estrutura 17 inclui uma estrutura de montagem 21,
fixada aos tubos 14 por meio de soldadura ou similar, e uma estrutura de
suporte 23, aparafusada a estrutura de montagem 21 e articulada com a co-
bertura do tipo capuz 18. A estrutura de suporte 23 inclui vigas 25, que sao
fixadas a saia 20 de modo a suportar o peso da saia 20. A carcaca como um
todo 10 é suportada pela caldeira 12 e se movimenta com a caldeira 12 a
medida que se expande termicamente.

Conforme melhor visto na figura 2, a saia 20 se estende por den-
tro de uma abertura na extensdo de tanque 22, que é rigidamente fixada ao
tanque de dissolugédo 24. A folga entre o perimetro externo da saia 20 e a
extensao de tanque 22 permite que a saia 20 se estenda ainda mais na ex-
tensao de tanque (tal como indicado na referéncia numérica 20') a medida
que a carcaca 10 se movimenta devido a expansao da caldeira 12. A exten-
sao de tanque 22 pode ser provida com uma vedacao deslizante 27 de modo
a minimizar o potencial de vazamento de gases e residuos do tanque 24, e,
ao mesmo tempo, minimizar a entrada de ar no tanque 24, através da aber-
tura de folga entre o perimetro externo da saia 20 e a extensao de tanque
22. A vedagéo deslizante 27 compreende um suporte em forma de "L" 29
disposto frouxamente em torno do perimetro externo da saia 20, e que se
assenta sobre um flange superior 31 da extensao de tanque 22. A vedagao
deslizante 27 fecha a abertura entre o perimetro externo da saia 20 e a ex-
tenséo de tanque 22, ao mesmo tempo permitindo que a saia 20 se movi-
mente dentro da extensao de tanque 22.

A cobertura do tipo capuz 18 se articula com a porcao de estru-
tura 17 e e fixada a saia 20 por meio de porcas borboletas ou similar de mo-
do a permitir um acesso rapido a bica de fundido 16. A cobertura do tipo ca-
puz 18 pode ser facilmente retirada do caminho ou removida, se necessario.
Um determinado nimero de portas de reforco 37 se localiza na parte superi-
or da cobertura 18, e estas portas podem ser abertas quando uma limpeza
da bica 16 se faz necessaria. Acessorios de seguranga para o processo de
reforgo incluem os protetores laterais 39 instalados em cada lado das portas
de reforgo 37 e uma cortina de corrente 41. Estes dois componentes ajudam
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a parar ou desviar quaisquer particulas fundidas que possam ser ejetadas
pelas portas de reforgo 37 para atingir um operador. A cortina de corrente 41
€ mostrada na figura 1 na posi¢cdo aberta. Durante o processo de reforgo, a
cortina de corrente 41 é fechada de tal modo que a cortina 41 se estenda
entre os protetores laterais 39 a fim de desviar qualquer particula fundida
que possa ser ejetada através das portas de reforgo 37. A cortina de corren-
te 41 pode se fechar por si mesma de tal modo a oscilar automaticamente
para uma posigao fechada sob a forga da gravidade, de uma forca elastica,
ou similar, garantindo, assim, que a cortina de corrente 41 se mantenha em
uma posigao segura.

A carcaga 10 é concebida para utilizar agua, lavagem fraca, ou
um licor verde como um meio de lavagem de saia, e efetivamente lida com
varias densidades de lavagem fraca e licor verde, além de matérias particu-
ladas em suspensdo no meio de lavagem. A saia 20 inclui uma caixa verte-
dora (calha) 32 dentro da qual um fluxo de liquido 34, como, por exemplo,
uma lavagem fraca, agua, ou licor verde, € provido pelas tubula¢des de en-
trada 33. Na modalidade da figura 2, a calha 32 é formada entre uma parede
externa 36 da saia 20, uma parede interna 38 disposta na parede externa 36
e desviada da mesma, e uma parede de fundo 40 que liga as paredes exter-
na e interna 36, 38. O liquido 34 das tubulagées de entrada 33 enche a calha
32, transborda o topo da calha 32, e escoa para baixo por toda a superficie
interna da saia 20 (as superficies internas da parede interna 36), provendo,
assim, um fluxo uniforme de liquido 34 para limpar o fundido das superficies
internas da saia 20 e resfriar as paredes da saia 20. Na modalidade mostra-
da, a calha 32 tem uma profundidade substancialmente igual a altura da saia
20 de modo a permitir que o liquido 34 dentro da calha 32 provenha uma
refrigeracéo adicional a saia 20. Como sera descrito em mais detalhes a se-
guir, calha 32 pode ser lavada automaticamente em carater de rotina com
vapor ou agua através das tubulagbes de entrada 33 e 35 de modo a garan-
tir propriedades de limpeza e refrigeragao adequadas.

A figura 3 mostra uma vista de topo simplificada da saia 20, in-

cluindo a calha 32. Como mostrado na figura 3, a calha 32 se estende em
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torno de todo o perimetro da saia 20, proporcionando, assim, uma limpeza e
resfriamento uniformes em torno de toda a superficie interna da saia 20. Na
modalidade da figura 3, a calha 32 é formada como um unico canal ininter-
rupto. Seré apreciado, no entanto, que a calha 32 pode ser formada por uma
pluralidade de se¢bes de calha 45, conforme mostrado na figura 4, que,
quando tomadas em conjunto, formam a calha 32 que se estende em torno
de todo o perimetro da saia 20. De qualquer maneira, a calha 32 pode incluir
uma cobertura, ilustrada em linhas pontilhadas na referéncia numérica 42,
que se estende desde a parede externa 36 a parede interna 38 de modo a
cobrir uma por¢ao da abertura entre as duas paredes 36 e 38, e, assim, im-
pedir que o fundido entre na calha 32 ou impedir que o fluido 34 espirre para
cima a partir da calha 32 durante a lavagem da calha 32.

A figura 5 é um diagrama esquematico de um sistema de tubos
associado a cobertura de bica de fundido 10. Conforme mostrado na figura
5, as tubulagdes 33 e 35 ficam em comunicagéo fluida com a calha 32 por
meio das jungdes em "Y" 70. A tubulagao 35 fica em comunicacgao fluida com
um suprimento de vapor através das valvulas V5, EV-l, V6, V7, V8. A tubula-
¢ao 33 fica em comunicacao fluida com um dispositivo de suprimento de la-
vagem fraca (ou licor verde) através das valvulas V15, EV-3, V16 e V17. A
tubulagao 33 pode também receber um suprimento de agua através das val-
vulas V11, EV-2, V12, V13 e V14. As valvulas EV-1, EV-2, e EV-3 sdo valvu-
las solenoides, que recebem sinais operacionais a partir de uma controlado-
ra 72. A controladora 72 pode ser uma controladora loégica programavel
(PLC), um sistema de controle distribuido (DCS), um computador, um micro-
processador, um circuito integrado, um circuito digital, um circuito analdgico,
um sincronizador, ou similar, capaz de controlar o funcionamento das valvu-
las solenoides em resposta a entrada de um usuario, instrugbées armazena-
das, ou similar. Embora cada uma das valvulas solenoides EV-1, EV-2, EV-3
seja apresentada como sendo controlada por uma Unica controladora 72,
sera apreciado que cada uma destas valvulas solenoides pode ser controla-
da por meio de controladoras individuais, ou pode ser explorada local ou re-

motamente por meio de uma chave, ou localmente por meio de uma opera-
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¢ao manual.

A controladora 72 é configurada de modo a controlar as valvulas
solenoides EV-1, EV-2, EV-3 de modo a oferecer dois modos basicos de
funcionamento automatico: um "Modo Normal" e um "Modo de Agua de Re-
torno", ambos os quais podendo ser selecionados pelo pessoal responsavel
pela operagédo. Quando um destes dois modos é selecionado para uso, as
suas fungbes podem incluir o "Modo de Lavagem de Calha Vertedora" auto-
matico ou o "Modo de Lavagem de Agua" para a remogao de qualquer sedi-
mento da calha vertedora 32 e dos tubos de suprimento de lavagem fraca
associados. Além disso, a limpeza do sistema de tubos e da calha 32 pode
ser feita manualmente por meio do controle das diversas valvulas do siste-
ma. Por exemplo, duas valvulas de passagem (V18 e V19) permitem que o
tubo de lavagem fraca seja isolado (através da valvula V1 5) e limpo com a-
gua e vapor.

No Modo Normal, a lavagem fraca (ou licor verde) é utilizada
como um meio de refrigeragdo e lavagem para a saia 20. Durante o Modo
Normal, um suprimento estavel de lavagem fraca é provido a calha 32 pelas
valvulas V15, EV-3, V16 e V17, e as valvulas de tubo de agua e vapor (EV-2
e EV-1, respectivamente) sao fechadas. O fluxo de lavagem fraca é regulado
por meio das valvulas manuais (V15 e V17) a fim de garantir a manutencao
de um fluxo de lavagem fraca uniforme e consistente todas as vezes sobre a
superficie interna da saia 20.

Quando o sistema é acionado primeiro, um sincronizador de ci-
clos da controladora 72 ¢ iniciado automaticamente para o Modo de Lava-
gem de Calha Vertedora ou para o Modo de Lavagem de Agua. Estes sin-
cronizadores de ciclos podem permanecer ativos até que o sistema seja des-
ligado, e seu periodo e duragao associados poderéo ser regulados por meio
de uma entrada de usuario. O Modo de Lavagem de Calha Vertedora é ati-
vado periodicamente (por exemplo, a cada 20 minutos) para uma duragao
predeterminada (por exemplo, 20 segundos) a fim de remover os sedimentos
e residuos das calhas vertedoras 32. Durante o Modo de Lavagem de Calha

Vertedora, a controladora 72 abre a valvula solenoide de vapor EV-1 de mo-
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do a permitir um fluxo de vapor para a calha 32 através das valvulas V5, EV-
1, V6, V7, V8, e da tubulagao 35. O tubo de lavagem fraca (V15, EV-3, V16 e
V17) se mantém aberto durante esta sequéncia. Esse vapor prové uma forca
motriz para agitagao na calha 32, o que coloca qualquer sedimento em sus-
pensdo. O vapor também supre um grau de choque térmico para a calha 32
€ a qualquer sedimento aderido & mesma, contribuindo para a colocagao de
qualquer sdlido aderido a calha 32 em suspenséo. O fluxo continuo de lava-
gem fraca transporta os residuos ao longo da calha 32 para o tanque de dis-
solugédo 24. Apds uma duragao predeterminada (por exemplo, os 20 segun-
dos), a valvula solenoide de vapor EV-1 é fechada, e o sistema retorna para
o Modo Normal.

O Modo de Lavagem de Agua é ativado por um periodo normal-
mente maior que para o Modo de Lavagem de Calha Vertedora (por exem-
plo, a cada 72 horas) e também por uma duragdo maior (por exemplo, 20
minutos) para enviar agua pelas calhas 32 ou pelo sistema de tubos de su-
primento associado para limpar estas por¢gdes do sistema. Durante o Modo
de Lavagem de Agua, a controladora 72 abre a valvula solenoide de agua
EV-2 de modo a permitir que agua doce flua para a calha 32 através das
valvulas V11, EV-2, V12, V13, V14, e da tubulagdo 35. Durante esta se-
quéncia, a valvula solenoide de lavagem fraca EV-3 fica fechada, e a valvula
solenoide de sec¢édo de vapor EV-1 pode ser aberta periodicamente (por e-
xemplo, a cada 2 minutos) por um breve periodo de tempo (por exemplo, 20
segundos). Apds a duragao predeterminada (por exemplo, 20 minutos), o
Modo de Lavagem de Agua termina e o sistema retorna ao Modo Normal.

No Modo de Agua de Retorno, a valvula solenoide de agua EV-2
é aberta de modo a permitir o fluxo de agua para a calha 32 através das val-
vulas V11, EV-2, V12, V13, V14, e da tubulagao 35. Durante esta sequéncia,
a valvula solenoide de tubo de lavagem fraca EV-3 fica fechada, e agua do-
ce é utilizada como um meio de refrigeracao e lavagem de saia 20. Tanto o
Modo de Lavagem de Calha Vertedora como o Modo de Lavagem de Agua
sao operaveis durante o Modo de Agua de Retorno.

Com referéncia novamente as figuras 1 e 2, a carcaga 10 inclui
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dois sistemas de bocais de jato de fragmentagdo: um sistema de bocais
principal (superior) 44, e um sistema de bocais secundario (inferior) 46. O
sistema de bocais principal 44 inclui dois bocais 28 fixados a cobertura do
tipo capuz 18, e o sistema de bocais secundario 46 inclui uma pluralidade de
bocais 30 fixados ao tanque de extensao 22.

A figura 6 mostra um exemplo de um bocal 28 para utilizagdo no
sistema de bocais principal 44. Embora seja mostrado apenas um bocal 28,
sera apreciado que ambos os bocais 28 do sistema de bocais principal 44
podem ser configurados de forma semelhante. Na modalidade mostrada, o
bocal 28 compreende um par de tubos concéntricos 50 e 52. O tubo interno
50 recebe um fluxo de agua de lavagem, e a coroa anular entre o tubo inter-
no 50 e um tubo externo 52 recebe um fluxo de vapor. A ponta 54 do bocal
pode ter uma forma de cone achatado (do tipo "ornitorrinco"). Conforme
mostrado na figura 5, o fluxo de vapor e de agua para o bocal 28 é controla-
do por meio de valvulas distintas, em que as valvulas de agua sao represen-
tadas pelas referéncias numéricas V9 e V10, e as valvulas de vapor s3o re-
presentadas pelas referéncias numéricas V3 e V4. Cada valvula V3 ou V4
permite ao operador ajustar o fluxo de vapor de um bocal 28 conforme ne-
cessario de modo a atender as condigdes de escoamento de fundido da bica
de fundido 16 (figura 2). Cada valvula V9 ou V10 permite ao operador tem-
perar e limpar um bocal 28 com agua de lavagem, quer regularmente ou
conforme necessario, sempre que incrustagdes ou acimulos de fundido o-
correr no bocal 28.

Novamente com referéncia a figura 6, o bocal 28 se estende a-
traves de uma abertura da cobertura do tipo capuz 18 e € montado na mes-
ma por meio de um sistema de grampos 56, que permite o ajuste do bocal
28 no sentido de direcionar os jatos de vapor de fragmentacao 29 a fim de
mudar as condi¢cdes de escoamento de saida de fundido da bica de fundido
16 (figura 2). O sistema de grampos 56 inclui um suporte cilindrico 58, mon-
tado de maneira pivotavel na cobertura do tipo capuz 18 por meio de um
primeiro grampo 60. Fixado ao suporte cilindrico 568, encontra-se um segun-

do grampo 64, que prende o bocal 28 no suporte cilindrico 58.
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A liberagao do primeiro grampo 60 permite que o suporte cilin-
drico 58 pivote sobre o seu eixo geométrico longitudinal 62, possibilitando,
assim, que o operador ajuste o angulo do jato de vapor de fragmentacgao 29.
Alem disso, o operador podera movimentar o suporte cilindrico 58 em uma
diregao ao longo do seu eixo longitudinal 62 de modo a ajustar a posi¢ao do
jato de vapor de fragmentagao 29 na direcdo do eixo geométrico longitudinal
62. Ao liberar o segundo grampo 64, o operador sera capaz de movimentar o
bocal 28 na diregao de seu eixo geométrico longitudinal 66 e pivotar o bocal
28 sobre o seu eixo geométrico longitudinal 66. O operador pode apertar os
grampos 60 e 64 de modo a prender o bocal 28 no lugar. Sendo assim, uma
faixa completa de ajuste de bocal 28 se torna possivel no sentido de garantir
uma boa intersegéo do jato de vapor de fragmentacdo 29 com o fluxo de
fundido a partir da bica 16 ao longo de uma ampla gama de condigdes ope-
racionais e de fluxos variados de escoamento de fundido.

Com referéncia as figuras 5 e 7, o sistema de bocais secundario
(inferior) 46 inclui uma pluralidade de bocais de vapor 30 fixados a extensao
de tanque 22. Esses bocais 30 ficam posicionados nos lados opostos da ex-
tensao de tanque 22 sobre um plano horizontal comum, e deslocados um do
outro de tal modo que os jatos de vapor de fragmentacao de modo geral co-
nicos ou cénicos achatados 29 criados pelos bocais 30 se entrelacem, con-
forme ilustrado na figura 7. O termo "entrelagados" significa que uma porgao
de cada jato 29 intersecta uma porgao de, pelo menos, um jato em oposi¢ao
29. Os jatos de vapor de fragmentagéo 29 podem ser angulados para baixo,
conforme ilustrado na figura 5. O padréo entrelagado dos jatos de vapor de
fragmentag&o 29 criados pelos bocais 30 prové uma agéo de "cisalhamento”
entre os jatos 29. Acredita-se que a agéo de cisalhamento aumente a frag-
mentacao da corrente de fundido de modo a garantir uma quebra completa
da corrente de fundido antes de atingir o nivel de liquido dentro do tanque de
dissolugéo principal 24. Acredita-se que a forca de cisalhamento fragmente
qualquer fluxo pesado de fundido em particulas menores, mais seguras, en-
quanto direciona as mesmas abaixo a partir do topo do tanque 24. Além dis-
so, a inclinagéo negativa das paredes da extensao de tanque 22 ajuda a im-
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pedir a aderéncia de fundidos as paredes da extensio de tanque 22. O va-
por para o sistema de bocais secundario 46 é controlado pela valvula sole-
noide V1, a qual podera ser ativada manual ou automaticamente. Por exem-
plo, a controladora 72 pode acionar a valvula solenoide V1 periodicamente
Ou sempre que um escoamento anormal de fundidos seja observado. Por
exemplo, a controladora 72 pode acionar a valvula V1 em resposta aos si-
nais acusticos causados por uma reacao entre o fundido e o liquido do tan-
que de dissolugéo principal 24. A valvula V1 pode também ser acionada ma-
nual ou automaticamente no momento em que os operadores estiverem re-
forcando a bica de fundido 16 (figura 2).

A carcaga de bica de fundido 10 descrita no presente documento
inclui varias funcionalidades que reduzem os custos gerais de manutencgéo,
reduzem a manutengéo operacional em linha da carcaga 10 e aumentam a
seguranca dos operadores. Por exemplo, a saia limpa e resfriada por lava-
gem fraca prové um sistema eficaz para a limpeza em linha da carcaca de
bica de fundido que reduz as exigéncias de manutenc&o em linha e fora de
linha e, a0 mesmo tempo, aumenta a seguranca. Os ciclos de limpeza auto-
matica garantem fluxos vertedores uniformes de lavagem fraca e evitam os
problemas de entupimento tipicamente associados aos sistemas de cabeca-
lho de lavagem fraca, desta maneira mantendo a saia limpa, fria e sem-
desvios. Os jatos principais de vapor de fragmentacdo e os jatos de frag-
mentagao entrelagados secundarios oferecem uma ampla energia suficiente
para fragmentar fluxos extremos de fundido, ao mesmo tempo compativeis
com outras caracteristicas de desenho de sistema que ajudam a proteger os
equipamentos auxiliares e o pessoal responsavel pela operagao.

Ainda que a presente invencgéo tenha sido descrita e ilustrada
com relagdo a modalidades exemplares, os versados na técnica deverao
entender que varias outras mudangas, omissées e adicées podem ser feitas
as mesmas, sem que se afaste do espirito e escopo de aplicagao da presen-
te invengao. Por conseguinte, outras modalidades se encontram dentro do

escopo das reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Carcaga para uma bica de fundido de uma caldeira de recupe-
ragao quimica, a carcaga compreendendo:

- uma saia dotada de uma regido central através da qual o fundi-
do que escoa da bica de fundido segue um trajeto para um tanque de disso-
lugao, a regido central sendo definida por uma parede e tendo uma calha
disposta em torno de seu perimetro, a calha sendo suprida com um fluido
que transborda a capacidade da calha e escoa para baixo por toda a parede
na direcao do tanque de dissolugao a fim de limpar e resfriar a regidao central
da saia.

2. Carcaga, de acordo com a reivindicagdo 1, na qual a calha
tem uma profundidade substancialmente igual a altura da saia.

3. Carcaga, de acordo com a reivindicagdo 1, na qual o fluido
inclui pelo menos um dentre: agua, lavagem fraca, ou licor verde.

4. Carcaga, de acordo com a reivindicagdo 1, na qual vapor é
periodicamente suprido a calha de modo a colocar os sedimentos da calha
em suspensao no fluido.

5. Carcaga, de acordo com a reivindicagao 1, na qual o fluido &
uma lavagem fraca ou um licor verde, e a agua é periodicamente suprida a
calha ao invés do fluido para limpar a calha.

6. Carcacga, de acordo com a reivindicagao 1, na qual a carcaga
€ apoiada pela caldeira de tal modo que a carcaga se movimente com a cal-
deira a medida que a caldeira se expande termicamente, e na qual a saia se
projeta para uma extensao fixada ao tanque de dissolugao principal.

7. Carcacga, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
ainda:

- uma cobertura do tipo capuz disposta acima da bica de fundido
e fixada a saia, a cobertura do tipo capuz tendo pelo menos uma porta de
reforgco disposta na mesma,

- um par de protetores dispostos sobre os lados opostos da co-
bertura do tipo capuz e estendendo-se acima da cobertura do tipo capuz; e

- uma cortina de corrente que se estende entre o par de proteto-
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res de modo a desviar as particulas fundidas ejetadas através das portas de
reforgo.

8. Carcaga, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
ainda:

- uma cobertura do tipo capuz disposta acima da bica de fundido
e fixada a saia;

- uma extensao fixada ao tanque de dissolugao principal, a saia
projetando-se para a extensao:

- um sistema de bocais principal fixado a cobertura do tipo capuz
e configurado para direcionar, pelo menos, um jato de fragmentacao sobre o
fundido que escoa a partir da bica de fundido; e

- um sistema de bocais secundario fixado a extensao e configu-
rado para direcionar uma pluralidade de jatos de fragmentagao entrelacados
sobre o fundido dentro da extenséo.

9. Método de limpeza e refrigeragdo de uma saia para uma car-
caga de bica de fundido de uma caldeira de recuperacgao quimica, o método
compreendendo:

- prover um escoamento de fluido para uma calha disposta em
torno de um perimetro interno da saia, o fluido transbordando a calha e es-
coando para baixo por toda uma parede interna da saia de modo a limpar e
refrigerar a parede interna.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, no qual a calha
tem uma profundidade substancialmente igual a altura da saia.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 9, no qual o fluido
inclui pelo menos um dentre: agua, lavagem fraca, e licor verde.

12. Método, de acordo com a reivindicagéo 9, compreendendo
ainda:

- suprir periodicamente vapor para a calha de modo a colocar os
sedimentos na calha em suspenséo no fluido.

13. Método, de acordo com a reivindicagéo 9, no qual o fluido é
uma lavagem fraca ou licor verde, sendo que o método compreende ainda:

- suprir periodicamente agua para a calha em vez de fluido para
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limpar a calha.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, no qual a carcaga
€ suportada pela caldeira de tal modo que a carcaga se movimente com a
caldeira a medida que a caldeira se expande termicamente, e na qual a saia
se projeta para uma extensao fixada ao tanque de dissolugao principal.

15. Carcaga para uma bica de fundido de uma caldeira de recu-
peragao quimica, a carcaga compreendendo:

- uma saia dotada de uma regido central através da qual o fundi-
do que escoa da bica de fundido cai em um trajeto para um tanque de disso-
lugéo;

- uma cobertura do tipo capuz disposta acima da bica de fundido
e fixada a saia;

- uma extensao fixada ao tanque de dissolugao principal, a saia
projetando-se para a extenséao;

- um sistema de bocais principal fixado a cobertura do tipo capuz
e configurado para direcionar, pelo menos, um jato de fragmentagéao ao fun-
dido que escoa da bica de fundido; e

- um sistema de bocais secundario fixado a extensdo e configu-
rado para direcionar uma pluralidade de jatos de fragmentagao entrelagados
ao fundido dentro da extenséao.

16. Carcaga, de acordo com a reivindicagao 15, compreendendo
ainda:

- uma calha disposta em torno de um perimetro interno da saia,
a calha sendo suprida com um fluxo de escoamento que transborda a capa-
cidade da calha e escoa para baixo por toda a regido central da saia na dire-

¢éao do tanque de dissolugao de modo a limpar e refrigerar a regiao central

da saia.

17. Carcaca, de acordo com a reivindicagao 15, compreendendo
ainda:

- pelo menos uma porta de refor¢o disposta na cobertura do tipo
capuz;

- um par de protetores dispostos nas laterais da cobertura do



tipo capuz e estendendo-se acima da cobertura do tipo capuz; e
- uma cortina de corrente que se estende entre o par de proteto-
res de modo a desviar as particulas fundidas ejetadas através das portas de

reforgo.
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RESUMO
Patente de Invengao: "CARCACA DE BICA DE FUNDIDO PARA CALDEI-
RAS DE RECUPERAGAO QUIMICA".

A presente invengéo refere-se a uma carcaga (10) para uma bica
de fundido (16) de uma caldeira de recuperagao quimica que compreende
uma saia (20), dotada de uma regido central através da qual o fundido (26)
gue escoa da bica de fundido (16) cai no trajeto para um tanque de dissolu-
cao (24). A regiao central & definida por uma parede (38) e tem uma calha
(32) disposta em torno de seu perimetro. A calha (32) é suprida com um flui-
do (34) que transborda a capacidade da calha (32) e flui para baixo por toda
a parede (38) na diregdo do tanque de dissolugéo (24) de modo a limpar e
refrigerar a regido central da saia (20). Uma cobertura do tipo capuz (18) tem
um par de protetores (39) dispostos nos lados opostos das portas de reforgo
(37) e uma cortina de corrente (41) que se estende entre o par de protetores
(39) de modo a desviar as particulas fundidas ejetadas através das portas de
reforco (37). Um sistema de bocais principal (44) € configurado para direcio-
nar, pelo menos, um jato de fragmentagao (29) sobre o fundido (26) que es-
coa da bica de fundido (16). Além disso, um sistema de bocais secundario
(46) é configurado para direcionar uma pluralidade de jatos de fragmentagao

entrelacados (29) sobre o fundido (26).



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

