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(57) Abstract

T\-33

The invention concemns a structural theft-protection device for motor vehicles, the device having a lock-control unit (30) designed

to release an engine-control device (31), a code-recognition unit (20,

21) connected to the lock-control unit (30) and a device (32), also

connected to the lock-control unit (30), for the determination of a vehicle-occupation parameter (t, S), as well as several fixed code-
acceptance/output stations (10, 11). The lock-control unit (30) only keeps the engine-control device (31) open if fresh release information
is fed to the lock-control unit (30) by one of the code-acceptance/output stations (10, 11), preferably at regular intervals.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen strukturellen Diebstahlschutz fir Kraftfahrzeuge mit einer Verriegelungssteuereinrichtung (30) zur
Freischaltung eines Motorsteuergerites (31), einer mit der Verriegelungssteuereinrichtung verbundenen Codeerfassungseinrichtung (20, 21),
und einer mit der Verriegelungssteuereinrichtung (30) verbundenen Einrichtung (32) zur Erfassung einer FahrzeugnutzungskenngroBe (t, S),
sowie mit mehreren ortsfesten Codeiibernahme/Ausgabestationen (10, 11), wobei die Verriegelungssteuereinrichtung (30) eine Freischaltung
des Motorsteuergerites (31) nur aufrechterhilt, wenn der Verriegelungssteuereinrichtung (30) in vorzugsweise regelmiBigen Abstinden eine
Neufreigabeinformation von einer der ortsfesten Codeiibernahme/Ausgabestationen (10, 11) zugeht.
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st rul ller Diel hlscl fir Kraftfal

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Diebstahsicherungsanordnung far
Kraftfahrzeuge. Um einer steigenden Anzahl von
Kraftfahrzeugdiebstdhlen zu begegnen, werden vor allem in
Neufahrzeugen zunehmend Wegfahrsperren eingesetzt. Deren
Arbeitsweise beruht darauf, die Funktion wenigstens eines
fir den Fahrzeugbetrieb wesentlichen Motorsteuergeridtes nur
freizugeben, wenn ein der Wegfahrsperre von aufen
einzugebender Code mit einem in der Wegfahrsperre vorab
gespeicherten (bereinstimmt. Einrichtungen dieser Art
gewahrleisten ein hohes Maff an Sicherheit gegen
Diebstahlversuche, sofern das gesicherte Fahrzeug abgestellt
und der potentielle Dieb nicht im Besitz der regulédren
Inbetriebnahmemittel ist. In jlingster Zeit ist allerdings
eine Tendenz dahin zu beobachten, daf Fahrzeuge nicht mehr
durch irreguldre Inbetriebnahme, sondern durch sogenanntes
"car-jacking" entwendet werden. Dabei erzwingt ein Dieb
gewaltsam die Ubergabe der reguldren Inbetriebnahmemittel
vom Fahrzeugbenutzer, und kann dadurch unbeschrinkt Uber das

Fahrzeug verfigen. Eine car-jacking zumindest erschwerende

PCT/DE95/01514
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Fahrzeugsicherungsanordnung ist aus der US-PS 4 302 747
bekannt. Ein gemdR dem Vorschlag dieser Schrift gesichertes
Fahrzeug wird nach Ablauf einer vorbestimmten Zeit ab dem
Motorstart stillgesetzt, sofern nicht ein versteckter
Schalter betadtigt wird, welcher dieses verhindert. Auch
diese bekannte Anordnung verliert aber ihre Schutzwirkung,
insbesondere gegeniiber car-jacking, wenn ein Dieb vom
Vorhandensein eines entsprechenden Schalters ausgeht - was
bei grdéferer Verbreiterung derartiger Schutzeinrichtungen
regelmadRig der Fall sein wird - und den Benutzer zur
vollstandigen Erlauterung aller Sicherheitseinrichtungen
auffordert. Eine die Mdglichkeit der drahtlosen
Kommunikation zwischen einem Fahrzeug und einer ortsfesten
Oberwachungsstation nutzende Sicherungsanordnung ist aus der
DE-OS 42 43 482 bekannt. Dabei wird mit Hilfe von zwischen
dem gesicherten Fahrzeug und der ortsfesten
OUberwachungsstation ausgetauschten Signalen gepruft, ob eine
innerhalb des Fahrzeuges vorgesehene
Berechtigungsprifkommunikation zwischen einer
fahrzeugseitigen Sendeeinrichtung und einer vom Benutzer
gehandhabten, in den Zindschlissel integrierten
Sendeeinrichtung ordnungsgemif erfolgt. Tritt in der
Berechtigungsprifkommunikation ein Fehler auf, erfolgt sie
insbesondere etwa gar nicht, weil das Fahrzeug
kurzgeschlossen wurde, wird dies in der ortsfesten
Uberwachungsstation erkannt. Mit Hilfe von
Identifizierungsdaten, welche der Uberwachungsstation ohne
Wissen des unrechtmifigen Benutzers Ubermittelt werden, kann
das entwendete Fahrzeug geortet werden. Auch diese Anordnung
ist in Fallen, wo sich der Dieb in Besitz der reguldren
Inbetriebnahmemittel, in diesem Fall des Zindschlissels,

bringt, wirkungslos.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Sicherungsanordnung fir Fahrzeuge anzugeben, welche die

unrechtmdBige Inbesitznahme eines Fahrzeuges auch dann

PCT/DE95/01514
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verhindert, wenn ein potentieller Dieb sich in Besitz der

regudren Inbetriebnahmemittel gebracht hat.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Sicherungsanordnung mit
den Merkmalen des Hauptanspruchs. Erfindungsgemif
ausgerlistete Fahrzeuge bedlirfen der regelmdffigen Erneuerung
der Betriebsfreigabe durch Zufdhrung einer
Freigabeinformation, welche von ortsfesten
Codelibernahme-/Ausgabestationen erzeugt werden. Durch
Sperren der Abgabe dieser Freigabeinformationen kann der
Weiterbetrieb eines Fahrzeuges in bequemer Weise verhindert
werden. Die Freigabeinformation wirkt so wie ein notwendiges
Betriebsmittel, das im Falle einer unrechtmafigen
Inbetriebnahme nicht mehr zugeflihrt wird. Dadurch ist die
Entwendung eines Fahrzeuges auch dann uninteressant, wenn
ein Dieb im Besitz der rechtmifRigen Inbetriebnahmemittel ist

und Kenntnis vom Aufbau der Sicherungsanordnung hat.

In vorteilhafter Ausgestaltung erfolgt die Zufihrung der fur
den Weiterbetrieb erforderlichen Freigabeinformation mit
Hilfe einer Chipkarte nach Art einer Kredit- bzw.
Telefonkarte. Fahrzeugseitige Codeerfassungseinrichtungen
bzw. ortsfeste Codellbernahme-/Ausgabestationen sind
entsprechend als Kartenlese- bzw.
Kartenlese/Schreibeinrichtung ausgefihrt. Besonders
zweckmdBig sind die ortsfesten Kartenlese/Schreibstationen
an Tankstellen aufgestellt. Jeweils beim Tanken wird die

Freigabeinformation auf der Chipkarte erneuert.

Eine andere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, die
fahrzeugseitige Codeerfassungsvorrichtung als Einrichtung
zum Empfang von Funksignalen, die ortsfeste
Codetibernahme/Ausgabevorrichtung als
Funksignalsende/Empfangseinrichtung auszubilden. Die
regelmiaRige Erneuerung der Freigabeinformation erfolgt dabei

drahtlos. Bei einer sinnvollen Weiterbildung dieser
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Ausfihrung ist die Codeerfassungseinrichtung auch zur Abgabe
von Signalen geeignet, mittels derer sie die

Freigabeinformationen jeweils anfordert.

In einfacher Weise wird als Fahrzeugnutzungskenngrdfe zur
Festlegung des jeweils nach Eingang einer
Freigabeinformation geltenden Aktionsbereiches die

Betriebszeit oder die Wegstrecke herangezogen.

Gemaf einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung wird als
Fahrzeugnutzungskenngrdffe die jeweilige Fahrzeugposition
erfaft und die erfaRfte Position mit einem zuvor als

Freigabeinformation definierten Aktionsbereich verglichen.

Zweckmifig ist ferner, das Fahrzeug bei Ausbleiben einer
Freigabeinformation und bei Verlassen des Aktionsbereiches
schrittweise stillzusetzen, indem zum Beispiel zundchst die

Hochstgeschwindigkeit begrenzt wird.

Anhand der Zeichnung werden nachfolgend Ausflhrungsbeispiele

der Erfindung naher erléautert.

Zeichnung

Es zeigen Figur 1 eine mittels einer Chipkarte arbeitende
Sicherheitsanordnung, Figur 2 eine mittels Funksignalen
arbeitenden Sicherungsanordnung, Figur 3 ein FluRdiagramm
einer ersten Arbeitsweise, Figur 4 ein Flufdiagramm einer
zweiten Arbeitsweise, Figur 5 eine Realisierung der

Verriegelungsfunktion.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele
Die in Figur 1 dargestellte Ausfihrungsform beruht auf der

Verwendung einer beschreibbaren Magnet- bzw. Chipkarte 40.

Zum Lesen der Chipkarte 40 weist sie fahrzeugseitig einen



10

15

20

25

30

35

WO 96/16845

Kartenleser 20 auf. Dabei kann es sich sowohl um eine im
Fahrzeug ohnehin vorhandene Kartenleseeinrichtung, wie sie
etwa zunehmend zur Absicherung von Autoradios eingesetzt
werden, als auch um ein gesondertes Gerat handeln. Mit dem
Kartenleser 20 Uber eine zweckmifig serielle
Ubertragungsstrecke verbunden ist eine
Verriegelungssteuereinrichtung 30. Sie kontrolliert die
Freischaltung bzw. Verriegelung eines {iber eine Verbindung
23 nachgeschalteten Motorsteuergerdtes 31. Bei dem
Motorsteuergerdt 31 kann es sich um jedes beliebige in einem
Fahrzeug vorhandene Steuergerat handeln, dessen Verriegelung
einen Weiterbetrieb bzw. Neustart des Fahrzeuges unmdglich
macht . Auch kénnen uber die Verbindung 23 mehrere
Steuergerite gleichzeitig mit der
Verriegelungssteuereinrichtung 30 verbunden sein. 2ur
Absicherung der Zusammengehdrigkeit von Kartenleser 20 und
Verriegelungssteuereinheit 30 kann zusdtzlich eine
Legitimationseinrichtung 33 vorgesehen sein, beispielsweise,
wie in Figur 1 angedeutet, in Form einer Tastatur. Uber sie
ordnet ein Benutzer dem Kartenleser 20 einen
Berechtigungscode zu, welcher der
Verriegelungssteuereinrichtung 30 zugefihrt und von dieser
geprift wird. Statt einer Tastatur kann die
Legitimationseinrichtung 33 selbstverstandlich in beliebiger
anderer Weise realisiert sein, beispielsweise in Form eines
Infrarotsenders. Auch kann die Legitimationseinrichtung 33
statt auf den Kartenleser 20 direkt auf die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 wirken. Weiterhin mit der
Verriegelungssteuereinheit 30 verbunden ist eine Einrichtung
32 zur Erfassung einer Fahrzeugnutzungskenngrofe. Erfafite
GréRen sind vorzugsweise die zurickgelegte Wegstrecke, die
Betriebszeit und/oder die Fahrzeugposition. Weiterer
Bestandteil der Sicherungsanordnung sind ferner mehrere
ortsfeste, nicht dem gesicherten Fahrzeug zugehodrige
Karten-/Lese-/Schreibstationen 10, welche die Codekarte 40

sowohl lesen als auch mit neuen Informationen beschreiben

PCT/DE95/01514
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kénnen. Vorzugsweise befinden sich die
Kartenlese-/Schreibstationen 10 an Tankstellen. Eine
gesonderte Kartenlese-/Schreibstation 10, welche nur auf die
zu einem speziellen Fahrzeug gehdrenden Karten Zugriff hat,
befindet sich zweckmdfig ferner beim Fahrzeugeigentimer. Als
Codekarten 40 kommen Gbliche Magnet- bzw. Chipkarten im
Kreditkartenformat zur Verwendung. Zusidtzlich weisen sie
einen beschreibbaren Bereich auf. Zweckmifig dient die

Codekarte 40 gleichzeitig als Tank-Kreditkarte.

Unter Bezugnahme auf Figur 2 wird nachfolgend die
Funktionsweise der in Figur 1 wiedergegebenen Anordnung
beschrieben. Um das Fahrzeug in Betrieb zu nehmen, ist
zundchst eine Initialisierung, Schritt 100 erforderlich.
Hierbei fihrt der Benutzer die Codekarte 40 dem Kartenleser
20 zu. Zugleich legitimiert er sich durch Eingabe eines
Codes Uber das Tastenfeld 33. Akzeptiert die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 den Uber das Tastenfeld 33
eingegebenen Code als glltig, liest der Kartenleser 20 die
mit der Codekarte 40 zugefihrten Informationen und
Ubermittelt sie der Verriegelungssteuereinrichtung 30. Diese
pruft daraufhin, ob ihr eine giltige Altfreigabeinformation
vorliegt, Schritt 101. Sie liegt stets vor, wenn die erfafte
Fahrzeugnutzungskenngrdffe einen Maximalwert noch nicht
Gberschritten hat und kann beispielsweise in Form einer
Angabe die noch reguldr zuldssige Restfahrzeugbetriebszeit
realisiert sein. Die Altfreigabeinformation befindet sich in
einem hierfir vorhandenen Speicher im Fahrzeug, kann aber

auch jeweils Uber die Codekarte 40 zugefihrt werden.

Ist eine glltige Altfreigabeinformation nicht vorhanden,
prift die Verriegelungssteuereinrichtung 30 anschliefend,
Schritt 102, ob auf der Codekarte 40 eine
Neufreigabeinformation vorhanden ist. Trifft dies zu,
erzeugt sie eine Altfreigabeinformation und schreibt sie in

den in dem hierfuir vorhandenen Speicher oder alternativ auf
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die Codekarte 40. Dabei 1ldscht sie die
Neufreigabeinformation auf der Codekarte 40. Weiterhin setzt
sie, Schritt 103, die fir die Fahrzeugnutzungskenngrdéfien
erfafiten Werte auf deren vorfestgelegte Ausgangswerte
zurlick. Dient als Fahrzeugnutzungskenngrdfie etwa die
zurliikgelegte Wegstrecke, wird diese beispielsweise auf den
Wert null gesetzt. Nachfolgend startet die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 die Erfassung der

Fahrzeugnutzungskenngrdfe, Schritt 104.

Ergibt die Prifung in Schritt 101, daB® in der
Verriegelungssteuereinrichtung 30 noch eine giltige
Altfreigabeinformation vorhanden ist, schlieft sich an
Schritt 102 direkt Schritt 104 an. Ein Ricksetzen der

Fahrzeugnutzungskenngrdfen erfolgt dann nicht.

Im nachfolgenden Schritt 105 priaft die )
Verriegelungssteuereinrichtung 30, ob die erfafite
Fahrzeugnutzungskenngrdfie, beispielsweise die seit dem
Zeitpunkt des Zugangs der letzten Neufreigabeinformation
zuriickgelegte Wegstrecke und/oder die seitdem aufgelaufene

Betriebszeit, einen vorgegebenen Maximalwert Uberschreitet.

Der Maximalwert ist zweckmafig auf die technische Ausfihrung
des jeweiligen Fahrzeugs abgestimmt. Sinnvollerweise ist
etwa der Maximalwert fir die zurlickgelegte Wegstrecke so
gewdhlt, da er etwas grdfer ist, als diejenige Wegstrecke,
welche das jeweilige Fahrzeug mittels einer Tankfillung
unter glinstigsten Bedingungen zuricklegen kann. In ahnlicher
Weise entspricht der Maximalwert fir die Betriebszeit
zweckmidRig etwa der sich fir eine volle Tankfillung
ergebenden Leerlaufbetriebsdauer. Alternativ zur festen
Vorgabe kénnen die Maximalwerte auch variabel vorgebbar
sein, und der Verriegelungssteuereinrichtung 30
beispielsweise jeweils zusammen mit der Freigabeinformation

iber die Codekarte 40 zugefihrt werden. Auf diese Weise lafRt
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sich zum Beispiel bei Mietfahrzeugen die Nutzungsdauer auf

einen vereinbarten Wert begrenzen.

Solange der Maximalwert nicht erreicht ist, wird die
Erfassung der Fahrzeugnutzungskenngro&fe, Schritt 104,
fortgesetzt. Jeweils nach Ablauf einer Zykluszeit, die
beispielsweise 1 bis 60 Sekunden betragen kann, wird die
Abfrage nach Schritt 105, anschliefend gegebenenfalls
Schritt 104, wiederholt.

Ergibt die Prufung im Schritt 105, daf der maximale
Fahrzeugnutzungskenngrdfenwert erreicht wurde, léscht die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 die vorhandene
Altfreigabeinformation und priaft anschliefiend, Schritt 102,
ob ihr eine Neufreigabeinformation von der Codekarte 40
vorliegt. Trifft dies zu, werden anschliefiend die Schritte
103 fortfolgend wiederholt. Liegt eine
Neufreigabeinformation im Schritt 102 nicht vor, schrankt
die Verriegelungssteuereinrichtung 30 in Schritt 106 die
Nutzbarkeit des Fahrzeuges ein. Hierzu verringert es
beispielsweise die maximal mégliche Motordrehzahl oder
begrenzt die Hdchstgeschwindigkeit. Der eingeschrénkte
Betrieb wird dem Benutzer zeckmdfig akustisch oder optisch
siganlisiert, etwa durch Blinken einer Fehlerlampe. Im
folgenden Schritt 108 prift die
Verriegelungssteuereinrichtung 30, ob seit dem Feststellen
des Fehlens einer giltigen Altfreigabeinformation in Schritt
102 eine vorbestimmte Uberezeit verstrichen ist. Ist dies
noch nicht der Fall, wiederholt sie Schritt 102 und pruft
erneut, ob eine Neufreigabefunktion eingegangen ist. Ergibt
die Prifung im Schritt 108 schlieRlich, daf die vorgegebene
Uberzeit abgelaufen ist, sperrt die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 im Schritt 110 das

Motorsteuergerat 31.
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Eine zweite Ausfihrungsform der vorgeschlagenen
Sicherungsanordnung zeigt Figur 3. Anstelle eines
Kartenlesers 20 ist bei dieser Anordnung fahrzeugseitig eine
Sende/Empfangseinrichtung 21 vorgesehen. Vorzugsweise ist
die Sende/Empfangseinrichtung 21 eine auf ein vorhandenes
Funknetz abgestimmte Sende/Empfangsantenne. Die weiteren
Elemente der fahrzeugseitigen Anordnung entsprechen den
bereits anhand der Anordnung nach Figur 1 beschriebenen. Als
ortsfestes Element dient bei dieser Ausfilihrungsform eine
Sende/Empfangsstation 11 zur Abgabe von Funksignalen.
Zweckmdfig handelt es sich bei den Sende/Empfangsstationen
11 um die stationdren Sende/Empfangseinrichtungen eines

vorhandenen Mobilfunknetzes 21.

Die Arbeitsweise der zweiten Ausfihrungsform entspricht
weitestgehend der der Anordnung nach Figur 1, und kann
gleichfalls anhand von Figur 2 beschrieben werden. Nach
Initialisierung der Inbetriebnahme prift die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 zunichst, ob eine gilltige
Altfreigabeinformation vorliegt, Schritt 101. Trifft dies
zu, schlieft sich unmittelbar die Erfassung der

Fahrzeugnut zungskenngrdfen, Schritt 104, an.

Ist dies nicht der Fall, fordert die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 dber die
Sende/Empfangseinrichtung 21 und das Funknetz 41 von einer
Sende/Empfangsstation eine Neufreigabeinformation an. Es
folgt eine Prifung, ob eine Neufreigabeinformation
eingegangen ist, Schritt 102. Ist dies der Fall, werden im
Schritt 103 eien Altfreigabeinformation erzeugt und die
Werte der erfafiten Fahrzeugnutzungskenngrofen auf ihre
Startwerte zurtckgesetzt. ErfaBte KenngrdfRen sind
zweckmafig, wie bei der Anordnung nach Figur 1,
zurickgelegte Wegstrecke und/oder Betriebsdauer seit Eingang
der letzten vorhergehenden Neufreigabeinformation. Sodann

schliefBen sich wiederum das Erfassen der
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Fahrzeugnutzungskenngrofen, Schritt 104, sowie die Prufung,
ob die erfaften Kenngrdfen vorgegebene Maximalwerte
ibersteigen, Schritt 105, an. Die vorgegebenen Maximalwerte
sind dabei an die Frequenz angepaft, mit der der
Sende/Empfangseinrichtung 21 dber das Funknetz 41
Neufreigabeinformationen zugehen. Sie kann einen beliebigen
Wert zwischen einigen Sekunden und mehreren Stunden
annehmen. Ist das Ergebnis der Prifung im Schritt 105
negativ, wird wiederum Schritt 104 wiederholt. Ist das
Ergebnis der Prifung im Schritt 105 positiv, d.h. hat die
erfafite Fahrzeugnutzungskenngrdfe den vorgegebenen Grenzwert
erreicht, wiederholt die Verriegelungssteuereinrichtung 30
Schritt 102 und pruft, ob eine Neufreigabeinformation
eingegangen ist. Denkbar ist, daf die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 eine
Neufreigabeinformation stets erst dann anfordert, wenn die
erfafte Fahrzeugnutzungskenngrdfe den vorgegebenen
Maximalwert erreicht. In diesem Fall geht der Prifung im
Schritt 102 eine, nicht dargestellte, Anforderung eines
neuen Freigabesignales voraus. Ergibt die Prifung im Schritt
102, daf eine neue Freigabeinformation nicht vorliegt,
reduziert die Verriegelungssteuereinrichtung 30 im Schritt
106 die Fahrzeugnutzbarkeit. Es folgt eine Prifung, ob eine
vorgegebene Uberzeit, in welcher das Fahrzeug trotz Fehlens
einer Freigabeinformation noch beschrankt nutzbar ist,
abgelaufen ist, Schritt 108. Ist dies noch nicht der Fall,
wird, Schritt 102, erneut gepruft, ob eine neue
Freigabeinformation eingetroffen ist. Ergibt die Prufung im
Schritt 106, daR die Uberzeit abgelaufen ist, sperrt die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 das Motorsteuergerat 31

und legt daurch das Fahrzeug still, Schritt 110.

Eine weitere Mdglichkeit, die Anordnung gemafs Figur 3 zu
betreiben, ist in Figur 4 veranschaulicht. Anstelle von
Freigabeinformationen werden bei dieser Betriebsweise uber

das Funknetz 41 Informationen ubertragen, welche es der
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Verriegelungssteuereinrichtung 30 gestatten, die aktuelle
Fahrzeugposition zu bestimmen, Schritt 120. Die jeweils
bestimmte Position untersucht die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 anschliefend darauf, ob
sie innerhalb eines vorbestimmten Aktionsbereiches liegt,
Schritt 122.

Der Aktionsbereich liegt vor Inbetribnahme des Fahrzeuges
fest und ist in einem in der Verriegelungssteuereinrichtung
vorhandenen Speicher abgelegt. Das Definieren des
Aktionsbereiches erfolgt auflerhalb des Fahrzeuges, zum
Beispiel mittels eines Heimcomputers oder eines speziellen
Programmiergerdtes. Zur Ubergabe der den Aktionbereich
festlegenden Daten an die Verriegelungssteuereinrichtung 30
dient zweckmdfig wiederum ein Codekartensystem mit Codekarte

40 und Kartenleser 20, analog zur Anordnung nach Figur 1.

Die dazu eingesetzte Programmierstation ist durch einen vom
Fahrzeughersteller festgelegten Code eindeutig dem Fahrzeug
zugeordnet. Eine Programmierung kann nur durchgefihrt
werden, wenn der Fahrzeugcode und ein vom Benutzer

bestimmter Code zueinanderpassen.

Ergibt die Prifung im Schritt 122, daf die festgestellte
Position innerhalb des vorgegebenen Aktionsbereiches liegt,
wird, nach Ablauf einer geeigneten Zeitspanne, welche in
beliebiger Weise zwischen einigen Sekunden und mehreren
Stunden liegen kann, die Positionsbestimmung gemdf Schritt
120 wiederholt. Ergibt die Prifung im Schritt 122, daR die
festgestellte Position auflerhalb des vorgegebenen
Aktionsbereiches liegt, reduziert die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 im Schritt 124 die
Fahrzeugnutzbarkeit. Dies kann beispielsweise wiederum durch
Beschrinkung der Motordrehzahl oder der
Hochstgeschwindigkeit bewirkt werden. Nachfolgend prift die

Verriegelungssteuereinrichtung 30 im Schritt 126, ob die
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erfafte Fahrzeugnutzungskenngrofe einen vorgegebenen
Maximalwert erreicht hat. Der Maximalwert gibt in diesem
Fall dem Benutzer die Mdglichkeit, das Fahrzeug bei
versehentlichem Verlassen des zuldssigen Aktionsbereiches
wieder in den vorgegebenen Aktionsbereich zuruckzufihren,
entsprechend ist er festgelegt. Ist der
Fahrzeugnutzungskenngrofenmaximalwert noch nicht erreicht,
wird Schritt 120 wiederholt. Ergibt die Prifung im Schritt
126, daR die erfaBte Fahrzeugnutzungskenngrdfe den
Maximalwert erreicht hat, sperrt die
Verriegelungssteuereinrichtung 30 wiederum das

Motorsteuergerat 31, Schritt 128.

Eine detailliertere Darstellung der die
Verriegelungsfunktionalitat realisierenden
Anordnungselemente zeigt Figur 5. Die
Verriegelungssteuereinheit 30 ist dabei als Teil des
Motorsteuergerites 31 realisiert. Die vom, in Figur 5 nicht
dargestellten, Kartenlese- oder Sende/Empfangsmodul kommende
Ubertragungsstrecke ist auf einen Empfanger 50 gefuhrt. Von
diesem fiithrt ein Reset-Ausgang 60 auf ein erstes
Integrationsglied 51 zur Erfassung der zurlckgelegten
Wegstrecke und ein zweites Integrationsglied 52 zur
Erfassung der Betriebszeit. Zweil weitere Ausgange 61, 62 zur
Vorgabe einer maximalen Betriebszeit tpax bzw. maximale
Wegstrecke Spmay flhren jeweils auf einen Schwellwertregler
55, 56. Uber einen gemeinsamen Ausgang 63 sind
Integrationsglied 51 und Schwellwertregler 56 mit einem
Kennfeldregler 54 verbunden. In gleicher Weise sind
Integrationsglied 52 und Schwellwertregler 55 Uber einen
gemeinsamen Ausgang 64 mit dem Kennfeldregler 54 verbunden.
Uber Ausgange 65, 66 sind die Schwellwertregler 55 bzw. 56
mit einem Oderglied 57 verbunden. Dessen Ausgang steuert
einen Schalter 58, welcher die Trennung einer Verbindung 67
zwischen Kennfeldregler 54 und einem nachgeschalteten

Drehzahlbegrenzer 59 gestattet. Mit dem Integrationsglied 52
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ist ferner Uber einen Eingang 68 ein Zeitzdhler 53 zur
Erfassung der Betriebszeit verbunden. In &hnlicher Weise
sind dem zweiten Integrationsglied 51 Uber einen Eingang 69

die Impulse eines Tachogebers 32 zugefihrt.

Die in Figur 5 wiedergegebene Anordnung arbeitet wie folgt:
Hat sich ein Benutzer durch Eingabe eines richtigen Codes,
beispielsweise lber eine Tastatur 33, legitimiert, wird die
dem Kartenleser 20 bzw. dem Sende/Empfangsmodul 21
zugeflihrte Freigabeinformation {ber die serielle
Ubertragungsstrecke 22 dem Empfénger 50 zugefihrt. Dieser
setzt die Informationsglieder 51, 52 auf ihre Startwerte
zurtick. Ferner Ubermittelt er den Schwellwertreglern 55, 56
die vorab programierten Grenzwerte fir die Betriebsdauer t
bzw. die Wegstrecke S. Wahrend des Fahrzeugbetriebes
summieren die Integrierglieder 51, 52 nun fortlaufend die
vom Zeitzdhler 53 bzw. Tachogeber 32 zugefihrten
Informationen bezlglich der Betriebszeit t bzw. der
zurickgelegten Wegstrecke S auf. Die ermittelten Werte fur
die Betriebsdauer t bzw. die zurickgelegte Wegstrecke S
werden dem Kennfeldregler 54 zugefihrt, welcher ihnen eine
Motorh&chstdrehzahl np;x zuordnet und diese dem
Drehzahlbegrenzer 59 tbermittelt. Der Schalter 58 ist dabei
zundchst geschlossen. Gleichzeitig werden die von den
Integrationsgliedern 51, 52 ermittelten
Fahrzeugnutzungskenngrdfen t, S den Schwellwertreglern 55,
56 zugefihrt. Dieser ordnet ihnen gemdf einer nicht linearen
Regelfunktion die logischen Werte Null bis 1 zu. Dabei wird
der Wert logisch Null zugeordnet, solange die jeweilige
Fahrzeugnutzungskenngrdfe den vom Empfanger 50 vorgegebenen
Grenzwert tpax bzw. Spax noch nicht erreicht hat.
Uberschreiten die erfafften Fahrzeugnutzungskennwerte t, S
die vorgegebenen Grenzwerte tpax, Smaxs werden ihnen mit
zunehmendem Uberschreiten die Werte logisch Eins zugeordnet.
Den die vorgegebenen Héchstwerte tpax, Smax Uberschreitenden

Fahrzeugnutzungskenngrdfen t, S ordnet gleichzeitig der

PCT/DE95/01514
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Kennfeldregler 54 eine zunehmend kleinere
Motorhdchstdrehzahl npgx zu und Ubermittelt diese an den
Drehzahlbegrenzer 59. Solange die Eingadnge 65 und 66 am
Oderglied 57 zusammen noch nicht den Wert logisch Eins
ergeben, ist dadurch ein Fahrzeugbetrieb mit eingeschrankter
Héchstdrehzahl npax mdglich. Sobald die Summe der Eingange
65 und 66 am Oderglied 57 allerdings den Wert Eins ergibt,
wird der Schalter 58 betdtigt. Dem Drehzahlbegrenzer 59 wird
als Solldrehzahl nunmehr eine von dem Kennfeldregler 54
bestimmte Drehzahl zugefihrt. Diese wird mit zunehmender
Uberschreitung der Hdchstwerte tpmax, Smax kleiner, bis sie
schlieRflich den Wert Null erreicht, woraufhin das Fahrzeug
stillgesetzt wird. Geht, wahrend die Integratiomsglieder 51,
52 die zuruckgelegte Wegstrecke S bzw. die Betriebszeit T
summieren, im Empfanger 50 eine neue Freigabeinformation
ein, werden die Integrationsglieder 51, 52 zurickgesetzt.
Ein kontinuierlicher Betrieb der Anordnung nach Figur 5 ist
demnach mdéglich, wenn regelmdfig, bevor die erfafiten
Fahrzeugkenngrdfen t, S die vorgegebenen Maximalwerte Smax.

tmax €rreichen, eine neue Freigabeinformation eingeht.

Unter Beibehaltung des zugrundeliegenden Gedankens ist eine
Vielzahl weiterer Ausgestaltungen der Erfindung mdglich.
Dies gilt sowohl fir den strukturellen Aufbau der
verwendeten Sicherungsanordnungen, als auch insbesondere fuar

die Betriebsweisen der Ancrdnung.
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Anspriche

1. Struktureller Diebstahlschutz fir Kraftfahrzeuge mit

- einer Verriegelungssteuereinrichtung (30) zur
Freischaltung eines Motorsteuergerdtes (31)

- einer mit der Verriegelungssteuereinrichtung verbundenen
Codeerfassungseinrichtung (20, 21),

- einer mit der Verriegelungssteuereinrichtung (30)
verbundenen Einrichtung (32) zur Erfassung einer
Fahrzeugnutzungskenngrdfe (t, S),

- sowie mit mehreren ortsfesten
Codetbernahme/Ausgabestationen (10, 11),

- wobei die Verriegelungssteuereinrichtung (30) eine

Freischaltung des Motorsteuergerdtes (31) nur

aufrechterhalt, wenn der Verriegelungssteuereinrichtung (30)

in vorzugsweise regelmifigen Abstdnden eine

Neufreigabeinformation von einer der ortsfesten

Codeilibernahme- /Ausgabestationen (10, 11) zugeht.

2. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daff die Freischaltung jeweils beschrankt ist
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auf einen Betrieb innerhalb eines Aktionsbereiches, der
durch vorgegebene Fahrzeugnutzungskenngrdfen (tmax, Smax)

definiert ist.

3. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Codeerfassungseinrichtung (20) eine
Einrichtung zum Lesen von Codekarten ist und die Codekarten

(40) zur Ubertragung der Freigabeinformationen dienen.

4. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Codelibernahme- /Ausgabestation eine
Einrichtung zum Lesen und Beschreiben von Codekarten (40)

ist.

5. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Codeerfassungseinrichtung (21) sowie
die Codelibernahme-/Ausgabestation (11) Einrichtungen zum

Empfang/Senden von Funksignalen sind.

6. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die erfafite Fahrzeugnutzungskenngrofe
die Betriebsdauer (t) und/oder die zurickgelegte Wegstrecke

(s) ist.

7. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Freigabeinformation
Fahrzeugnutzungskenngrdfen zur Definition eines

Aktionsbereiches beinhaltet.

8. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Kartenleser (20) an Tankstellen

eingerichtet ist.

9. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Codelbernahme-/Ausgabestation als

mobiles Gerat ausgefihrt ist.



10

15

20

WO 96/16845

- 17 -

10. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf eine Freischaltung des
Motorsteuergerdtes (31) nur erfolgt, wenn sich der Benutzer
mit Hilfe einer Legitimationseinrichtung (33) zusé&tzlich

legitimiert hat.

11. Diebstahlsicherungsansordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die erfafte Fahrzeugnutzungskenngrdfle
die aktuelle Position des Fahrzeuges ist, die
Freigabeinformation Angaben Uber den Aktionsbereich enthéalt,
und die Verriegelungssteuereinrichtung (30) das
Motorsteuergerdt (31) nur freischaltet, wenn die aktuelle

Position innerhalb des Aktionsbereiches liegt.

12. Diebstahlsicherungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff die Verriegelungssteuereinrichtung (30)
die Funktionsbereitschaft des Fahrzeuges schrittweise
einschrankt, wenn die erfafiten Fahrzeugnutzungskenngréfien

auBerhalb des vorgegebenen Aktionsbereiches liegen.

PCT/DE95/01514
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