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(57) Abstract: The invention relates to a device for producing mechanical energy in a Carno cycle comprising a working medium
which consists of two components whose boiling points are substentially different, is embodied in the state of a high temperature
steam at a predetermined component steam pressure ratio and is expanded by cooling in such a way that a mechanical power is
produced. A component which is partly condensed during cooling is separated and separately reintroduced into the Carno cycle.
The expansion is carried out in such a way that it stimulates the formation of a high-boiling component mist whose condensation
heat is mainly transmitted to a low-boiling still gaseous component. The gaseous working medium is formed above a hot liquid
phase in a steam chamber. The two components of the working medium are not mixable in the liquid phase and transferred by
pumping associated with heating a high-contact surface area in such a way that the predetermined steam pressure ratio is obtained.

W) The evaporation heat of the high-boiling component is greater than the evaporation heat of a low-boiling component.

(57) Zusammentassung: Zur Erzeugung mechanischer Energie in einem Kreisprozefs mit einem Arbeitsmedium, das aus zwei Be-

i) standteilen von stark unterschiedlichem Siedepunkt besteht, wird das in dampfférmigem Zustand bei erhShter Temperatur in einem
& fiir die Bestandteile vorgegebenen Dampfdruckverhiltnis vorliegendes Arbeitsmedium unter Abkiihlung und Abgabe mechanischer
m Leistung expandiert. Ein bei der Abkiihlung teilweise kondensierender Bestandteil wird abgeschieden und gesondert dem Kreispro-
& zefy wieder zugefiihrt. Dabei erfolgt die Expansion in einer die Bildung eines Nebels des héhersiedenden Bestandteils beglinstigenden
& Weise, wobei die Kondensationswirme des hohersiedenden Bestandteils liberwiegend an den noch gasformigen, niedrigersiedenden
N Bestandteil abgegeben wird. Das dampfformige Arbeitsmedium wird in einem Dampfraum iiber einer beheizten fliissigen Phase ge-

bildet. Die beiden Bestandteile des Arbeitsmediums mischen sich in der fliissigen Phase nicht und werden zur Erzielung des besagten
vorgegebenen Dampfdruckverhiltnisses unter Beheizung mit hoher Kontaktoberfliche umgepumpt. Der hdhersiedende Bestandteil
besitzt eine wesentlich hohere Verdampfungswirme als der niedrigersiedende Bestandteil.
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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung mechanischer Energie

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung mechanischer Energie in einem
KreisprozeS mit einem Arbeitsmedium, das aus zwei Bestandteilen von
unterschiedlichen Siedepunkten besteht, bei welchem das in dampfférmigem Zustand bei
erhohter Temperatur in einem fiir die Bestandteile vorgegebenen Dampfdruckverhéltnis
vorliegendes Arbeitsmedium in einer Expansionskammer unter Abkiihlung und Abgabe
mechanischer Leistung expandiert wird und bei welchem ein bei der Abkiihlung teilweise
kondensierender Bestandteil abgeschieden und gesondert dem Kreisprozel wieder

zugefiihrt wird.
Ein solches Verfahren ist bekannt durch die AT-PS 155 744.

Die AT-PS 155 744 zeigt eine Anordnung, bei welcher ein Gemisch von Wasser und
einem Kohlenwasserstoff in einem Kessel verdampft wird. Der so erzeugte Dampf wird
in einem Uberhitzer iiberhitzt und beaufschlagt einen Kolben. Der Kolben bewegt sich
und erzeugt mechanische Arbeit. Dadurch wird der Dampf expandiert, wobei er sich
abkithlt und das Wasser kondensiert. Dieses kondensierte Wasser wird in einem
Abscheider aufgefangen und mittels einer Pumpe dem Kessel wieder zugefiihrt. Der
nicht kondensierte Bestandteil (Kohlenwasserstoff) wird durch einen zweiten Kolben
komprimiert und ebenfalls auf den Kessel geleitet. Es entsteht dadurch eine Arbeitsfliche
in einem pV-Diagramm aus der Differenz der durch die Expansion gewonnenen und der

fiir die Kompression erforderlichen Arbeit.

Die Erfindung betrifft auch eine vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad eines Kreisprozesses der

eingangs genannten Art zu verbessern.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, einen Kreisprozef und eine
Wirmekraftmaschine zu schaffen, die Wérmequellen relativ geringer Temperatur wie

Abwirme oder geothermische Wirme auszunutzen vermag.

Das Verfahren der Erfindung sieht zu diesem Zweck vor, dass die Expansion von
Sattdampf in einer die Bildung eines Nebels des hdohersiedenden Bestandteils
begiinstigenden Weise erfolgt, wobei die Kondensationswirme des hohersiedenden
Bestandteils {iberwiegend an den noch gasformigen, niedrigersiedenden Bestandteil

abgegeben wird.

Es hat sich gezeigt, daB sich bei der Expansion und Abkiihlung ein Nebel bildet. Dieser
Nebel besteht im wesentlichen aus Tropfchen des hohersiedenden Bestandteils. Bei der
Kondensation des hohersiedenden Bestandteils zu diesen Tropfchen wird
Kondensationswiarme frei. Durch die Nebelbildung sind die Tropfchen des
hohersiedenden Bestandteils und der noch dampfformige niedrigersiedende Bestandteil
in engem Kontakt. Dadurch erfolgt eine gleichm#Rige und unmittelbare Ubertragung der
Kondensationswiarme des hohersiedenden Bestandteils auf den niedrigersiedenden
Bestandteil. Der niedrigersiedende Bestandteil wird erwirmt, so daB sein Druck bei der
Expansion langsamer absinkt als dies ohne die tibertragenen Kondensationswirmen der
Fall wire. Das Vergroflert die positive Fliche im pV-Diagramm des Kreisprozesses und

damit den Wirkungsgrad.

Das dampfformige Arbeitsmedium kann in einem Dampfraum {iiber einer beheizten
fliissigen Phase gebildet werden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die beiden Bestandteile
des Arbeitsmediums sich in der fliissigen Phase nicht mischen und zur Erzielung des
besagten vorgegebenen Dampfdruckverhéltnisses unter Beheizung mit hoher

Kontaktoberfldche umgepumpt werden.

Die Verwendung von Bestandteilen, die sich in der fliissigen Phase nicht mischenden
erleichtert die Trennung der Bestandteile nach der Expansion. Es hat sich gezeigt, daf3
solche sich nicht mischenden Bestandteile in der fliissigen Phase Schichten bilden. wobei
in dem Dampfraum bei Erwdrmung iiber der fliissigen Phase nur der Dampf des

spezifisch leichteren Bestandteils gebildet wird. Der spezifisch schwerere Bestandteil ist
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stellt sich kein Gleichgewicht zwischen dem schwereren Bestandteil und dem
Dampfraum durch das Verdampfen und Kondensieren von Molekiilen dieses schwereren
Bestandteils ein. Der Dampfraum ,,wei8* gar nichts von dem schwereren Bestandteil. Ein

Gleichgewichtszustand im Dampfraum 146t sich aber durch Umpumpen des schwereren

" Bestandteils im Gegenstrom zu dem verdampfenden leichteren Bestandteil der oberen

Schicht bei gleichzeitiger Erwdrmung erzielen. Es hat sich gezeigt, da man dann im
Dampfraum ein Konzentrationen von hohersiedendem und niedrigersiedenden
Bestandteilen erhilt, das nur von der Temperatur abhéingt, und zwar auch dann, wenn
sich die beiden Bestandteile in der flissigen Phase nicht mischen. Es ist
selbstverstandlich, dal die beiden Bestandteile auch nicht chemisch miteinander

reagieren diirfen.

Es ist vorteilhaft, wenn der hohersiedende Bestandteil eine wesentlich héhere
Verdampfungswirme besitzt als der niedrigersiedende Bestandteil. Dann wird bei der
Erwdrmung der iiberwiegende Teil der zugefiihrten Wéirme in die Verdampfung des
hohersiedenden Bestandteils investiert. Eine entsprechend groBe Kondensationswérme

wird dann an den niedrigersiedenden Bestandteil abgegeben.

Eine vorteilhafte Paarung ergibt sich, wenn der hoéhersiedende Bestandteil des
Arbeitsmediums Wasser und der niedrigersiedende Bestandteil Benzol ist. Die beiden
Bestandteile sind in der fliissigen Phase nicht mischbar. Wasser ist hohersiedend als
Benzol und hat eine hohe Verdampfungs- und Kondensationswérme. Es ist schwerer als
Benzol. so daf3 in der fliissigen Phase das Benzol als Schicht oben schwimmt und an den
Dampfraum angrenzt. Durch Umpumpen des —unten abgesaugten- Wassers im
Gegenstrom zu dem verdampfenden und aufsteigenden Benzol stellen sich in der in der
dann gebildeten Dampfphase materialspezifische Konzentrationen ein, die nur von der

Temperatur abhéngen.

Die Beheizung kann durch Abwérme oder geothermische Wérme bei relativ geringer

Temperatur erfolgen.
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Ein Ausfithrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens, anhand
welcher auch das Verfahren erlutert wird, ist nachstehend unter Bezugnahme auf die

zugehdrigen Zeichnungen néher erléutert.

Fig.1 ist eine “schematische Darstellung einer Mischdampfimaschine in einer

,.Seitenansicht®.

Fig.2 ist eine schematische Darstellung der Mischdampfimaschine in einer

,,Draufsicht®.

Die Ausdriicke ,,Seitenansicht” und ,,Draufsicht® sind dabei nicht wortlich zu nehmen.
Die Figuren stellen schematisch die Verbindungen der einzelnen Bauteile dar. In den
verschiedenen Ansichten der Figuren konnen aber bestimmte Einzelheiten besser

dargestellt werden.

In den Figuren ist mit 10 ein Motor bezeichnet. Der Motor 10 besteht bei der
beschriebenen Ausfithrung aus Zwei Zylindern 12 und 14, in denen Kolben 16 bzw. 18
beweglich sind. Die Kolben 16 und 18 sind in den Zylindern schmierstofffrei iiber eine
Keramik-Gleitschicht gefiihrt. Die Kolben 16 und 18 sind iiber Kolbenstangen 19 bzw 21
und Pleuelstangen 20 bzw. 22 mit einer gemeinsamen Kurbelwelle 24 vérbunden und
arbeiten gegenphasig. Die Kurbeln 26 und 28 der Kurbelwelle 24 sind um 180°

gegeneinander winkelversetzt.

Die Zylinder 12 und 14 weisen je ein EinlaBventil 30 bzw. 32 und ein AuslaB3ventil 34
bzw. 36 auf. Die EinlaBventile 30 und 32 werden nach Erreichen des oberen Totpunktes
des zugehdrigen Kolbens jeweils fiir einen vorgegebenen Ansaughub des Kolbens 16
bzw. 18 gedffnet. Es tritt dann ein bestimmtes Volumen von Arbeitsmedium unter Druck
in den Zylinder 12 bzw. 14 ein. Dann wird das EinlaBventil geschlossen, Das
eingelassene Volumen entspannt sich dann unter Arbeitsleistung, wobei der Kolben 16
bzw. 18 nach unten in Fig.1 gedrﬁckt wird. Bei dieser Abwartsbewegung des einen
Kolbens 16 oder 18 wird durch die Kurbelwelle 24 der andere Kolben 18 bzw. 16 nach
oben in Fig.1 bewegt. Das zugehdrigen Auslaventil 36 bzw. 34 wird dabei gedffnet. In
der Darstellung von Fig.1 und 2 ist das EinlaBventil 30 des Zylinders 12 im Anschluf} an
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das Erreichen des oberen Totpunktes des Kolbens 16 voriibergehend gedffnet, und das
AuslaBventil 36 des Zylinders 14 ist wihrend des Abwértshubes des Kolbens 16 und
entsprechend des Aufwértshubes des Kolbens 18 gedffnet. Das AuslaB3ventil 34 des
Zylinders 12 und das Einlaventil 32 des Zylinders 14 sind geschlossen. Daher tritt
Arbeitsmedium unter Druck iiber das EinlaBventil 30 in den Zylinder 12 ein und driickt
den Kolben 16 nach unten in Fig.l, wihrend entspanntes Arbeitsmedium tiiber das
Auslafiventil 36 aus dem Kolben 14 austritt.

Das Arbeitsmedium unter Druck ist ein Gemisch von Wasser- und Benzoldampf. Wasser
ist ein Stoff mit relativ hohem Siedepunkt, wéhrend Benzol einen im Vergleich dazu
relativ niedrigen Siedepunkt aufweist. Wasser und Benzol mischen sich im fliissigen
Zustand nicht. In der Gasphase stellt sich ein Mischungsverhéltnis ein, das nur von der
Temperatur abhéngt. Wasser hat dariiber hinaus eine relativ hohe Verdampfungs- bzw.

Kondensationswarme.

Zur Herstellung eines solchen Gemisches von Wasser- und Benzoldampf ist ein
Verdampfer 31 vorgesehen. Der Verdampfer 31 bildet einen Kessel, auf dessen Grund
ein Sumpf von fliissigem Wasser und Benzol gebildet ist. Da sich Wasser und Benzol in
der fliissigen Phase nicht mischen, bilden sich zwei getrennte Fliissigkeitsschichten: Das
schwerere Wasser bildet eine untere Schicht 32, auf welcher eine Schicht 34 von Benzol
schwimmt. Mit 36 ist eine Warmequelle bezeichnet, beispielsweise ein Wirmetauscher.
Die Wirmequelle verdampft das leichter fliichtige Benzol. In dem Raum 38 iiber dem
Sumpf wiirde sich dann ein Benzoldampf mit dem bei der vorliegenden Temperatur
herrschenden Partialdruck von Benzol bilden. Das Wasser, das durch die Benzolschicht
von dem Raum 38 getrennt ist, wiirde keinen Partialdruck im Raum 38 liefern. Aus
diesem Grunde wird durch eine Umwélzpumpe 40 Wasser aus dem Sumpf abgezogen
und tiber eine Leitung 42 und eine Sprihvorrichtung 44 im Gegenstrom zu dem
verdampfenden Benzol von oben in den Verdampfer 31 eingespritht. Der Raum 38 kann
Siebe oder dhnliche Verteilermittel enthalten, durch welche eine feine Verteilung des
eingespriihten Wassers und eine Durchmischung mit dem verdampfien Benzol
gewihrleistet ist. Dadurch bildet sich in dem Verdampfer ein geséttigter Mischdampf von
Wasser- und Benzoldampf aus, wobei das Mischungsverhéltnis durch die Temperatur

bestimmt ist. Dieser Mischdampf steht unter hohem Druck. Der Mischdampf unter Druck
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wird tiber die EinlaBventile 30 oder 32 als Arbeitsmedium auf die Zylinder 12 bzw. 18
des Motors 10 geleitet.

Bei der Entspannung des Arbeitsmediums in dem Zylinderkammer, z.B.12, kiihlt sich
das Arbeitsmedium ab. Die sinkende Temperatur verédndert das nur von der Temperatur
abhingige Konzentrationsverhéltnis von Wasser und Benzol im Mischdampf. Diese
Veradnderung kann nur dadurch erfolgen, daB3 das hohersiedende Wasser kondensiert. Es
hat sich nun gezeigt, dal diese Kondensation unter Bildung eines feinen Nebels erfolgt,
wenn die Expansion hinreichend lahgsam erfolgt. Dabei wird die Kondensationswirme
des Wassers frei. Die Kondensationswérme von Wasser ist wesentlich héher als die von
Benzol. Daher wird durch die Kondensation der grofte Teil der im Verdampfer 38
zugefiibrten Energie freigesetzt und infolge der feinen Verteilung des Nebels unmittelbar
auf den verbleibenden Dampf {iibertragen. Dadurch erfolgt der Druckabfall bei der
Expansion langsamer als bei Verwendung eines Einstoff-Arbeitsmediums. Die
Expansionskurve verlduft daher oberhalb der Expansionskurve eines Einstoff-

Arbeitsmediums.

Das entspannte Arbeitsmedium enthdlt {iberwiegend Benzoldampf mit einem
Wassernebel. Der Wassernebel wird beim Riickhub des Kolbens z.B. 18 iber eine
Leitung in einem Abscheider 48 geleitet. In dem Abscheider 48 bildet sich daher ein
Sumpf 50, der iiberwiegend aus Wasser besteht. In diesen Sumpf 50 flieit auch das
Wasser, das sich durch Abscheiden aus dem Nebel des Zylinders, z.B. 14 gebildet hat.
Dieses Wasser wird durch eine Speisepumpe 52 iiber eine Leitung 54 abgezogen und

iiber eine Leitung 56 und Leitung 42 wieder in den Verdampfer 31 geleitet.

Die Rédume 58 und 60 ,,unter den Kolben 16 bzw 18 sind miteinander und tiber eine
Leitung 62 und die Leitung 46 mit dem Abscheider 48 verbunden. Der Abscheider 48
besitzt einrelativ groles Volumen im Vergleich zu den Rdumen 58 und 60, so daf in den
Réumen 58 und 60 bei den Bewegungen der Kolben 16 und 18 praktisch keine
Druckschwankungen auftreten, zumal sich die Kolben 16 und 18 gegensinnig bewegen.

Die Zylinder 12 und 14 sind kurberwellenseitig jeweils durch einen Boden 64 bzw. 66

abgeschlossen und von einem die Kurbelwelle 24 und die Pleuelstangen 20 und 22
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enthaltenden Kurbelgehduse 68 getrennt. Die Kolbenstangen 19 und 21 sind abdichtend
durch die Béden 64 bzw. 66 hindurchgefiihrt. Die Leitung 62 zweigt etwas oberhalb von
den Boden 64 und 66 ab. Dadurch bilden sich iiber den Béden 64 und 66 Pfiitzen 70 bzw.
72 von kondensiertem Arbeitsmedium. Diese Pfiitzen gewéhrleisten eine Abdichtung der
Zylinder 12 und 14 gegen ein Entweichen von Benzol aus dem Kreislauf. Dadurch wird

die Umgebung vor dem hochgiftigen Benzol geschiitzt.

Der im Abscheider 48 von den Tropfchen befreite Dampf, iiberwiegend Benzoldampf,
wird iiber eine Leitung 74 auf einen Kompressor geleitet, der generell mit 76 bezeichnet
ist. Der Kompressor 76 enthélt zwei Zylinder 78 und 80. In den Zylindern 78 und 80 sind
Kompressorkolben 82 bzw. 84 gefilhrt. Die Kolben 82 und 84 begrenzen
Zylinderkammern 86 bzw. 88. Uber Einlassventile 90 und 92 sind die Zylinderkammern
86 bzw. 88 mit der Leitung 74 verbindbar. Uber Auslassventile 94 und 96 kénnen die
Zylinderkammern 86 bzw. 88 mit einer Druckleitung 98 verbunden werden, welche das

komprimierte Gas wieder in den Verdampfer 38 zuriickleitet.

Die Zylinder 78 und 80 sind durch Béden 100 bzw. 102 von einem Kurbelgehiuse 104
getrennt. In dem Kurbelgehduse 104 ist eine Kurbel 106 mit zwei um 180°
winkelversetzten Kurbeln gelagert. Die Kolben 82 und 84 sind iiber Kolben- und
Pleuelstangen mit den Kurbeln der Kurbelwelle verbunden, derart, daB die Kolben
gegensinnige Hubbewegungen ausfilhren. Die den Zylinderkammern 86 und 88
abgewandten Rdume der Zylinder sind mit den Réumen 58 und 60 des Motors 10 und
iiber diese mit dem Abscheider 48 verbunden, so daf auch unter den Zylindern 78 und 80
praktisch keine Druckschwankungeﬁ auftreten. Die Kolbenstangen des Kompressors sind
abdichtend durch die Béden 100 bzw. 102 hindurchgefiihrt. Die Verbindungsleitung 108
zweigt etwas oberhalb der Boden 100 und 102 ab, so dafl auch auf den Béden 100 und
102 Pfiitzen gebildet werden, die dhnlich wirken wie die Pfiitzen bei dem Motor 10.

Bei der Abwiértsbewegung eines Kolbens z.B. 88 6ffnet das zugehorige Einlassventil 92
und ldsst entspannten Benzoldampf ein. Das Einlassventil 90 des jeweils anderen
Zylinders 78, in welchem der Kompressorkolben 82 sich aufwirts bewegt, ist

geschlossen. Zunéchst ist auch das Auslassventil des Zylinders 78 geschlossen, so daf3
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das Benzolgas in dem Zylinder 78 verdichtet wird. Das verdichtete Benzolgas wird dann

tiber das sich 6ffnende Auslassventil 94 auf die Leitung 98 gegeben.

Die Kurbelwelle 24 treibt tiber einen Antrieb 108 einen Generator 110 sowie iiber eine

Kupplung 112 die Kurbelwelle 106 des Kompressors 76.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Erzeugung mechanischer Energie in einem Kreisprozefs mit einem
Arbeitsmedium, das aus zwei Bestandteilen von stark unterschiedlichem
Siedepunkt besteht, bei welchem das in dampfformigem Zustand bei erhohter
Temperatur in einem fiir die Bestandteile vorgegebenen Dampfdruckverhiltnis
vorliegendes Arbeitsmedium in einer Expansionskammer unter Abkiihlung und
Abgabe mechanischer Leistung expandiert wird und bei welchem ein bei der
Abkiihlung teilweise kondensierender Bestandteil abgeschieden und gesondert dem
KreisprozeR wieder zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Expansion
von Sattdampf in einer die Bildung eines Nebels des héhersiedenden Bestandteils
begiinstigenden Weise erfolgt, wobei die Kondensationswiirme des hohersiedenden
Bestandteils iiberwiegend an den noch gasférmigen, niedrigersiedenden Bestandteil

abgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das dampfformige
Arbeitsmedium in einem Dampfraum iiber einer beheizten fliissigen Phase gebildet

wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 die beiden
Bestandteile des Arbeitsmediums sich in der fliissigen Phase nicht mischen und zur
Erzielung des besagten vorgegebenen Dampfdruckverhilinisses unter Beheizung

mit hoher Kontaktoberfldche umgepumpt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB$ der.
hohersiedende Bestandteil eine wesentlich hthere Verdampfungswirme besitzt als

der niedrigersiedende Bestandteil.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
héhersiedende Bestandteil des Arbeitsmediums Wasser und der niedrigersiedende

Bestandteil Benzol ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Beheizung durch Abwérme erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die

Beheizung durch geothermische Warme erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die

Beheizung durch die Verbrennung von Pellets erfolgt

Vorrichtung zur Erzeugung mechanischer Energie in einem Kreisprozefl mit einem
Arbeitsmedium, das aus zwei Bestandteilen von stark unterschiedlichem
Siedepunkt besteht, enthaltend

(a) eine Arbeitsmaschine (10), in welcher das in dampfformigem Zustand bei
erhohter Temperatur in einem fiir die Bestandteile vorgegebenen
Dampfdruckverhéltnis vorliegendes Arbeitsmedium unter Abkiihlung und
Abgabe mechanischer Leistung expandiert wird, und

(b) einen Abscheider (48), in welchem ein bei der Abkiihlung teilweise
kondensierender Bestandteil abgeschieden und gesondert dem Kreisprozef3
wieder zugefiihrt wird, zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

(c) die Expansion in der Arbeitsmaschine (10) in einer die Bildung eines Nebels
des hohersiedenden Bestandteils begiinstigenden Weise erfolgt, wobei die
Kondensationswarme des hohersiedenden Bestandteils iiberwiegend an den

noch gasformigen, niedrigersiedenden Bestandteil abgegeben wird.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch

11.

(@) einen beheiztenVerdampfer (31) zur Bildung des von einem Mischdampf
gebildeten Arbeitsmittels, in welchem die beiden sich nicht mischenden

Bestandteile des Mischdampfes geschichtet einen Sumpf bilden,

(b) Pumpenmittel (40), durch welche der fliissige, schwerere und schwerer

fliichtige Bestandteil von unten aus dem Verdampfer (31) abziehbar ist und

(c) Spriihmittel (44) zum Einsprithen des abgezogenen Bestandteils in den
oberen Teil des Verdampfers (31), durch welche der durch die Pumpenmittel
(40) abgezogene Bestandteil von oben her in den verdampfenden, leichteren

und leichter fliichtigen Bestandteil einspriihbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Abscheider (48) mit einem Kompressor (76) verbunden ist, durch welchen der
fliichtigere Bestandteil komprimierbar unter Druck dem Verdampfer (31) zufiihrbar

ist.
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