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(54) Ventil supraconductor de spin
(57) Rezumat:

2
Inventia se referél la microelectronicd, si 5  conductor, un strat feromagnetic de dirijare si
anume la dispozitive de comutare rapida, un strat de protectie.
celule si registre de memorie ale calcula- Rezultatul inventiei constd in diminuarea
toarelor electronice. 10 consumului de energie al ventilului de spin.
Ventilul supraconductor de spin consti Revendicari: 1
dintr-un substrat, pe care sunt depuse con- Figuri: 3

secutiv. o peliculd dintr-un material supra-
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(54) Superconductor spin valve

(57) Abstract:
1
The invention relates to microelectronics,

namely to high-speed switch devices, computer
memory cells and registers.

The superconductor spin valve consists of a
substrate, on which are consistently deposited

a film of superconducting material, a

10

2

ferromagnetic management layer and a
protective layer.

The result of the invention is to reduce the
power consumption of the spin valve.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) CeepxmnpoBoasiliuii CIHHOBOI BEHTHJIb

(57) Pegepar:

1
H300peTreHne  OTHOCHTCS K  MHKpO-
JJEKTPOHUKE, a4 HMEHHO K  ObIcTpo-

JCHCTBYIOIIMM — MEPEKIIOYAOIIM  YCTPO-
CTBAM, sAYCHKAM H PETHCTpaAM  MAMATH
KOMIIBIOTEPOB.

CBepXmpOBOAAMHN COHHOBOW  BCHTHIID
COCTOMT W3  TOMAJOKKH, HAa  KOTOPOH

noCIaCaA0OBATCIIBHO HAHCCCHBI INUICHKA  H3

10

2

CBEPXIIPOBOIAIIEIO MaTepHaia, peppoMarHuT-
HBIH CJIOH YIIPABJICHUA H 3aIUTHBIA CIIOH.

Pesymprar  W300peTCHHA ~ COCTOMT B
VMCHBIICHUH SHEPTONOTPEOICHIUS CIIMHOBOTO
BEHTHIIAL.

I1. popmymsr: 1

Our.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la microelectronicd, si anume la dispozitive de comutare rapidd, celule
si registre de memorie ale calculatoarelor electronice.

Este cunoscut un dispozitiv cu doud stdri stabile de echilibru ,,1” i ,,0” — trigger, de tip
consecutiv, destinat pentru inregistrarea §i pastrarea informatiei binare. Sub acfiunea
semnalelor de intrare triggerul comuteaza dintr-o stare de echilibru in alta [1].

Dezavantajele triggerului constau in functionalitatea joasd, gabaritele mari si consumul
mare de energie.

Cea mai apropiata solutie este ventilul de spin, fabricat de Dieny, care constd dintr-un
substrat, pe care este depusa o structurd din urméatoarele straturi: un metal antiferomagnetic,
de exemplu FeMn, un strat feromagnetic din material magnetic rigid, de exemplu cobalt, un
strat de separare dintr-un metal nemagnetic, de exemplu cupru, si un strat de dirijare dintr-
un feromagnetic emolient, de exemplu permaloi [2].

Dezavantajele ventilului cunoscut sunt valoarea micd a variatiei rezistentei stratului de
separare si pierderile considerabile de energie, cauzate de incilzirea Joule a stratului de
separare.

Problema pe care o rezolvd inventia este diminuarea disipatiei energiei ventilului de
spin.

Ventilul de spin conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
ca constd dintr-un substrat, pe care sunt depuse consecutiv o peliculd dintr-un material
supraconductor, un strat feromagnetic de dirijare si un strat de protectie.

Rezultatul inventiei constd in diminuarea consumului de energie al ventilului de spin.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, structura ventilului;

- fig. 2, starea de supraconductibilitate;

- fig. 3, alegerea grosimii optime a peliculei supraconductoare pentru stratul de separare
al ventilului supraconductor.

Ventilul supraconductor de spin constd din substratul 1 dintr-o placa de siliciu, pelicula
supraconductoare 2 din niobiu, stratul feromagnetic de dirijare 3 din aliaj CuNi si stratul de
protectie 4 din siliciu amorfic.

Ventilul supraconductor de spin functioneaza in modul urmator.

Dispozitivul este ricit pand la temperatura de lucru, de exemplu cu ajutorul heliului
lichid, care este necesar si fie mai micd decit temperatura de tranzitie in stare de
supraconductibilitate a dispozitivului, concomitent se atinge starea de stabilitate “0” a
ventilului de spin (vezi fig. 2). Se aplicd un cAmp magnetic exterior “Beomurare > €are prin
magnetizarea stratului feromagnetic trece in starea ,,1” (stare normald).

Efectul maximal de comutare a ventilului supraconductor de spin se atinge la grosimea
peliculei de niobiu egald cu 7,3 nm. Concomitent are loc variatia maximald a rezistentei
stratului de separare — de la valoarea finitd a stirii normale la conectarea campului
magnetic pani la zero in lipsa cAmpului magnetic. In starea de bazi (supraconductibild) a
ventilului de spin, care corespunde stdrii ,,0”, lipseste pierderea de energie.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- diminuarea disipatiei energiei ventilului de spin, deoarece in starea supraconductibild
elementul de bazi al ventilului de spin poseda rezistivitate egald cu zero;

- actionarea ventilului supraconductor de spin este de doud ori mai rapida in comparatie
cu ventilul obisnuit (nesupraconductor).
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Ventil supraconductor de spin, care constd dintr-un substrat, pe care sunt depuse con-

secutiv o peliculd dintr-un material supraconductor, un strat feromagnetic de dirijare si un strat
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