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Mnodatidrdéspontrole d'un dispositif de véhicule.
Procédé de contréle d'au moins un dispositif d'un véhi-
cule automobile, comprenant les étapes consistant a:

- détecter une condition de roulage prédéterminée,

- effectuer au moins un diagnostic du dispositif de véhi-
cule (10, 20),

- calculer, de préférence de maniere répétée au cours
du temps, un ratio de nombre de diagnostics effectués sur
un nombre d'occurrences de détection de la condition de
roulage prédéterminée, et comparer le ratio calculé avec un
ratio seuil,

- si le ratio calculé est supérieur au ratio seuil, et de pré-
férence si le ratio calculé reste supérieur au ratio seuil ma-
joré d'un coefficient de slreté, alors décaler dans le temps
un diagnostic a effectuer sur le dispositif de véhicule.

Figure 1




Description

Titre de l'invention : Procédé de contréle d’un dispositif de véhicule
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La présente invention concerne de manicre générale un procédé de contrdle d’un
dispositif de véhicule. En particulier, I’invention se rapporte au domaine des
diagnostics effectués en cours de roulage, de manicre automatique sur des dispositifs
du véhicule. De tels dispositif de véhicules peuvent étre par exemple des organes
moteur (vanne de recyclage de gaz d’échappement, injecteurs de carburant, volet
d’air...) ou des dispositifs plus complexes (dispositif de traitement des gaz
d’échappement, systeme d’injection complet, dispositif de catalyse sélective...).

Il est connu de suivre la fréquence de ces diagnostics, et méme de vérifier que le
véhicule ou une flotte de véhicules respecte des conditions d’occurrences de
diagnostics. En particulier, il est connu de suivre un parametre IUPR (pour In Use Per-
formance Ratio en langue anglaise ou Ratio de Performance En Utilisation) qui
correspond a un ratio de nombre de diagnostics effectués sur un nombre d'occurrences
de détection d’une condition de roulage prédéterminée. Il peut €tre imposé par des 1€-
gislations ou des normes d’avoir une valeur minimale pour ce parametre. Par exemple,
on peut imposer une valeur minimale (0.33 par exemple) pour un systeme de
traitement des gaz d’échappement, et une autre valeur minimale (0.26 par exemple)
pour un systeme d’injection d’air secondaire relatif a un démarrage a froid.

Le document CN106647352 concerne un dispositif statistique et de transmission
pour un Ratio de Performance En Utilisation (IUPR) et concerne un véhicule. Le
dispositif statistique et de transmission comprend un dispositif émetteur-récepteur et un
récepteur, le dispositif émetteur-récepteur servant a acquérir et a stocker des in-
formations IUPR du véhicule. Cependant, ce document ne donne aucune solution pour
proposer une utilisation optimale des moyens de contréle du véhicule et en particulier
les moyens de diagnostic.

Le document FR3064390 porte sur un véhicule automobile équipé d'un ordinateur de
bord, le véhicule comportant au moins un organe suivi par une unité de contrdle
commande, un outil de diagnostic fonctionnant avec un logiciel de diagnostic, agencé
pour suivre un Ratio de Performance En Utilisation (IUPR). Cependant, ici encore, ce
document ne donne aucune solution pour proposer une utilisation optimale des moyens
de controle du véhicule et en particulier les moyens de diagnostic.

Un but de la présente invention est de répondre aux inconvénients de I’art antérieur
mentionnés ci-dessus et en particulier, tout d'abord, de proposer un procédé de controle
d’un dispositif de véhicule qui permet d’optimiser 1’ utilisation des moyens de
diagnostic d’un véhicule, tout en restant conforme aux exigences législatives et/ou

normatives.



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

Pour cela un premier aspect de I'invention concerne un procédé de contrdle d'au
moins un dispositif d'un véhicule automobile, comprenant les étapes consistant a :

- détecter une condition de roulage prédéterminée,

- effectuer au moins un diagnostic du dispositif de véhicule,

- calculer, de préférence de maniere répétée au cours du temps, un ratio de nombre de
diagnostics effectués sur un nombre d'occurrences de détection de la condition de
roulage prédéterminée, et comparer le ratio calculé avec un ratio seuil,

- si le ratio calculé est supérieur au ratio seuil, et de préférence si le ratio calculé est
supérieur au ratio seuil majoré d’un coefficient de siireté, alors décaler dans le temps
un diagnostic a effectuer sur le dispositif de véhicule.

Le procédé selon la mise en ceuvre ci-dessus compare le ratio [IUPR calculé avec une
valeur seuil, et si le ratio IUPR est supérieur, alors il est possible, tout en restant
conforme a la norme, de décaler le ou les diagnostics a venir, ce qui limite I’utilisation
des moyens de diagnostic, de stockage de données, de transmission, leurs cofits
d’utilisation et leur usure associée. Des diagnostics inutiles et redondants peuvent donc
étre évités.

Avantageusement, le procédé de controle comprend une étape consistant a surveiller
si le dispositif de véhicule est utilisé selon au moins un contexte d'utilisation,

et I’étape consistant a décaler le diagnostic du dispositif de véhicule a effectuer est
interrompue si le contexte d'utilisation est détecté, de sorte a effectuer le diagnostic du
dispositif de véhicule pendant que le dispositif de véhicule est utilisé selon le contexte
d'utilisation. Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le ou les diagnostics futurs a réaliser
sont finalement effectués lorsqu’un contexte d’utilisation particulier est détecté. Par
exemple, on peut prévoir, dans le cas ol on peut décaler dans le temps les diagnostics a
venir, de limiter les phases de diagnostic aux moments ol1 I’organe a contrdler est par
exemple dans un régime stationnaire ou dans une condition particulicre de température
par exemple. Cette mise en ceuvre permet d'effecteur les diagnostics uniquement
lorsque le dispositif de véhicule est utilisé dans un contexte ou les mesures du
diagnostic sont peu variables et fiables.

En d'autres termes, un aspect de l'invention concerne un procédé de contrdle d'au
moins un dispositif d'un véhicule automobile, comprenant les étapes consistant a :

- détecter une condition de roulage prédéterminée,

- effectuer au moins un diagnostic du dispositif de véhicule,

- calculer, de préférence de maniere répétée au cours du temps, un ratio de nombre de
diagnostics effectués sur un nombre d'occurrences de détection de la condition de
roulage prédéterminée, et comparer le ratio calculé avec un ratio seuil,

- si le ratio calculé est supérieur au ratio seuil, et de préférence si le ratio calculé est

supérieur au ratio seuil majoré d’un coefficient de stireté, alors le procédé de contrdle
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comprend une étape consistant a surveiller si le dispositif de véhicule est utilisé selon
au moins un contexte d'utilisation,

et un diagnostic du dispositif de véhicule a effectuer est effectivement effectué si le
contexte d'utilisation est détecté, c’est-a-dire pendant que le dispositif de véhicule est
utilisé selon le contexte d'utilisation.

Avantageusement, le diagnostic du dispositif de véhicule a effectuer est effectué si le
contexte d'utilisation est détecté et si le ratio calculé est compris dans une plage de
ratio cible, la plage de ratio cible étant de préférence strictement supérieure au ratio
seuil. Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le ou les diagnostics futurs a réaliser ne sont fi-
nalement effectués que lorsque le ratio calculé est dans un plage cible, par exemple
proche du ratio seuil, ce qui retarde le plus possible le futur diagnostic, tout en assurant
d'effecteur les diagnostics uniquement lorsque le dispositif de véhicule est utilisé dans
un contexte ou les mesures du diagnostic sont peu variables et fiables

Avantageusement, le procédé de controle comprend une étape consistant a surveiller
si le dispositif de véhicule est utilisé selon au moins un premier contexte d'utilisation
du dispositif de véhicule, ou selon au moins un deuxi¢me contexte d'utilisation, et dans
lequel :

- si le premier contexte d’utilisation est détecté, alors I’étape consistant a décaler le
diagnostic du dispositif de véhicule a effectuer est interrompue, de sorte a effectuer le
diagnostic du dispositif de véhicule pendant que le dispositif de véhicule est utilisé
selon le premier contexte d'utilisation,

- si le deuxieme contexte d’utilisation est détecté, alors I’étape consistant a décaler le
diagnostic du dispositif de véhicule a effectuer est maintenue tant que ledit au moins
premier contexte d’utilisation n’est pas détecté et tant que le ratio calculé est supérieur
au ratio seuil, et de préférence tant que le ratio calculé est supérieur au ratio seuil
majoré d’un coefficient de siireté.

Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le ou les diagnostics futurs a réaliser sont fi-
nalement effectués lorsqu’un premier contexte d’utilisation particulier est détecté. Par
exemple, on peut prévoir, dans le cas ol on peut décaler dans le temps les diagnostics a
venir, de limiter les phases de diagnostic aux moments ol1 I’organe a contrdler est par
exemple dans un régime stationnaire ou dans une condition particulicre de température
par exemple. En revanche, si un deuxieme contexte d’utilisation est détecté (1’organe a
contrdler est par exemple dans un régime transitoire ou dans une condition de tem-
pérature défavorable par exemple), alors le diagnostic sera décalé, pour par exemple
éviter une mesure non fiable.

Avantageusement, 1’étape consistant a effectuer au moins un diagnostic du dispositif
de véhicule est réalisée lorsque la condition de roulage prédéterminée est détectée.

Autrement dit, le ratio calculé est un ratio de nombre de diagnostics effectivement
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effectués au cours de la condition de roulage prédéterminée sur un nombre
d'occurrences de détection de la condition de roulage prédéterminée pendant laquelle
on pouvait faire un diagnostic.

Avantageusement, le procédé de controle comprend une étape de planification de
diagnostic consistant a :

- comparer le ratio calculé avec le ratio seuil pour déterminer si un diagnostic peut
étre décalé,

- si le diagnostic peut €tre décalé, alors vérifier si le dispositif de véhicule sera utilisé
dans le futur selon un contexte d’utilisation prédéterminé, par exemple en vérifiant si
un itinéraire particulier est prévu ou en vérifiant si le véhicule est utilisé selon une uti-
lisation habituelle, et prévoir un instant auquel le dispositif de véhicule sera utilisé
selon le contexte d’utilisation prédéterminé,

- s’il est prévu un instant auquel le dispositif de véhicule sera utilisé selon le contexte
d’utilisation prédéterminé, alors estimer le ratio calculé a cet instant prévu,

- planifier le diagnostic a I’instant prévu si le ratio estimé est supérieur au ratio seuil,
et de préférence si le ratio estimé est supérieur au ratio seuil majoré du coefficient de
streté.

Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le ou les diagnostics futurs a réaliser sont décalés
et un instant opportun est déterminé en fonction d’un trajet a venir (on peut se baser sur
un itinéraire planifié sur un dispositif de navigation du véhicule, ou se baser sur un
historique de trajets connus et habituels), pour planifier d’effectuer le diagnostic au
meilleur moment (régime stationnaire, ou température optimale pour le diagnostic, par
exemple lors du roulage sur un trongon d'autoroute pendant lequel la vitesse sera
constante).

Avantageusement, |’étape consistant a décaler le diagnostic du dispositif de véhicule
a effectuer est interrompue des que le ratio calculé est inférieur ou égal au ratio seuil, et
de préférence des que le ratio calculé est inférieur ou égal au ratio seuil majoré d’un
coefficient de slireté. Dans tous les cas, le diagnostic futur n’est décal€ que si le ratio
calcul€ est supérieur au ratio seuil, et/ou le diagnostic futur est lancé des que le ratio
calculé est inférieur ou égal au ratio seuil, quel que soit le contexte d’utilisation du
dispositif a contrdler.

Un deuxieme aspect de I’invention concerne un véhicule automobile comprenant au
moins un dispositif de véhicule, et de préférence une pluralité de dispositif de
véhicules, dont le diagnostic est effectué selon le procédé de contréle selon le premier
aspect de I’invention. Il est entendu que chaque dispositif de véhicule a contrdler peut
présenter un ratio seuil spécifique et/ou des contextes d'utilisation spécifiques.

Un troisieme aspect de I’invention concerne un programme d’ordinateur comprenant

des instructions de code de programme pour 1’exécution des étapes du procédé de
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contrdle selon le premier aspect de I’invention lorsque ledit programme est exécuté sur
un ordinateur.

Un quatrieme aspect de I’invention concerne un produit programme d’ordinateur
comprenant des instructions de code de programme enregistré sur un support utilisable
dans un ordinateur, comprenant des moyens de programmation lisibles par ordinateur
pour effectuer les étapes du procédé de controle selon le premier aspect de 1’invention
lorsque ledit programme fonctionne sur un ordinateur

Il est entendu que toutes les caractéristiques techniques ci-dessus peuvent Etre
combinées entre elles ou dissociées les unes des autres tant qu'il n'y a pas
d'incohérence ou incompatibilité technique.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description détaillée qui suit de modes de réalisation de
lI'invention donnés a titre d'exemples nullement limitatifs et illustrés par les dessins
annexés, dans lesquels :

[fig.1] représente une vue schématique d’un véhicule dont un dispositif de véhicule
peut Etre contrdlé selon le procédé selon I’invention;

[fig.2] représente un exemple de roulage du véhicule de la figure 1 au cours duquel le
procédé selon I’invention peut étre mis en ceuvre.

La figure 1 représente un véhicule, comprenant plusieurs dispositifs de véhicule,
comme par exemple un systéme de recyclage de gaz d’échappement 10, un dispositif
de traitement des gaz d’échappement 20... On pourrait aussi considérer un dispositif
d’injection, une sonde d’oxygene ou sonde lambda,..., et on peut tout aussi bien avoir
un véhicule a moteur essence qu’un moteur diesel. Le véhicule comprend aussi des
moyens pour lancer des diagnostics de maniere réguliere et/ou répétée, et en particulier
il est prévu un calculateur 40 (autrement dit, un ordinateur embarqué) muni de pro-
cesseurs et d’unités de mémoire pour stocker des instructions de programme et/ou des
résultats et/ou des enregistrements de parametres des dispositifs de véhicule. 11 est
aussi prévu une unité de communication 30 qui permet par exemple de recevoir ou
envoyer des résultats de diagnostic a un serveur distant, par ondes radio. Les consignes
de diagnostics peuvent aussi étre recues depuis un serveur distant.

La figure 2 représente par exemple la vitesse de rotation vr d’un moteur du véhicule
de la figure 1 au cours du temps pendant un trajet effectué par le véhicule, et on
s’intéressera au controle du dispositif de traitement des gaz d’échappement 20. Au
bout d’un temps de roulage tl (par exemple 10 minutes depuis démarrage, 5 minutes a
plus de 40km/h, 30 secondes consécutives de ralenti et si par exemple si la vitesse de
rotation du moteur est supérieure a une vitesse de rotation minimale vr,), le véhicule
rentre dans une condition de roulage prédéterminée CRP, au cours de laquelle un

diagnostic du dispositif de traitement des gaz d’échappement 20 est considéré possible.
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Il est a noter que les conditions qui définissent la condition de roulage prédéterminée
CRP sont un exemple, et que ces conditions peuvent aussi étre fonction de I’organe a
controler. En particulier, s’il s’agit de diagnostiquer un circuit d’air de démarrage a
froid, la condition de roulage prédéterminée pourra €tre détectée si le moteur est en
fonctionnement et si la température d’eau du moteur est inférieure a 40°C par exemple.

Pour revenir a I’exemple du dispositif de traitement des gaz d’échappement 20, le
procédé selon I’invention va donc détecter la condition de roulage prédéterminée CRP.
En parallele ou ensuite, il est procédé a un calcul du Ratio de Performance En Uti-
lisation (ci-aprés mentionné IUPR), en calculant le ratio de nombre de diagnostics
effectués sur un nombre d'occurrences de détection de la condition de roulage prédé-
terminée. A cet effet, il est fait appel aux enregistrements et a I’historique du véhicule,
le cas échéant. On peut prévoir de faire ce calcul d’IUPR de maniere régulicre, et de
mettre a jour une base de données embarquée ou débarquée du véhicule.

Ensuite, le procédé compare le ratio calculé avec un ratio seuil, qui peut &tre une
valeur imposée par une norme (par exemple 0.33 pour le dispositif de traitement des
gaz d’échappement 20), ou il peut étre choisi de comparer le ratio calculé avec le ratio
seuil majoré d’un coefficient de sfireté (par exemple on prend 0.43 comme ratio majoré
pour le dispositif de traitement des gaz d’échappement 20).

Dans le cas ou le ratio calculé est supérieur au critére retenu, alors le procédé peut
choisir de décaler le ou les prochains diagnostics dans le temps, de sorte a limiter
I’ utilisation des ressources du véhicule. Ainsi la valeur de I’TUPR est toujours
conforme aux normes, mais on réalise une économie de moyens, en sollicitant moins
les différents systemes du véhicule.

Toujours dans le cas ou le ratio calculé est supérieur au critere retenu, alors le
procédé peut choisir de décaler le ou les prochains diagnostics dans le temps, et de ne
lancer le ou les prochains diagnostics que lorsque les conditions de diagnostics sont
telles que les erreurs de mesure sont limitées. Ainsi la valeur de I'IUPR est toujours
conforme aux normes, et les diagnostics effectués sont fiables.

Pour I’exemple du dispositif de traitement des gaz d’échappement 20, il est connu
que la mesure du taux d’oxygene avec une sonde d’oxygene présente une incertitude
élevée dans les phases transitoires de régime moteur. En conséquence, il peut étre
choisi d’attendre un premier contexte d’utilisation C1 dans lequel le dispositif de
traitement des gaz d’échappement 20 a diagnostiquer est utilisé dans un régime stable
(par exemple, quand la vitesse de rotation vr varie de moins de 500tours/min).

Au surplus ou en alternative, on peut aussi décider de ne pas effectuer de diagnostic
pendant un deuxi¢me contexte d’utilisation C2 dans lequel le dispositif de traitement
des gaz d’échappement 20 a diagnostiquer est utilis€ dans un régime transitoire (par

exemple, quand la vitesse de rotation vr varie de plus de 500tours/min).
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De retour a la figure 2, le trajet du véhicule comprend quatre occurrences O1, O2,
03, et O4 de détection de la condition de roulage prédéterminée CRP.

Pendant les occurrences O1 et O4 de détection de la condition de roulage prédé-
terminée CRP, la vitesse de rotation du moteur est transitoire (par exemple, la vitesse
de rotation vr varie de plus de 500tour/min). Il est considéré alors que le moteur se
trouve dans le contexte d’utilisation C2.

Pendant les occurrences O2 et O3 de détection de la condition de roulage CRP, la
vitesse de rotation du moteur présente deux phases transitoires (contexte d’utilisation
C2), entourant une phase d’utilisation stable pendant laquelle il est considéré alors que
le moteur se trouve alors dans le contexte d’utilisation C1.

Dans un premier cas de figure, au temps tl, I’IUPR est supérieur au critere retenu. 11
sera donc décidé de décaler dans le temps le ou les prochains diagnostics a effectuer.
En particulier aucun diagnostic ne sera réalisé pendant les occurrences O1, 02, O3, O4
et quand le deuxieme contexte d’utilisation C2 sera détecté. Selon cette mise en ceuvre,
on évite de réaliser des mesures avec une grande incertitude, ce qui fiabilise et
augmente la robustesse des diagnostics.

En revanche, lorsque le premier contexte d’utilisation C1 est détecté, pendant les
phases stables des occurrences O2 et O3, il peut étre décidé de lancer le diagnostic du
dispositif de traitement des gaz d’échappement 20. On peut décider de le faire a chaque
fois que le premier contexte d’utilisation C1 est détecté, ou seulement la premiere fois,
ou seulement la deuxiéme fois. Ainsi, les mesures réalisées sont fiables et les
diagnostics sont améliorés.

Dans le cas ou le ratio calculé est inférieur au critere retenu, alors le diagnostic est
immédiatement lancé, quelque soit le contexte d'utilisation C1 ou C2 du moment.
Ainsi, I'TUPR sera conforme a la norme.

On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations évidentes pour
I'homme du métier peuvent étre apportées aux différents modes de réalisation de
I’invention décrits dans la présente description sans sortir du cadre de l'invention.

En particulier, il est possible de choisir ou rajouter d’autres conditions pour dé-
terminer les contextes d’utilisation. Par exemple, on peut rajouter de considérer la tem-
pérature du moteur, ou la charge, ou encore le régime.

Il est également entendu que d’autres dispositifs ou organes peuvent €tre concernés,
comme les dispositifs d’injection de recyclage déja mentionnés, mais le procédé peut
aussi &tre utilisé pour diagnostiquer des composants €lectroniques ou €lectriques ou

encore hydraulique du véhicule (pompe a eau, direction assistée, airbags...).
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Revendications

Procédé de contréle d'au moins un dispositif d'un véhicule automobile,
comprenant les étapes consistant a :

- détecter une condition de roulage prédéterminée (CRP),

- effectuer au moins un diagnostic du dispositif de véhicule (10, 20),

- calculer, de préférence de maniere répétée au cours du temps, un ratio
de nombre de diagnostics effectués sur un nombre d'occurrences de
détection de la condition de roulage prédéterminée (CRP), et comparer
le ratio calculé (IUPR) avec un ratio seuil,

- si le ratio calculé (IUPR) est supérieur au ratio seuil, et de préférence si
le ratio calculé (IUPR) est supérieur au ratio seuil majoré d’un co-
efficient de sfireté, alors décaler dans le temps un diagnostic a effectuer
sur le dispositif de véhicule (10, 20).

Procédé de contrdle selon la revendication précédente, comprenant une
étape consistant a surveiller si le dispositif de véhicule (10, 20) est
utilisé selon au moins un contexte d’utilisation (C1, C2),

et dans lequel I’étape consistant a décaler le diagnostic du dispositif de
véhicule (10, 20) a effectuer est interrompue si le contexte d’utilisation
(C1, C2) est détecté, de sorte a effectuer le diagnostic du dispositif de
véhicule (10, 20) pendant que le dispositif de véhicule (10, 20) est
utilisé selon le contexte d’utilisation (C1, C2).

Procédé de contrdle selon la revendication précédente, dans lequel le
diagnostic du dispositif de véhicule (10, 20) a effectuer est effectué si le
contexte d’utilisation (C1, C2) est détecté et si le ratio calculé (IUPR)
est compris dans une plage de ratio cible, la plage de ratio cible étant de
préférence strictement supérieure au ratio seuil.

Procédé de contrdle selon la revendication 1, comprenant une étape
consistant a surveiller si le dispositif de véhicule (10, 20) est utilisé
selon au moins un premier contexte d’utilisation (C1) du dispositif de
véhicule (10, 20), ou selon au moins un deuxiéme contexte d’utilisation
(C2), et dans lequel :

- si le premier contexte d’utilisation (C1) est détecté, alors 1’étape
consistant a décaler le diagnostic du dispositif de véhicule (10, 20) a
effectuer est interrompue, de sorte a effectuer le diagnostic du dispositif
de véhicule (10, 20) pendant que le dispositif de véhicule (10, 20) est
utilisé selon le premier contexte d’utilisation (C1),

- si le deuxieme contexte d’utilisation (C2) est détecté, alors 1’étape
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consistant a décaler le diagnostic du dispositif de véhicule (10, 20) a
effectuer est maintenue tant que ledit au moins premier contexte
d’utilisation (C1) n’est pas détecté et tant que le ratio calculé (JUPR) est
supérieur au ratio seuil, et de préférence tant que le ratio calculé (IUPR)
est supérieur au ratio seuil majoré d’un coefficient de siireté.

Procédé de contrdle selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel I’étape consistant a effectuer au moins un diagnostic du dispositif
de véhicule (10, 20) est réalis€e lorsque la condition de roulage prédé-
terminée (CRP) est détectée.

Procédé de contrdle selon 1’une des revendications précédentes,
comprenant une étape de planification de diagnostic consistant a :

- comparer le ratio calculé (IUPR) avec le ratio seuil pour déterminer si
un diagnostic peut étre décalé,

- si le diagnostic peut €tre décalé, alors vérifier si le dispositif de
véhicule (10, 20) sera utilisé dans le futur selon un contexte d’utilisation
(C1, C2) prédéterminé, par exemple en vérifiant si un itinéraire par-
ticulier est prévu ou en vérifiant si le véhicule est utilisé selon une uti-
lisation habituelle, et prévoir un instant auquel le dispositif de véhicule
(10, 20) sera utilisé selon le contexte d’utilisation (C1, C2) pré-
déterminé,

- s’il est prévu un instant auquel le dispositif de véhicule (10, 20) sera
utilisé selon le contexte d’utilisation (C1, C2) prédéterminé, alors
estimer le ratio calculé (IUPR) a cet instant prévu,

- planifier le diagnostic a I’instant prévu si le ratio estimé est supérieur
au ratio seuil, et de préférence si le ratio estimé est supérieur au ratio
seuil majoré du coefficient de slireté.

Procédé de contrdle selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel I’étape consistant a décaler le diagnostic du dispositif de véhicule
(10, 20) a effectuer est interrompue des que le ratio calculé (IUPR) est
inférieur ou égal au ratio seuil, et de préférence des que le ratio calculé
(IUPR) est inférieur ou égal au ratio seuil majoré d’un coefficient de
streté.

Véhicule automobile comprenant au moins un dispositif de véhicule (10,
20), et de préférence une pluralité de dispositif de véhicule (10, 20),
dont le diagnostic est effectué selon le procédé de controle selon I’une
des revendications précédentes.

Programme d’ordinateur comprenant des instructions de code de

programme pour I’exécution des étapes du procédé de contrdle selon



[Revendication 10]

10

I’une des revendications 1 a 7 lorsque ledit programme est exécuté sur
un ordinateur.

Produit programme d’ordinateur comprenant des instructions de code de
programme enregistré sur un support utilisable dans un ordinateur,
comprenant des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour
effectuer les étapes du procédé de contrdle selon 1’une des reven-

dications 1 a 7 lorsque ledit programme fonctionne sur un ordinateur.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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