
(57)【要約】

【課題】ビーム整形エレメントを備えている発光半導体

チップ２において、ビーム整形エレメントを改善し、放

射放出もしくは放射入力結合の際の低減された損失およ

び紫外線放射に対する比較的高度な安定性を有している

ようにする。

【解決手段】ビーム整形エレメントは光出射孔７と光出

射孔に相対向している光入射孔８とを備えている中空体

１から成っており、半導体チップは中空体１の光入射孔

に接しているかまたは中空体の光入射孔を通って中空体

に突入していて、半導体チップが電磁放射３を中空体内

に放出しかつ電磁放射の少なくとも一部が中空体の壁部

６で光出射孔に向かって反射されるようにした発光半導

体チップ。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い る 発 光 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） に お い て 、
　 該 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト は 光 出 射 孔 （ ７ ） と 該 光 出 射 孔 （ ７ ） に 相 対 向 し て い る 光 入 射
孔 （ ８ ） と を 備 え て い る 中 空 体 （ １ ） か ら 成 っ て お り 、
　 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） は 中 空 体 （ １ ） の 光 入 射 孔 （ ８ ） に 接 し て い る か ま た は 中 空 体 （ １
） の 光 入 射 孔 （ ８ ） を 通 っ て 中 空 体 に 突 入 し て い て 、 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） が 電 磁 放 射 （ ３
） を 中 空 体 （ １ ） 内 に 放 出 し か つ 電 磁 放 射 （ ３ ） の 少 な く と も 一 部 が 中 空 体 （ １ ） の 壁 部
（ ６ ） で 光 出 射 孔 （ ７ ） に 向 か っ て 反 射 さ れ る よ う に し た
こ と を 特 徴 と す る 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 磁 放 射 （ ３ ） の 少 な く と も 一 部 が 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） で 光 出 射 孔 （ ７ ） に 向 か
っ て 全 反 射 さ れ る
請 求 項 １ 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 中 空 体 （ １ ） に 放 射 透 過 材 料 （ １ １ ） が 充 填 さ れ て い る
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 放 射 透 過 材 料 （ １ １ ） は シ リ コ ー ン を 含 ん で い る 、 有 利 に は シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ る
請 求 項 ３ 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） は 非 球 面 湾 曲 を 有 し て い る
請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） は 放 物 線 状 、 楕 円 状 ま た は 双 曲 線 状 に 湾 曲 さ れ て い る
請 求 項 ２ 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト は 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） か ら 中 空 体 （ １ ） 内 に 放 出 さ れ る 放 射 （ ３
） の 拡 散 を 回 避 す る
請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 横 断 面 は 光 出 射 孔 （ ７ ） か ら 光 入 射 孔 （ ８ ） に 向 か っ て 先 細 に な っ て い
る
請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 中 空 体 （ １ ） は 、 発 光 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） の 主 ビ ー ム 方 向 （ ４ ） に 対 し て 平 行 で あ る 対
称 軸 線 （ １ ３ ） を 有 し て い る
請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） は 紫 外 線 を 放 出 す る
請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） は 青 色 ま た は 白 色 光 を 放 出 す る
請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） は 反 射 を 高 め る 膜 （ １ ２ ） を 備 え て い る
請 求 項 １ か ら １ １ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 中 空 体 （ １ ） は 合 成 樹 脂 材 料 か ら 製 造 さ れ て い る
請 求 項 １ か ら １ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 中 空 体 （ １ ） は 、 壁 部 （ ６ ） の 湾 曲 が 変 更 可 能 で あ る よ う に 変 形 可 能 な 材 料 か ら 成 っ て
い る
請 求 項 １ か ら １ ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 光 出 射 孔 （ ７ ） と 、 該 光 出 射 孔 （ ７ ） に 相 対 向 し て い る 、 発 光 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） の 光
を 入 力 結 合 可 能 で あ る 光 入 射 孔 （ ８ ） と 、 該 光 出 射 孔 （ ７ ） を 該 光 入 射 孔 （ ８ ） に 接 続 し
か つ 中 空 体 （ １ ） を 実 現 し て い る 壁 部 （ ６ ） と を 有 し て い る 中 空 体 （ １ ） を 備 え て い る ビ
ー ム 整 形 エ レ メ ン ト で あ っ て 、 中 空 体 （ １ ） に 放 射 透 過 材 料 （ １ １ ） が 充 填 さ れ て い る
ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 放 射 透 過 材 料 （ １ １ ） は シ リ コ ー ン を 含 ん で い る 、 有 利 に は シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ る
請 求 項 １ ５ 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） は 非 球 面 湾 曲 を 有 し て い る
請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 壁 部 （ ６ ） は 放 物 線 状 、 楕 円 状 ま た は 双 曲 線 状 に 湾 曲 さ れ て い る
請 求 項 １ ７ 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト は 半 導 体 チ ッ プ （ ２ ） か ら 中 空 体 （ １ ） 内 に 放 出 さ れ る 放 射 （ ３
） の 拡 散 を 低 減 す る
請 求 項 １ ５ か ら １ ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 中 空 体 （ １ ） の 横 断 面 は 光 出 射 孔 （ ７ ） か ら 光 入 射 孔 （ ８ ， ９ ） に 向 か っ て 先 細 に な っ
て い る
請 求 項 １ ５ か ら １ ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 壁 部 （ ６ ） は 反 射 を 高 め る 膜 （ １ ２ ） を 備 え て い る
請 求 項 １ ５ か ら ２ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 中 空 体 （ １ ） は 合 成 樹 脂 材 料 か ら 製 造 さ れ て い る
請 求 項 １ ５ か ら ２ １ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 中 空 体 （ １ ） は 、 壁 部 （ ６ ） の 湾 曲 が 変 更 可 能 で あ る よ う に 変 形 可 能 な 材 料 か ら 成 っ て
い る
請 求 項 １ ５ か ら ２ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ お よ び ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 出 願 は ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 １ ０ ２ ０ ０ ４ ０ ３ １ ７ ３ ２ ． １ の 優 先 権 を 主 張 し
、 こ れ を 以 て そ の 開 示 内 容 は 参 照 に よ り こ こ に 取 り 込 ま れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ビ ー ム の 品 質 を 改 善 す る た め に 、 殊 に ビ ー ム の 拡 が り お よ び ／ ま た は ビ ー ム の 横 断 面 を
低 減 す る た め に 、 発 光 半 導 体 チ ッ プ を 有 す る 光 電 素 子 、 例 え ば ル ミ ネ サ ン ス ダ イ オ ー ド に
お い て し ば し ば 、 例 え ば レ ン ズ お よ び 光 電 導 体 の よ う な ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト が 使 用 さ れ
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、 こ れ ら は 半 導 体 チ ッ プ に 対 し て 主 放 射 方 向 に お い て 後 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 形 式 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト に 対 す る 例 は 、 光 入 射 面 お よ び 光 出 射 面 を 有 し て い る
合 成 樹 脂 中 実 体 か ら 成 っ て い る 。 こ の 種 の 光 電 導 体 は 例 え ば 、 Siemens Components 29（
１ ９ ９ １ 年 ） 、 第 ５ 冊 、 第 １ ９ ３ な い し １ ９ ６ 頁 に 記 載 さ れ て い る 。 そ こ に 記 載 さ れ て い
る 光 電 導 体 で は Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 か ら 放 出 さ れ る 放 射 は 光 入 射 面 を 通 っ て 光 電 導 体 に 入 力 結 合 さ
れ 、 光 電 導 体 の 、 周 囲 の 環 境 に 対 す る 境 界 面 で 反 射 さ れ 、 か つ 引 き 続 く 経 過 に お い て 光 出
射 面 を 通 っ て 再 び 光 電 導 体 か ら 出 力 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 半 導 体 チ ッ プ に よ っ て 放 出 さ れ る 放 射 は 通 例 、 半 導 体 チ ッ プ の エ ア ギ ャ ッ プ を 通 っ て 集
光 器 の 光 入 射 孔 に 達 す る 。 し か し こ の こ と は 、 半 導 体 チ ッ プ か ら 放 出 さ れ る 放 射 の 一 部 が
集 光 器 の 光 入 射 面 に 戻 し 反 射 さ れ 、 従 っ て 消 失 す る と い う 欠 点 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 合 成 樹 脂 か ら 成 る 光 電 導 体 で は 、 紫 外 線 ス ペ ク ト ル 領 域 に あ る 放 射 ま た は 少 な く と も 放
射 成 分 を 放 出 す る 半 導 体 チ ッ プ と の 関 連 に お い て 、 合 成 樹 脂 が 紫 外 線 放 射 に よ っ て 劣 化 し
、 こ れ に よ り 殊 に 長 時 間 安 定 性 が 損 な わ れ る お そ れ が あ る と い う 問 題 が 生 じ る 。 こ の 問 題
は 殊 に 、 青 色 ま た は 白 色 光 を 放 出 す る 半 導 体 チ ッ プ に お い て 発 生 す る 。 と い う の は 、 こ の
種 の 半 導 体 チ ッ プ の 放 出 ス ペ ク ト ル は ス ペ ク ト ル の 紫 外 線 領 域 ま で 含 ん で い る か ら で あ る
。
【 非 特 許 文 献 １ 】 Siemens Components 29（ １ ９ ９ １ 年 ） 、 第 ５ 冊 、 第 １ ９ ３ な い し １ ９
６ 頁
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 改 善 さ れ た ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い る 放 射 放 出 も し く は 発 光
半 導 体 チ ッ プ 並 び に 殊 に 放 射 入 力 結 合 の 際 の 低 減 さ れ た 損 失 お よ び 紫 外 線 放 射 に 対 す る 比
較 的 高 度 な 安 定 性 と い う 特 長 を 有 し て い る こ の 種 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 部 分 に 記 載 の 構 成 を 有 す る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え た
発 光 半 導 体 チ ッ プ も し く は 請 求 項 １ ５ の 特 徴 部 分 に 記 載 の 構 成 を 有 す る ビ ー ム 整 形 エ レ メ
ン ト に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 有 利 な 形 態 お よ び 発 展 形 態 は 従 属 請 求 項 の 対 象 で あ る 。 こ れ を 以 て 特 許 請 求 の
範 囲 の 開 示 内 容 は 本 発 明 の 明 細 書 に 明 確 に 取 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 で あ る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い る 発 光 半 導 体 チ ッ プ に
お い て 、 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト は 光 出 射 孔 と 該 光 出 射 孔 に 相 対 向 し て い る 光 入 射 孔 と を 備
え て い る 中 空 体 で あ り 、 そ の 際 半 導 体 チ ッ プ は 光 入 射 孔 に 接 し て お り か つ 半 導 体 チ ッ プ か
ら 放 出 さ れ る 電 磁 放 射 の 少 な く と も 一 部 が 中 空 体 の 壁 部 で 光 出 射 孔 に 向 か っ て 反 射 さ れ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い る 発 光 半 導 体 チ ッ プ に
お い て 、 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト は 光 出 射 孔 と 該 光 出 射 孔 に 相 対 向 し て い る 光 入 射 孔 と を 備
え て い る 中 空 体 で あ り 、 そ の 際 半 導 体 チ ッ プ は 中 空 体 内 部 に 配 置 さ れ て お り か つ 半 導 体 チ
ッ プ か ら 放 出 さ れ た 電 磁 放 射 の 少 な く と も 一 部 が 中 空 体 の 壁 部 で 光 出 射 孔 に 向 か っ て 反 射
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 半 導 体 チ ッ プ が 中 空 体 の 光 入 射 孔 に 直 接 接 し て い る ま た は 中 空 体 の 内 部 に 配 置 さ れ て い

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-19745 A 2006.1.19



る こ と に よ っ て 、 放 射 が ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト に 入 射 さ れ る 際 の 反 射 損 失 は 有 利 に も 僅 か
で あ る 。 こ の こ と は 、 半 導 体 チ ッ プ と は ギ ャ ッ プ に よ っ て 分 離 さ れ て い る ビ ー ム 整 形 エ レ
メ ン ト に 比 べ る と 殊 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 利 点 は 、 中 空 体 が 光 出 射 孔 に 相 対 向 し て い る 孔 を 有 し て い る 点 に あ り 、 そ
の 場 合 中 空 体 は 孔 が 半 導 体 チ ッ プ に 載 着 さ れ て い る か ま た は 中 空 体 を 半 導 体 チ ッ プ に か ぶ
せ る こ と が で き る 。 前 者 の 場 合 、 孔 は 光 入 射 孔 の 機 能 を 果 た す 。 こ れ に よ り 中 空 体 の マ ウ
ン ト お よ び 調 整 は 有 利 に も 、 半 導 体 チ ッ プ の マ ウ ン ト お よ び 調 整 後 に 行 う こ と が で き る 。
こ の こ と は 例 え ば 、 半 導 体 チ ッ プ が 後 か ら 挿 入 さ れ る 予 め 作 製 さ れ た チ ッ プ ケ ー シ ン グ の
場 合 に は 可 能 で は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 中 空 体 に は 例 え ば コ ン パ ウ ン ド 材 料 を 充 填 す る こ と が で き る 。 コ ン パ ウ ン ド 材 料 は 有 利
に は 、 紫 外 線 安 定 の 材 料 、 例 え ば シ リ コ ー ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 中 空 体 の 壁 部 は 有 利 に は 湾 曲 を 有 し て い て 、 所 望 の 光 学 的 な 機 能 性 が 実 現 さ れ る よ う に
な っ て い る 。 殊 に 中 空 体 の 壁 部 は 、 非 球 面 に 、 例 え ば 放 物 線 状 、 楕 円 状 ま た は 双 曲 線 状 に
湾 曲 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 有 利 に は 半 導 体 チ ッ プ か ら 放 出 さ れ る 放 射 の 拡 散 は ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト に よ っ て 低 減
さ れ る 。 中 空 体 の 有 利 な 形 態 に よ れ ば 、 中 空 体 の 横 断 面 は 光 出 射 孔 か ら 光 入 射 孔 に 向 か っ
て 先 細 に な っ て い る 。 更 に 中 空 体 は 、 発 光 半 導 体 チ ッ プ の 主 ビ ー ム 方 向 に 対 し て 平 行 で あ
る 対 称 軸 線 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 特 別 有 利 に は 、 半 導 体 チ ッ プ は 白 色 光 、 青 色 光 ま た は 紫 外 線 を 放 出 す る 放 射 放
出 半 導 体 チ ッ プ の た め の も の で あ る 。 と い う の は 、 中 空 体 を ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト と し て
使 用 す る こ と に よ っ て 、 合 成 樹 脂 か ら 成 る 忠 実 体 を 含 ん で い る 公 知 の ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン
ト に 比 べ て 紫 外 線 安 定 性 の 問 題 が 低 減 さ れ て い る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 中 空 体 の 材 料 は 有 利 に は 、 半 導 体 チ ッ プ か ら 放 出 さ れ る 放 射 に 対 し て 高 い 反 射 を 有 し て
い る 材 料 で あ る 。 特 別 有 利 に は 、 中 空 体 の 壁 部 は 反 射 を 高 め る 膜 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 中 空 体 は 例 え ば 合 成 樹 脂 材 料 か ら 作 製 さ れ て い る 。 中 空 体 が 、 壁 部 の 湾 曲 が 変 更 可 能 で
あ る ま た は 湾 曲 が マ ウ ン ト 後 に よ う や く 形 成 さ れ る よ う に 変 形 可 能 な 材 料 か ら 成 っ て い る
と 特 別 有 利 で あ る 。 中 空 体 の 所 望 の 光 学 的 な 機 能 は こ の よ う な 仕 方 で 、 マ ウ ン ト 後 に も な
お 変 更 ま た は 修 正 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 光 学 的 な 特 性 を 後 か ら 修 正 す る こ と が で
き る こ と に よ っ て 、 半 導 体 チ ッ プ お よ び 中 空 体 の マ ウ ン ト の た め に 、 高 い 調 整 許 容 偏 差 が
生 じ て い る 。 マ ウ ン ト お よ び 調 整 コ ス ト は 、 中 空 体 が 単 一 構 成 の 中 空 体 で あ る と き 特 別 僅
か で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 を 図 １ お よ び 図 ２ と 関 連 し て ２ つ の 実 施 例 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 同 じ ま た は 同 じ 作 用 を す る エ レ メ ン ト に は 各 図 に お い て 同 じ 参 照 符 号 が 付 せ ら れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ に 図 示 の 発 光 半 導 体 チ ッ プ ２ は ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い る 。 ビ ー ム 整 形 エ レ
メ ン ト は 光 出 射 孔 ７ お よ び 光 入 射 孔 ８ を 有 し て い る 中 空 体 １ で あ る 。 こ の 中 空 体 １ は 半 導
体 チ ッ プ ２ 上 に 、 光 入 射 孔 ８ が 該 半 導 体 チ ッ プ ２ に 接 し て い る よ う に 載 着 さ れ て い る 。 半
導 体 チ ッ プ ２ か ら 放 出 さ れ る 放 射 ３ は 中 空 体 １ の 壁 部 ６ に て 中 空 体 の 光 出 射 面 ７ の 方 に 向
か っ て 反 射 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 中 空 体 １ は 例 え ば 、 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 光 入 射 面 ８ と 光 出 射 面 ７ と の 間 で 半 導
体 チ ッ プ ２ の 主 ビ ー ム 方 向 ４ に 対 し て 平 行 で あ る 方 向 に 湾 曲 を 有 し て い な い よ う に 整 形 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 し か し ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト の 所 望 の 機 能 に 応 じ て 壁 部 ６ を 、 半 導 体 チ ッ プ ２ の 主 ビ ー
ム 方 向 ４ に 対 し て 平 行 で あ る 方 向 に も 湾 曲 、 殊 に 非 球 面 の 湾 曲 を 有 し て い る よ う に す る こ
と が で き る 。 例 え ば 放 物 線 状 、 楕 円 形 ま た は 双 曲 線 状 湾 曲 を 設 け て 、 例 え ば 半 導 体 チ ッ プ
２ か ら 放 出 さ れ る 放 射 ３ の ビ ー ム 拡 散 が 低 減 さ れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 中 空 体 １ は 有 利 に は 、 変 形 可 能 な 材 料 、 例 え ば 合 成 樹 脂 か ら 製 造 さ れ て い る 。 壁 部 ６ の
湾 曲 は こ の 場 合 、 中 空 体 の 、 半 導 体 チ ッ プ ２ 上 へ の マ ウ ン ト 後 に も 形 成 お よ び ／ ま た は 変
形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 中 空 体 １ は 主 ビ ー ム 方 向 ４ に 平 行 に 延 在 し て い る 対 称 軸 線 １ ３ を 中 心 に 回 転 対 称 で あ る
。 中 空 体 １ の 横 断 面 は 図 示 の 実 施 例 に お い て は 光 出 射 面 ７ か ら 光 入 射 面 ８ に 向 か っ て 先 細
に な っ て い る の で 、 中 空 体 １ は 円 錐 台 の 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 中 空 体 １ の 壁 部 ６ は 有 利 に は 、 例 え ば 金 属 を 含 ん で い る 反 射 を 高 め る 膜 １ ２ を 備 え て い
る 。 こ の 膜 １ ２ は 壁 部 ６ の 外 側 に も 内 側 に も 被 着 さ れ て い て よ い 。 反 射 を 高 め る 膜 １ ２ は
、 中 空 体 １ が 合 成 樹 脂 か ら 成 っ て お り か つ 半 導 体 チ ッ プ ２ が 、 ス ペ ク ト ル が 少 な く と も 部
分 的 に 、 紫 外 線 ス ペ ク ト ル 領 域 に ま で 及 ん で い る 放 射 を 放 出 す る 、 例 え ば ル ミ ネ セ ン ス ダ
イ オ ー ド の 場 合 に そ う で あ る よ う に 、 青 色 ま た は 白 色 光 を 放 出 す る と き に は 殊 に 有 利 で あ
る 。 こ の 場 合 反 射 を 高 め る 膜 １ ２ に よ っ て 合 成 樹 脂 か ら 成 る 中 空 体 １ の 反 射 が 高 め ら れ る
の み な ら ず 、 合 成 樹 脂 を 殊 に 長 時 間 の 作 動 時 間 後 に 合 成 樹 脂 を 損 傷 す る 可 能 性 が あ る 紫 外
線 か ら 防 護 で き る こ と に も な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 中 空 体 １ は 有 利 に は コ ン パ ウ ン ド １ １ が 充 填 さ れ て い て 、 例 え ば 半 導 体 チ ッ プ ２ を 周 囲
の 影 響 か ら 防 護 す る よ う に し て い る 。 更 に 、 コ ン パ ウ ン ド は ル ミ ネ セ ン ス 変 換 粒 子 を 含 ん
で い て 、 例 え ば 青 ま た は 紫 の 放 射 を 放 出 す る 半 導 体 チ ッ プ ２ に よ っ て 白 色 光 が 生 成 さ れ る
よ う に す る こ と が で き る 。 上 に 述 べ た 、 少 な く と も 部 分 的 に 紫 外 線 ス ペ ク ト ル 領 域 に お い
て 放 出 す る 半 導 体 チ ッ プ に 対 し て 殊 に シ リ コ ー ン が コ ン パ ウ ン ド 材 料 と し て 適 し て い る 。
そ の 理 由 は 、 こ れ が 高 い 紫 外 線 耐 性 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ て い る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 半 導 体 チ ッ プ ２ は 例 え ば チ ッ プ 担 体 、 殊 に リ ー ド フ レ ー ム ま た は プ リ ン ト 基 板 上 に マ ウ
ン ト さ れ て い る 。 チ ッ プ 担 体 ５ は 半 導 体 チ ッ プ ２ の 電 気 的 な コ ン タ ク ト 形 成 の た め の 接 続
領 域 を 含 ん で い る こ と が で き る 。 更 に 、 チ ッ プ 担 体 ５ は ヒ ー ト シ ン ク を 含 ん で い る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ に 図 示 さ れ て い る 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え て い
る 放 射 放 出 半 導 体 チ ッ プ ２ の 実 施 例 は 図 １ に 図 示 の 実 施 例 と は 実 質 的 に 、 中 空 体 １ が 半 導
体 チ ッ プ ２ 上 に 載 着 さ れ て お ら ず 、 半 導 体 チ ッ プ ２ は 中 空 体 １ 内 に 完 全 に 配 置 さ れ て い る
点 で 相 異 し て い る 。 こ の こ と は 例 え ば 、 中 空 体 １ の 、 光 出 射 孔 と は 相 対 向 し て い る 孔 ９ を
、 チ ッ プ 担 体 ５ に マ ウ ン ト さ れ て い る 半 導 体 チ ッ プ ２ が 中 空 体 １ に よ っ て 完 全 に 取 り 囲 ま
れ て い る よ う に チ ッ プ 担 体 ５ 上 に 載 着 す る こ と に よ っ て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 択 一 的 に 、 半 導 体 チ ッ プ ２ を 中 空 体 １ に 位 置 決 め し て か つ コ ン パ ウ ン ド １ １ を 鋳 こ ん で
、 半 導 体 チ ッ プ ２ が コ ン パ ウ ン ド １ １ の 硬 化 後 に チ ッ プ 担 体 な し で も 中 空 体 １ に 固 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 も 、 半 導 体 チ ッ プ ２ か ら 放 出 さ れ る 放 射 ３ が 、 そ の 前 に ギ ャ ッ プ
を 通 過 す る こ と な く 、 ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト と し て 作 用 す る 中 空 体 １ に 直 接 入 射 し 、 こ れ
に よ り 反 射 損 失 が 回 避 さ れ る と い う 利 点 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 図 示 の 、 中 空 体 １ の 実 施 例 は そ れ ぞ れ 、 半 導 体 チ ッ プ ２ の 主 ビ ー ム 方
向 ４ に 対 し て 平 行 に 延 在 し て い る 対 称 軸 線 １ ３ を 中 心 に 回 転 対 称 で あ る 。 ビ ー ム 整 形 エ レ
メ ン ト の 所 望 の 光 学 的 な 機 能 に 応 じ て 、 本 発 明 の 枠 内 に お い て 勿 論 、 中 空 体 １ の 別 の 実 施
例 も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 更 に 中 空 体 １ に １ つ ま た は 複 数 の 光 学 エ レ メ ン ト 、 例 え ば レ ン ズ ま た は レ ン ズ 組 み 合 わ
せ を 後 置 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 中 空 体 １ は 実 施 例 に お い て 有 利 に は 変 形 可 能 な 材 料 、 例 え ば 合 成 樹 脂 か ら 製 造 さ れ て い
る 。 壁 部 ６ の 湾 曲 は こ の 場 合 中 空 体 １ の 、 半 導 体 チ ッ プ ２ へ の マ ウ ン ト 後 ま た は 半 導 体 チ
ッ プ ２ 内 で の 位 置 決 め 後 に な お 形 成 お よ び ／ ま た は 変 更 す る こ と が で き る 。 殊 に 、 マ ウ ン
ト 後 ま た は 半 導 体 チ ッ プ ２ 上 の 前 に 既 に 存 在 し て い る 、 壁 部 ６ の 湾 曲 を マ ウ ン ト 後 に 修 正
し て 、 所 望 の 光 学 的 な 特 性 が 実 現 さ れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 は 実 施 例 に 基 づ く 説 明 に 制 限 さ れ て い な い 。 む し ろ 本 発 明 は そ れ ぞ れ の 新 し い 特
徴 並 び に 特 徴 の そ れ ぞ れ の 組 み 合 わ せ を 含 ん で お り 、 こ の こ と は 殊 に 、 た と え こ れ ら の 組
み 合 わ せ が 特 許 請 求 の 範 囲 ま た は 実 施 例 に 明 示 的 に 記 載 さ れ て い な く と も 、 特 許 請 求 の 範
囲 お け る 特 徴 の い ず れ の 組 み 合 わ せ も 包 含 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え た 発 光 半 導 体 チ ッ プ の
実 施 例 の 横 断 面 略 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る ビ ー ム 整 形 エ レ メ ン ト を 備 え た 発 光 半 導 体 チ ッ プ の
実 施 例 の 横 断 面 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ 　 中 空 体 、 　 ３ 　 電 磁 放 射 、 　 ２ 　 半 導 体 チ ッ プ 、 　 ４ 　 主 ビ ー ム 方 向 、 　 ６ 　 壁 部
、 　 ７ 　 光 出 射 孔 ま た は 光 出 射 面 、 　 ８ ， ９ 　 光 入 射 孔 ま た は 光 入 射 面 、 　 １ １ 　 放 射 透
過 性 材 料 も し く は コ ン パ ウ ン ド 、 　 １ ２ 　 反 射 を 高 め る 膜 、 　 １ ３ 　 対 称 軸 線
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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