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(57)摘要

本实用新型涉及一种用于污水处理的人工

湿地系统，包括垂直潜流湿地和设置于垂直潜流

湿地下方的蓄水池(3)；蓄水池(3)的底面为倾斜

底面(31)，与倾斜底面(31)较高的一端连接的蓄

水池侧壁上设有进水管(4)，与倾斜底面(31)较

低的一端连接的蓄水池侧面上设有反冲出水管

(6)，垂直潜流湿地内设有出水集水管(7)，出水

集水管(7)连接有出水管(5)。与现有技术相比，

本实用新型通过巧妙的结构设计，减少了污水处

理过程中的堵塞问题，而且具备反冲洗功能，从

而基本上杜绝了堵塞问题，使用过程中基本无需

破坏结构进行维护，而且处理负荷高，是一种高

效的污水处理的人工湿地系统。
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1.一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，包括垂直潜流湿地和设置于垂直

潜流湿地下方的蓄水池(3)；所述的蓄水池(3)的底面为倾斜底面(31)，与倾斜底面(31)较

高的一端连接的蓄水池侧壁上设有进水管(4)，与倾斜底面(31)较低的一端连接的蓄水池

侧面上设有反冲出水管(6)，垂直潜流湿地内设有出水集水管(7)，出水集水管(7)连接有出

水管(5)。

2.根据权利要求1所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的垂直

潜流湿地包括植被种植层(1)和位于植被种植层(1)下方的净化基质层(2)，所述的蓄水池

(3)位于净化基质层(2)的下方，且蓄水池(3)的顶部与净化基质层(2)之间设有多孔板。

3.根据权利要求2所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的多孔

板与蓄水池(3)的底面之间设有多个承载柱。

4.根据权利要求2所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的净化

基质层(2)由颗粒状填料填充形成，所述的颗粒状填料的直径从下到上逐渐减小。

5.根据权利要求2所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的出水

集水管(7)为多根水平分布于净化基质层内上部的多孔管，该多根多孔管汇聚后与出水管

(5)连接。

6.根据权利要求1所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的倾斜

底面(31)为台阶式倾斜底面。

7.根据权利要求1所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的反冲

出水管(6)的最低处与倾斜底面(31)较低的一端齐平。

8.根据权利要求1所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的反冲

出水管(6)的内径大于进水管(4)的内径。

9.根据权利要求1所述的一种用于污水处理的人工湿地系统，其特征在于，所述的进水

管(4)上设有进水阀(41)，出水管(5)上设有出水阀(51)，反冲出水管(6)上设有反冲出水阀

(61)。
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一种用于污水处理的人工湿地系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及人工湿地技术领域，尤其是涉及一种用于污水处理的人工湿地系

统。

背景技术

[0002] 人工湿地作为20世纪70年代发展起来的一种新型污水处理生态系统，以其建设运

营成本地、去污能力强、使用寿命长、工艺简单、组合多样化等优势，在世界各地得到了广泛

的应用。

[0003] 潜流湿地主要分为垂直潜流湿地、水平潜流湿地和混合潜流湿地三大类，对于目

前的潜流湿地而言，堵塞是其运行过程中的自然过程，也是设计和管理所要重点考虑的难

题，据美国环保局对100多个运行中的人工湿地的调查表明，有将近一半的湿地系统在投入

使用后的五年内出现了堵塞，过度的堵塞会导致湿地水利负荷降低，运行寿命缩短，对湿地

长效运行造成严重影响。

[0004] 因此，行业内亟需克服现有技术中潜流湿地容易堵塞的技术问题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种用于污水

处理的人工湿地系统。

[0006] 本实用新型的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0007] 一种用于污水处理的人工湿地系统，包括垂直潜流湿地和设置于垂直潜流湿地下

方的蓄水池；所述的蓄水池的底面为倾斜底面，与倾斜底面较高的一端连接的蓄水池侧壁

上设有进水管，与倾斜底面较低的一端连接的蓄水池侧面上设有反冲出水管，垂直潜流湿

地内设有出水集水管，出水集水管连接有出水管。

[0008] 本实用新型通过将蓄水池设置在垂直潜流湿地的下方，污水先进入蓄水池，经蓄

水池向上流经垂直潜流湿地，并经埋设于垂直潜流湿地中的出水集水管流入出水管，污水

处理过程中，水流总体上是向上运动的，在该过程中，污水中的固体杂质一部分在蓄水池中

直接沉积，另一部分经垂直潜流湿地过滤后向下落入蓄水池中，并沉积于蓄水池底面，大大

减少了垂直潜流湿地的堵塞问题。当装置运行一段时间后，通过关闭进水管，将冲洗水从出

水口引入，在垂直潜流湿地中落下并冲刷垂直潜流湿地，将垂直潜流湿地中固体杂质冲入

蓄水池中，并从反冲水管流出。

[0009] 将蓄水池的底面设置成倾斜底面，有助于沉积的固体杂质的流出。

[0010] 优选地，所述的垂直潜流湿地包括制备种植层和位于植被种植层下方的净化基质

层，所述的蓄水池位于净化基质层的下方，且蓄水池的顶部与净化基质层之间设有多孔板。

[0011] 优选地，所述的多孔板与蓄水池的底面之间设有多个承载柱。当该系统面积较大

时，可以通过设置承载柱，提高多孔板的承载能力。

[0012] 优选地，所述的净化基质层由颗粒状填料填充形成，所述的颗粒状填料的直径从
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下到上逐渐减小。既有助于保证水利负荷，同时也有助于反冲洗过程的水带走固体杂质。

[0013] 优选地，所述的出水集水管为多根水平分布于净化基质层内上部的多孔管，该多

根多孔管汇聚后与出水管连接。

[0014] 优选地，所述的倾斜底面为台阶式倾斜底面。台阶式倾斜底面的设计，避免了沉积

的固体杂质堆积在污水处理过程中堆积在反冲洗水管处从而造成反冲洗水管的堵塞。

[0015] 优选地，所述的反冲出水管的最低处与倾斜底面较低的一端齐平。有利于沉积的

固体杂质随水流顺利流出。

[0016] 优选地，所述的反冲出水管的内径大于进水管的内径。有助于增大出水流速，更有

利于沉积的固体杂质的流出。

[0017] 优选地，所述的进水管上设有进水阀，出水管上设有出水阀，反冲出水管上设有反

冲出水阀。通过设置上述各阀门，可以进行污水处理及反冲洗的控制。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型通过巧妙的结构设计，减少了污水处理过程中的堵

塞问题，而且具备反冲洗功能，从而基本上杜绝了堵塞问题，使用过程中基本无需破坏结构

进行维护，而且处理负荷高，是一种高效的污水处理的人工湿地系统。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型实施例1的结构示意图；

[0020] 图2为本实用新型实施例2的结构示意图。

[0021] 图中，1为植被种植层，2为净化基质层，3为蓄水池，31为倾斜底面，4为进水管，41

为进水阀，5为出水管，51为出水阀，6为反冲出水管，61为反冲出水管，7为反冲出水管，8为

沉积的固体杂质。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型进行详细说明。

[0023] 实施例1

[0024] 一种用于污水处理的人工湿地系统，如图1所示，包括垂直潜流湿地和设置于垂直

潜流湿地下方的蓄水池3；蓄水池3的底面为倾斜底面31，与倾斜底面31较高的一端连接的

蓄水池侧壁上设有进水管4，与倾斜底面31较低的一端连接的蓄水池侧面上设有反冲出水

管6，垂直潜流湿地内设有出水集水管7，出水集水管7连接有出水管5。

[0025] 本实施例中，进水管4上设有进水阀41，出水管5上设有出水阀51，反冲出水管6上

设有反冲出水阀61，均可独立开关。反冲出水管6的最低处与倾斜底面31较低的一端齐平，

以有利于沉积的固体杂质随水流顺利流出。反冲出水管6的内径大于进水管4的内径，有助

于增大出水流速，更有利于沉积的固体杂质的流出，一般控制反冲出水管6内径为进水管4

内径的3倍左右即可。

[0026] 本实施例中，垂直潜流湿地包括制备种植层1和位于植被种植层1下方的净化基质

层2，蓄水池3位于净化基质层2的下方，且蓄水池3的顶部与净化基质层2之间设有多孔板，

多孔板用于承载净化基质层2，并使水可以在垂直潜流湿地和蓄水池3之间流通。当本系统

占地面积较大时，可以在多孔板与蓄水池3的底面之间设有多个承载柱(图中未示出)，以提

高多孔板的承载能力。净化基质层2由颗粒状填料填充形成，颗粒状填料的直径从下到上逐

说　明　书 2/3 页

4

CN 209010238 U

4



渐减小。既有助于保证水利负荷，同时也有助于反冲洗过程的水带走固体杂质。本实施的出

水集水管7为多根水平分布于净化基质层内上部的多孔管，该多根多孔管汇聚后与出水管5

连接。

[0027] 本实施例通过将蓄水池设置在垂直潜流湿地的下方，污水先进入蓄水池，经蓄水

池向上流经垂直潜流湿地，并经埋设于垂直潜流湿地中的出水集水管流入出水管，污水处

理过程中，水流总体上是向上运动的，在该过程中，污水中的固体杂质一部分在蓄水池中直

接沉积，另一部分经垂直潜流湿地过滤后向下落入蓄水池中，并沉积于蓄水池底面，大大减

少了垂直潜流湿地的堵塞问题。当装置运行一段时间后，通过关闭进水管，将冲洗水从出水

口引入，在垂直潜流湿地中落下并冲刷垂直潜流湿地，将垂直潜流湿地中固体杂质冲入蓄

水池中，并从反冲水管流出。将蓄水池的底面设置成倾斜底面，有助于沉积的固体杂质8的

流出，倾斜底面的倾斜角度一般可以在10～15°左右即可。

[0028] 实施例2

[0029] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于，本实施例中，倾斜底面31为台阶式

倾斜底面，如图2所示。台阶式倾斜底面的设计，避免了沉积的固体杂质堆积在污水处理过

程中堆积在反冲洗水管处从而造成反冲洗水管的堵塞。

[0030] 上述对实施例的描述是为便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用实用新

型。熟悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明的

一般原理应用到其他实施例中而不必经过创造性的劳动。因此，本实用新型不限于上述实

施例，本领域技术人员根据本实用新型的揭示，不脱离本实用新型范畴所做出的改进和修

改都应该在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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