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ELEMENT DE VERROUILLAGE ET VERROU THERMOSENSIBLE

L'invention se rapporte 3 un &lément de verrouillage et @ un
verrou thermosensible. Dans les systémes de protection contre 1'in-
cendie notamment, il existe des applications oii une canalisation
comporte une vanne, poussée par une force dans le sens de la ferme-—
ture ou ouverture, mais qui est tenue en position ouverte (dans le
cas d'une canalisation d'aération) ou fermée (dans le cas d'un aju-
tage d'arrosage automatique d'un foyer d'incendie &ventuel), parce
qu'elle est tenue par un Verrou. Celui—-ci toutefois est congu pour
lacher prise aussitdt que la température ambiante atteint un niveau
anormalement 8levé, et le systéme de protection se met alors en

marche sous 1'influence de ladite force.

En régle générale, un tel verrou relie deux corps (ou deux
parties d'un méme corps qui est déformable) de manidre déverrouil-
lable, & 1'aide d'un &lément de verrouillage thermosensible: qui
lache prise en atteignant la températurg:critique. Les éléménts uti-
1isés 3 ce jour sont, par exemple du typé ol les deux parties Ee_m“
corps sont tenus ensemble par un &lément désintégrable, pafﬁexemple
par fusion ou ramollissement, ol la résistance mécanique diminué
fortement on disparalt lorsque la température critique est atféinte.
On utilise &galement des réclpients en verre fragile et remplis d'un
liquide qui s'é&vapore 2 la température critique, de sorte 3 ce que

1'expansion fait briser le récipient.

11 est important que le temps de réponse de 1'€lément soit
aussi court que possible, c’est 3 dire, que les calories nécessaires
pour faire réagir 1'&lément soient si minimes que possible. Ceci

n'est pas le cas pour les &léments, basés sur 1'évaporation. Il est



également important que 1'&lément, qui, en position normale, se
trouve sous l'influence de la force qui veut ouvrir ou fermer la
vanne, ne présente pas de fluage aprés quelque temps. Ceci est sou-
vent le cas pour les &léments basés sur la fusion ou ramollissement,
puisque ces €léments se trouvent 2 une température trés rapprochée

de la température de ramollissement.

L'invention a pour but de procurer un &lément de verrouillage
ne donnant pas ces &ifficultés, et qui, en plus, peut &tre.fabriqué
de maniére simple et qui est réutilisable aprés avoir réagi. la
vanne pourra donc, lorsque le systéme est revenu 3 la température
normale, pouvoir &tre réouverte ou refermée dans sa position nor-
male, en utilisant le méme &lément.

: Suivant 1'invention, 1'é&lément comporte deux crochets 3 base
commune, coplanaires, et ayant 1'extrémité de 1'une opposée et 3
proximité de 1'extrémité de 1'autre, les crochets éyant unl moment de
résistance 3 la flexion dans leur plan d'au moins dix foié supérieur
que dans un plan perpendiculaire 3 ce plan, 1'é&lément comérenant de
1'alliage & mémoire de forme, préparé de sorte 3 f%ire s'écarter les
extrémités 1'une de l'autre dans un sens perpendiculaire au plan des
crochets lorsque 1'alliage dépasse sa température de réaction.

Les alliages 3 mémoire de forme sont bien connus. Ce sont les
alliages ayant une phase martensitique aux basses températures et
une phase austénitique 3 température €levée (la transformation entre
les deux survenant 3 une certaine température, appelée ci-aprés "la
température de réaction” de 1'alliage) et qui sont appropriés & pro-
duire 1'effet 3 mémoire de forme. Cet effet fut découvert dans les
années 1950 avec certains alliages Cu-Zn, Au-Cd et Ni-Ti, et
d'autres ont &té trouvés plus tard dans les alliages termaires ou
quaternaires 3 base de Fe, Ni, Cr, Co ou Mn, et qui sont bien
connus. On connait ainsi en particulier les alliages ternaires

Cu-Al-Zn 2 mémoire de forme dont la composition est représentée,



dans un diagramme ternaire, 3 1'intérieur du trapéze ayant les coins
suivants (exprimé en pourcentages derﬁoids de Cu, Al et Zn respecti-
vement : A (64 ; 1 ; 35), B (74 3 5 ; 21), C (87,5 ; 12,5 ; 0), et D
(86 3 14 ; 0).

Afin d'obtenir 1'effet de mémoire 3 forme, il faut "préparer”
1'alliage, comme bien connu. Il fut en effet découvert pour ces
alliages que, lorsque l'alliage a &té& déformé, 3 1'état "froid" ou
martensitique, d'une forme initiale vers une deuxiéme forme, et
lorsqu'on chauffe alors 1'alliage jusque:dans sa phase austénitique,
qu'il reprend la forme initiale, c'est 3 dire, que 1'alliage, bien
qu'ayant &té déformé, a "retenu” quelle avait &té sa forme initiale.
Lorsqu'il revient 3 1'état froid, 1l'alliage reprend plus ou moins
parfaitement la deuxiéme forme. On peut alors déformer 1'alliage 3
nouveau dans exactement la méme deuxidme forme, et 1'alliage réagira
de la méme manidre lorsqu'il sera chauffé& vers 1'état austénitique.
Le retour vers la deuxidme forme lors du refroidissement sera d'au-
tant plus parfait, que 1'alliage aura parcouru plus de cycles de
chauffage-refroidissement~déformation comme décrit ci-dessus, ceci

constituant la préparation de 1'alliage.

L'invention sera expliquée ci-aprés 3 1'aide de quelques
exemples, donnés 3 titre d'exemple seulement.

La Figure 1 montre une vue en perspective d'un verrou suivant
1'invention, en position normale.

La Figure 2 montre une vue frontale du méme verrou, toujours en
position normale,

La Figure 3 montre une vue en perspéctive du méme verrou, en
position pivotée oll 1'élément de verrouillage
commence 3 l&cher prise.

La Figure 4 montre une vue frontale du méme verrou en position
pivotée.

La Figure 5 et 6 montrent d'autres formes d'éléments de

verrouillage,




La Figure 7 montre schématiquement les &léments essentiels de
1'élément de verrouillage.
La Figure 8 montre le verrou suivant 1'invention, appliqué aux

vannes d'arrosage automatique anti-incendie.

La figure 1 montre un verrou suivant 1'invention. Deux corps,
dessinés schématiquement comme 1 et 2 ont tendance 3 s'&loigner 1'un
de 1'autre sous l'influence des forces 3 et 4. Ces corps sont toute-
fois retenus par un &lément de verrouillage en forme d'une plaquette
5 ayant une ouverture 6 et une fente 7 reliant la 1'ouverture 6 avec
la circonférence extérieure de la plaquette 5, qui ne doit pas

nécessairement &tre rectangulaire, mais qui peut, par exemple, &tre

ovale (Figure 5) ou circulaire (Figure 6).

En régle générale, il suffira pour les plaquettes que 1l'on y
puisse distinguer, comme dans les Figures 1, 5 et 6, deux crochets 8
et 9, coplanaires, qui ont une base commune 10, et dont les extrémi-
tés 11 et 12 sont dirigées 1l'une vers 1l'autre en sens opposé et se

trouvent A proximité 1l'une de 1l'autre, séparés par la fente 7% -

Un crochet 14, en forme de fil rond et plié en forme d'é-
querre, est connecté de maniére fixe au corps 1, et il contre dans
1'ouverture 6 en s'accrochant ainsi 3 la plaquette 5 entre les deux
extrémités 11 et 12 des deux crochets 8 et 9 respectivement. Il est
donc nécessaire que 1'épaisseur du crochet 14 soit plus grande que

la largeur de la fente 7.

Un autre crochet 15, &galement en forme de fil rond, et plié
en triangle dans le plan du crochet 14, est connecté de maniére fixe
au corps 2, et il passe par une ouverture 16 additionnelle dans la
plaquette, s'accrochant &galement & celle—ci. Il est d noter que ce
crochet pourrait également passer par 1l'ouverture 6 qui contient la

fente, comme montré& pour la plaquette ronde 3 la Figure 6, mais une



ouverture 16 additionnelle, dans la ligne de prolongation de la
fente 7, est préférée (Figures 1 et 5) pour la stabilité& mé&canique
de 1'ensemble. En utilisant ce systéme d'accrochage, on peut obser-
ver que la plaquette est fix&e au corps 2 de manigére 3 ce qu'elle
puisse pivoter librement autour de l'axe AA (Figure 1). L'ensemble
toutefois se trouvant sous tension, la plaquette 5 s'orientera en
direction perpendiculaire au plan des crochets 14 et 15. En position
normale donc (c.d.d. 3 température normale) 1'axe de pivotement AA
est la ligne de coupure du plan sulvant la plaquette, et du plan du
crochet 14, Ceci est montré en vue frontale 3 la Figure 2. La pla-
quette a une épaisseur de 0,5 mm et une surface d'3 peu prés 1 cm2
servant 3 résister d une force de traction de 50 Newton. En fonction

de la résistance désirée, 1'épaisseur variera en rdgle générale

entre 0,2 et 1 mm, et 1a surface entre 0,5 et 20 cmz.

La plaquette est d'un alliage No. 1221, c'est 3 dire 73,7 %
Cu~- 18,9 %Z Zn - 6,4 Z A1 - 0,024 7 Ti et 0,39 % Co, ce qui donne
une température AS (début de la transformation vers l'austenite)
de 68°C environ. Cette plaquette a &té& préparée pour avoir les deux
crochets 8 et 9 en position coplanaire (Figure 1) en phase martensi-
tique (en—dessous de la température de réaction) et pour faire mon-
ter, respectivement descendre le crochet 8, respectivement 9 hors du
plan de la plaquette (Figure 2) lorsque celle~ci dépasse la tempéra-
ture de réaction. Comme résultat, la plaquette 5 commencera i pivo—-
ter autour de l'axe AA (Figure 3 et vue frontale 3 la Figure 4) et
devra licher le crochet 14, A ce moment, le corps 1 se trouve déver-
rouillé du corps 2. Aprés refroidissement, la plaquette revient 3 la
position coplanaire et l'on peut alors réintroduire le crochet 14

dans 1'ouverture 6 pour reverrouiller 1'ensemble.




On peut concevoir plusieurs autre configurations d'éléments
de verrouillage basés sur le méme principe sans s'écarter de 1'idée
de 1'invention montrée schématiquement & la Figure 7 : il faut deux
crochets coplanaires 8 et 9, 3 base 10 commune, 1'extrémité 11 de
1'une &tant opposée et "3 proximité"” de 1'extrémité de 1'autre. Cet
écartement en position normale 3 température ambiante entre les deux
extrémités 11 et 12 dépendra de 1'épaisseur du crochet 14 qui devra
étre retenu par les crochets 11 et 12. En régle générale, cet &car-
tement ira de z&ro jusqu'd maximum cing fois la dimension la plus
petite des extrémités des crochets 11 et 12, Dans le cas de la pla-
quette 5 de la figure 1, par exemple la dimension la plus petite des
crochets 11 et 12 est 1'é&paisseur de la plaquette. La fente aura
donc de préférence une largeur allant de zéro jusqu'd maximum cing
fois cette &paisseur. I1 faut toutefois que les crochets 8 et 9
soient suffisamment rigides contre toute flexion dans le plan des
crochets (fléches 20-21 3§ la Figure 7) afin de ne pas s'ouvrir sous
1'effet des forces mécaniques qui tendent de libérer les deux piéces
3 verrouiller. C'est la raison pour laquelle ces crochets 8 et 9,
dans toute forme d'exécution, devront avoir un moment de résistance
d la flexion (fléche 20-21) dans leur propre plan commun d'au moins
dix fois supérieur & celui dans un plan perpendiculaire., Ceci est le

cas lorsque les crochets font partie d'une plaquette comme aux fi-

gures 1, 5 et 6.

L'€lément de verrouillage ne doit pas nécessairement &tre
fait complétement en alliage 3 mémoire de forme, bien que cette exé-
cution est trés simple et peu coliteuse. Il pourra suffir que seule
la partie destinée 3 se déformer soit en alliage 3 mémoire de forme,
et cette partie ne doit pas nécessairement &tre localisée dans les
extrémités des crochets. On peut concevoir, par exemple, que dans la
Figure 7, les crochets 8 et 9 ne solent pas deformables, mais que la

base 10 sort préparée pour se tordre légérement autour de 1'axe BB

i lorsque la température de réaction est atteinte : 3 ce



moment, les extrémités 11 et 12 s'écarteront 1l'une de 1'autre dans
le sens perpendiculaire au plan des crochets 8 etr9, ce qui reste
toujours dans 1'idée de 1'invention. Il n'est non plus nécessaire
que les crochets se mettent les deux en mouvement. Il suffit que les
extrémités s'@cartent l'une de 1l'autre, ce qui peut se faire par
mouvement d'un seul crochet.

La composition exacte de 1'alliage 3 mémoire de forme dépen-
dra de la température de réaction désiré&e, Dans les alliages
Cu-Al-Zn, on sait par exemple que l'on peut augmenter la température
de réaction en diminuant le contenu de zinc au profit du cuivre ou
en diminuant le contenu d'aluminium au profit de cuivre ou de zinc.
On dispose donc de deux paramétres pour obtenir la température de
réaction désirée, comme bien connu. Par exemple : pour obtenir une
température de réaction plus basse, que celle de 1'alliage No. 1221
susmentionné (AS = 68°C), on peut utiliser 1'alliage No. 1168
74,4 % Cu - 17 Z Zn - 7,55 Z Al (AS = 65°C). Pour des applications
de sécurité contre températures surélevées, cette température de
réaction sera située entre 30°C et 150°C. Pour des applications
anti-incendie, on choisira cette temp&rature de préférence entre

55°C et 85°C. -

L'alliage et la préparation de 1'élément peut &galement &tre
tel que le déverrouillage s'effectue, non pas lorsque la température
dépasse une limite (p.ex. 70°C) vers le haut, mais lorsqu’'elle dé-
passe une limite (p.ex. -50°C) vers le bas. L'invention n'est donc
pas limitée 3 des &léments thermosensibles 3 température de réaction
supérieure 3 la température ambiante normale, mais &galement & tem—
pérature de réaction inférieure. C'est ainsi que, par exemple, pour
une vanne d'alimentation de butane ou propane vers un réservoir,
lorsque le liquide dans le réservoir arrive 3 son niveau oili 11 faut

faire arréter 1'alimentation, on peut s'arranger @ ce qu'alors une

petite quantité du liquide s'échappe, pulsse s'expander



tout en se refroidissant fortement par 1l'évaporation rapide, ce jet
de gaz froid étant dirigé sur un tel &lément 3 basse température de
réaction, et qui déverrouille la vanne d'alimentation pour la per-

mettre 3 se fermer sous 1l'influence d'un ressort ou autre pression.

En ce qui concerne la température de réaction de 1'alliage,
il faut noter que celui-ci commence, respectivement termine sa
transformation vers 1'austenite 3 une température AS, respective~
ment Af, et que le retour vers la phase martensitique en sens
inverse commence, respectivement se termine 3 une température Mf,
respectivement MS, ces quatre températures se trouvent dans une
gamme parfois assez large de 20° 3 50°C de différence comme bien
connu., Toutefois, pour les alliages ol la réaction se produit au-
dessus des températures ambiantes normales (40°C et plus) respecti-
vement en—dessous (-30°C et moins), il est clair que le systéme réa-
gira 38 la température AS, respectivement MS. Ce sont donc ces

températures qui doivent respectivement &tre considérées comme les™--

(AR

"températures de réaction” de 1l'alliage. ;"

i

Une application particulidrement pratique est montrée 3 la
Figure 8, pour les ajutages d'arrosage automatique de foyer d'incen-
die, Un tel systéme comprend un bout de tube 30, fileté a 1'exté-
rieur, afin qu'il puisse &tre vissé dans une conduite d'eau sous
pression, L'embouchure de ce bout de tube est obturé& par un couver-
cle étanche 31, qui se trouve sous la pression de 1l'eau qui tend 2
pousser le couvercle vers le bas. Le couvercle 31 est toutefois
retenu par deux leviers 32 et 33. Le premier levier 32 prend appui
de manidre pivotable, d'une part contre le couvercle 31, d'autre
part contre un point d'appui similaire 34 de 1'autre levier 33, et
comporte un bras 35. L'autre levier 33 est similaire au premier, et
prend appui de manidre pivotable, d'une part contre une couronne 37

' fixée au bout de tube 30, et d'autre part contre le



point d'appui 34 du levier 32, et comporte &galement un bras 36; on
peut voir que les bras 35 et 36 ont tendance 3 s'écarter sous la
tendance de la pression d'eau quil tend 3 pousser le couvercle 31
vers le bas. Toutefoils, ces bras 35 et 36 sont tenus ensemble par un
1ément de verrouillage 38 du type décrit ci-dessus, de sorte 3 ce
que le couvercle reste en place comme dessiné.

Lorsqu'un incendie se déclare 3 proximité de 1'ajutage, de
sorte 4 produire une température &levée autour du systéme, 1'élément
38 lachera prise comme expliqué ci-dessus, le couvercle se séparera
de l'embouchure, et un jet d'eau en sera le résultat, dirigé vers la

couronne 39 qui répandra le jet dans toutes directionms,

L'invention n'est clairement pas limité&e aux exemples donnés
ci-dessus. On peut concevoir plusieurs formes d'exécution ou &quiva-
lents sans sortir du cadre de 1'invention telle que décrite ci-

"%essus. En particulier, les termes "coplanaires™ et "perpendicu-
laire” ne sont pas 3 considérer de manidre strictement géométrique
et abstraite, mais-plutdt comme 3 peu pré&s coplanaires ou perpendi-

ulaires.



REVENDICATIONS :

1.

f

Elément de verrouillage thermosensible, caractérisé en ce qu'il
comporte deux crochets 3 base commune, coplanaires, et ayant 1'
extrémité de 1'une opposée et 2 proximité de 1'extrémité de
1'autre, les crochets ayant un moment de résistance d la flexion
dans leur plan d'au moins dix fois supérieur que dans un plan
perpendiculaire 3 ce plan, 1'élément comprenant de l'alliage 3
mémoire de forme, préparé de sorte d faire s'é@carter les
extrémités l'une de l'autre dans un sens perpendiculaire ou plan

des crochets lorsque 1l'alliage dépasse sa température de réaction,

Elément de verrouillage suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les deux crochets avec leur base commune ont la forme
d'une plaquette ayant une ouverture et une fente reliant 1'ouver-
ture avec la circonférence extérieure de la plaquette, celle-ci

étant en alliage 3 mémoire de forme.

Elément de verrouillage suivant 1l'une quelconque des revendica-

tions 1 ou 2, caractérisé en ce que l'alliage 3 mémoire de forme

est un alliage Cu-Al-Zn,

Elément de verrouillage suivant 1'une quelconque des revendica-

tions précédentes, caractérisé en ce que 1'alliage 3 mémoire de

forme a une température de réaction située entre 30°C et 150°C.

Verrou reliant deux parties de corps de maniére déverrouillable
sous 1'influence de la température, caractérisé en ce qu'il com-
prend un élément de verroulillage suivant 1'une quelconque des re-
vendications précédentes, et un troisigme crochet, fixé & la pre-
miére partie de corps, accroché contre les deux extrémités des
deux premiers crochets de 1'é€lément de déverrouillage et dans un

plan perpendiculaire au plan commun de ces crochets, 1l'élément de

A



- 10 -

verrouillage &tant fix& de maniére pivotable 3 la deuxilme partie
de corps, l'axe de pivotement étant la ligne de coupure dudit

plan commun avec le plan du troisiéme crochet.

6. Verrou suivant la revendication 5, caractérisé en ce que 1'élé~

ment de verrouillage est accroché 3 un quatri2me crochet fili-

forme traversant une ouverture dans 1'élément de verrouillage et

-

de section inférieure 3@ celle de 1l'ouverture, ledit quatriéme

crochet &tant fixé 3 ladite deuxiéme partie de corps, 1'é&lément

de verrouillage &tant pivotable par rapport au crochet.

7. Verrou suivant 1'une quelconque des revendications 5 ou 6, carac-
térisé en ce que ledit troisi2me crochet est filiforme 3 section

circulaire.
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