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Układ połączeń miernika stosunku napięć przemiennych

Przedmiotem wynalazku jest układ połączeń
miernika stosunku napięć przemiennych przezmat-
czony, zwłaszcza dla pomiaru stosunku napięć
wyjściowych i wejściowych określonego toru tran¬
smisyjnego*, którym może: być dowolny czwórnik
czynny luib bierny. Układ według wynalazku opar¬
ty jest na, zasadzie, potrójnego całkowaniai sygna¬
łów przemiennych,

Stan techniki. Znanym jest z polskiego opisu
patentowego nr 97688 sposób poimiiairu stosunku
napięć przemiennych oparty na zasadzie potrój¬
nego całkowania, tych napięć oraiz układ, do stoso¬
wania tego sposobu. W znanym układzie do pomiaru
stosunku napięć przemiennych funkcjonalny blok,
będący bliżej nie sprecyzowanym prostownikiem,
jest połączony z jednej strony z wyjściem komutato¬
ra a z drugiej strony z przetwornikiem napięcia na
prąd i jednocześnie z układem kompensującym,
przy czyim synchronizowany generator jest połą¬
czony z wyjściem komuitaitora; zaś wyjście gene¬
ratora jest połączone z Układem sterującym połą¬
czonym ze sterującym wejściem komutatora^ ste¬
rującym wejściem przetwornika i licznikiem, zaś
komparator ukłaujiu jest połączony z wyjściem su¬
matora napięć, kitótrego wejścia są połączone z
wyjściem inleg^eftarai i z wyjściem układu konV
prasującego.

Istota wynalazku, Uk&jd według wynalazku, za¬
wierający na wejściu komutator i zaopatrzony
w integrator, którego wyjście jest połączone z

wejściem komparatora ma wyjście kormuAaitora
połączone przez wzmacniacz o przełączanym
wzmocnieniu z wejściem środikowoprzepustowego
filtru, którego wyjście jest .połączone z djwupołów-

5 kowym prostownikiem. Wyjście prostownika jest
połączone przez kluczujący układ z wejściem inte¬
gratora, przy czym sterujące wejścia komutatora
i wzmacniacza o przełączanym wzmocnieniu oraz
dwujpołówkowego prostownika i rewersyjmego li-

10 cznika są połączone z przynależnymi iim wyjścia¬
mi dekodera rozkazów. Wejścia dekodera rozka~
zów są połączone z wyjściami licznika, stanów, z
którymi jednocześnie są połączone programujące
wejścia multipleksera, którego wejścia są połączo-

15 ne z blokiem detekcji warunków. Wyjście multi¬
pleksera jest połączone z przynależnym mu wej¬
ściem układu synchronizacji, którego jedno* wyj¬
ście jest połączone ze sterującym wejściem klu¬
czującego układu zaś drugie wyjście z wejściem

2q zliczającym licznika stanów. Przerywające wej¬
ścia licznika stanów, układu synchronizacjii i re¬
wersyjnego licznika są połączone z wyjściem blo¬
ku przerwań, natomiast wyjście podwajacza czę¬
stotliwości jest połączone z wejściem zliczającym

25 rewersyjmego licznika i jednocześnie z wejściem
synchronizującymi układu synchronizacji, podczas
gdy wejście podwajacza, częstotliwości jest połą¬
czone ze źródłem sygnału pfoporcjcriailnegO' do sy¬
gnału dzielnika mierzonego ilorazu napięć prze-

M miennych.
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Dwupolówkowy prostownik zastosowany w ukła¬
dzie ma diwie dodatkowe diody połączone wzglę¬
dem sieibie szeregowo a^przeciwsobnie względem
dwóch diod operacyjnego prostownika., przy czym
obydwie pary diod sąfiiaprzemiennie włączone w
układ przez dodatkowy kluczujący układ, pod¬
czas gdy wyjlście pierwszego oiperacyjnego wzmac-

• niacza prostownika jest połączone przez dodat¬
kowy integrator z nieodwracającym wejściem wy¬
mienionego wzmacniacza.

Układ według wynalazku pozwala na, pomiar
stosunku napięć przemiennych z dokładnością
większą niż 0,1% w-warunkach istotnego uprosz¬
czenia układu sterującego pomiarem poprzez opar¬
cie układu sterowania na zasa.dzie czterostancwe-
go układu sterującego. Zastosowanie szczególnej
konstrukcji prostownika! umożliwia automatyczne
zerowanie układu pomiarowego- co istotnie wpły¬
wa na dokładność pomiaru. Zastosowanie układu
kluczującego, synchronicznie siteriowanego^ elimi¬
nuje wpływ stanów nieustalonych gwarantując,
w połączeniu z uprzednio wymienionymi środka¬
mi, wysoką niezawodność u/kładu i nieuzyskiwa-

.ną w znanych Układach dokładność pomiaru.
Objaśnienie rysunku. Wynalazek jest bliżej ob¬

jaśniony na przykładzie wylkonania przedstawio¬
nymi na rysunku na kltórym fig. 1 pokazuje sche¬
mat blokiowy całego układu połączeń, zaś' fig. 2
schemat połączeń dwupołówkowego. prostownika
zastosowanego w układzie.

Przykład realizacji wynalazku. Układ według
wynalazku ma na wejściu komutator 1 sygnałów
mierzonych. Wyjście komutatora 1 jest połączone
poprzez wzmacniacz 2 o przełączanym wzmocnie¬
niu) ze środkowoprzepustowym filtrem 3, którego
wyjście jest połączone z wejściem dwupołówko¬
wego prostownika 4. Wyjście wymienionego pro¬
stownika 4 jest połączone przez kluczujący układ
5 z jednym wejściem integratora 6. Wyjście in¬
tegratora 6 jest połączone z wejściem kompara¬
tora 7, którego wyjście jest połączone poprzez
układ 8 automatycznego zerowania z drugim wej¬
ściem integratora 6 i jednocześnie bezpośrednio z
wejściem bLoku 9 detekcji warunków. Programu-

- jące wejścia komutatora 1, wzmacniacza 2 o prze¬
łączanymi wzmocnieniu, prostownika' 4, rewersyj-
nego licznika. 10 i układiu 8 automatycznego ze¬
rowania są połączone z przynależnymi wyjściami
dekodera U rozkaizów. Wyjścia licznika 12 sta¬
nów są połączone bezpośrednio ź przynależnymi
im wejściami dekodera 11 rozkazów i jednocze¬
śnie z wejściami programującymi multipleksera
13. Wejście pcdwaijacza 14 częstotliwości jest po¬
łączone ze źródłem sygnailu proporcjonalnego do
sygnału VR dzielnika mierzonego iloraeiu napięć
przemiennych. Wyjście wspomnianego podwaja -
cza 14 jest połączone ze zliczającym wejściem re-
wersyjnego.- licznika 10 oraz w wejiściem synchro¬
nizującym układu 15 synchronizacji. Wyjścia re¬
wersyjnego licznika 10 są połączone z przynależ¬
nymi wejściami bloku 9 detekcji warunków, któ¬
rego wyjścia poprzez multiplekser 13 są połączone
z wejściem układu 15 synćhiroriizacja. Jedno wyj¬
ście układu 15 synchronizacji jest połączone ze
zliczającym wejściem licznika 12 stanów, natomiast

drugie wyjście wspomnianego układu 15 ze ste¬
rującym wejściem kluczującego układu 5. Wyjście
bloku 16 przerwań jest połączone z.wejściami prze¬
rywającymi układu 15 synchronizacji, licznika, re-

s wersyjnego 10 i licznika 12 stanów.
Dwiupołówkówy prostownik 4 jest utworzony z

operacyjnego prostownika 17 zaopatrzonego w pa¬
rę dodatkowych diod 18 i 19 łączonych między
sobą szeregowo, a przeciwsobnie względem diod

io operacyjnego prostownika 17, przy czym diody
operacyjnego prostownika 17 i dodatkowe diody 18
i 19 są naprzemiennie włączone w obwód za po¬
mocą dodatkowego kluczującego układu 20. Wyj¬
ście pierwszego operacyjnego wzmacniacza 21 ope-

15 racyjnego prostownika 17 jest połączone ^przez do-
: datkowy integrator 22 z nieodwracającym wej¬

ściem operacyjnego wzmacniacza 21.
Działanie układu według wynalazku przebiega

następująco. Układ według wynalazku jest oparty
20 na znanej metodzie potrójnego całkowania. Stero¬

wanie procesem pomiarowym polega na genero¬
waniu w określonej sekwencji rozkazów progra¬
mujących poszczególne bloki funkcjonalne. Progra¬
mujące rozkazy są generowane przez czterostano-

25 wy układ sterujący utworzony z bloku 9 detekcji
warunków, multipleksera 13, układu 15, synchro¬
nizacji i licznika 12 stanów. Układ sterujący prze¬
chodzi kolejno przez cztery stany zwane dalej sta¬
nem wyjściowym, pierwszym, drugim i trzecim.

30 Przejście z aktualnego stanu do kolejnego prze¬
biega w następujący sposób. W każdym ze stanów
licznik 12 generuje sygnały zwane dalej adresem.
Adres ten jest tłumaczony w dekoderze 11 rozka¬
zów na programujące rozkazy i jednocześnie po-

35 woduje zaadresowanie odpowiedniego wejścia mul¬
tipleksera 13 i tym samym wyibranie w bloku 9
detekcji warunków odpowiedniego detektora ba¬
dającego sygnały warunku zmiany aktualnego
stanu na kolejny. Układ 15 synchronizacji badając

40 zaistnienie koincydencji impulsu synchronizujące¬
go i odpowiedniego sygnału generowanego przez
aktualnie wybrany detektor warunku powoduje
wygenerowanie impulsu, którego przednie zbocze
powoduje rozwarcie kluczującego układ 5 a tylne

45 zbocze zmianę adresu generowanego przez licznik
12 stanów. Moment ponownego włączenia kluczu¬
jącego układu 5 jest synchronizowany przez układ
15 synchronizacji w ten sposób, że czas rozwarcia
kluczującego układu 5 jest równy całkowitej wie-

60 lokrotności okresu przebiegu synchronizującego ge¬
nerowanego przez podwajacz 14 częstotliwoś^T.
W tym czasie programowane są bloki funkcjonal¬
ne całego układu miernika do pracy w nowym
stanie i ustalają się sygnały w torze pomiarowym.

55 Czterostanowy układ sterujący może w każdym
momencie realizacji pomiarowego algorytmu
przejść do stanu wyjściowego pod wpływem sy¬
gnału przerwania generowanego przez blok 16
przerwań i pozostawać w tym stanie przez czas

60 trwania przerwania. W stanie wyjściowym realizo¬
wany jest proces automatycznego zerowania pole¬
gający na podaniu potencjału masy przez komuta¬
tor 1 na prostownik 4, zwarciu kluczującego układu
5 i zamknięciu integratora 6 oraz komparatora 7po-

w przez układ 8 automatycznego zerowania w pętli
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-^ujemnego sprzężenia zwrotnego. Zdjęcie przerwa¬
nia powoduje przejście układu do kolejnego stanu
zwanego pierwszym w którym na wejście wzmac¬
niacza 2 podane zostaje napięcie mierzone Vx i za¬
programowana ujemna biegunowość napięcia wyj¬
ściowego prostownika 4. Po zwarciu kluczującego
układu 5 integrator 6 całkuje wyprostowane na¬
pięcie Vx o ujemnej polaryzacji i jednocześnie w
rewersyjnym liczniku 10 zliczone są impulsy syn¬
chronizujące.

Po zliczeniu 100 impulsów układ przechodzi do
kolejnego stanu zwanego drugim w którym poda¬
ne zostaje napięcie VR i zaprogramowana dodat¬
nia polaryzacja napięcia wyjściowego prostownika
4. Po' włączeniu kluczującego układu 5 integrator 6
jest rozładowywany wyprostowanym napięciem VR
a jednocześnie impulsy synchronizujące są sumo¬
wane w rewersyjnym liczniku 10 po podaniu ich
na wejście dodające dekady o wadze 102. Przejście
*do następnego stanu zwanego trzecim następuje
synchronicznie z impulsem synchronizującym po
zmianie stanu logicznego wyjścia komperatora 7.
W stanie trzecim zostaje podane napięcie o am¬
plitudzie równej 10-* amplitudy napięcia VR, na¬
tomiast prostownik 4 zostaje przeprogramowany
„ponownie na 'biegunowość ujemną. Po włączeniu
kluczującego układu 5 integrator 6 jest ładowany
wyprostowanym napięciem 10~z VR, jednocześnie
impulsy synchronizujące są odejmowane w rewer¬
syjnym liczniku 10 po podaniu ich na wejście
odejmujące dekady o wadze 10°.

Proces odejmowania zostaje przerwany i nastę¬
puje przejście do stanu wyjściowego po ponownej
zmianie stanu logicznego wyjścia komparatora 7.
W liczniku 10 znajduje się cyfrowa wartość sto-

Vx ~
sumku napięć  .

VR

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ połączeń miernika stosunku napięć prze¬
miennych zawierający na wejściu komutator a za¬
opatrzony w integrator, którego wyjście jest po¬

łączone z wejściem komparatora oraz zaopatrzony
w prostownik i licznik rewersyjny, znamienny tym,
że wyjście komutatora (1) jest połączone przez
wzmacniacz (2) o przełączanym wzmocnieniu z

5 wejściem środkowoprzepustowego filtru (3), które¬
go wyjście jest połączone z dwupołówkowym pro¬
stownikiem (4), którego wyjście z kolei jest połą¬
czone przez kluczujący układ (5) z wejściem inte¬
gratora (6), przy czym sterujące wejścia komuta¬
tora (1), wzmacniacze (2) o przełączanym wzmoc¬
nieniu oraz dwupołówkowego prostownika (4)
i rewersyjnego licznika (10) są połączone z przy¬
należnymi im wyjściami dekodera (11) rozkazów,
którego wejścia są połączone z wyjściami licznika
(12) stanów, z którymi jednocześnie są połączone
programujące wejścia multipleksera (13), którego
wejścia są połączone z blokiem (9) detekcji wa¬
runków, podczas gdy wyjście multipleksera (13)
jest połączone z przynależnym mu wejściem ukła¬
du (15) synchronizacji, którego jedno wyjście
jest połączone ze sterującym wejściem kluczujące¬
go układu (5), zaś drugie wyjście z wejściem zli¬
czającym licznika (12) stanów, a przerywające wej¬
ścia tego licznika (12), układu (15) synchronizacji
i rewersyjnego licznika (10) są połączone z wyj¬
ściem bloku (16) przerwań, natomiast wyjście po-
dwaja cza (14) częstotliwości jest połączone z wej¬
ściami zliczającymi rewersyjnego licznika (10)
i jednocześnie z wejściem synchronizującym ukła¬
du (15) synchronizacji, a wejście wymienionego po-
dwajacza (14) częstotliwości jest połączone ze
źródłem sygnału proporcjonalnego do sygnału
(VR) dzielnika mierzonego ilorazu napięć przemien¬
nych.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
dwupołówkowy prostownik <4) jest zaopatrzony w
dodatkowe dwie diody (18 i 19) łączone między so¬
bą szeregowo a przeciwsobnie względem diod ope¬
racyjnego prostownika (17), przy czym. obydwie
pary diod są naprzemiennie włączane w układ
przez dodatkowy kluczujący układ (20), podczas
gdy wyjście pierwszego operacyjnego wzmacniacza
(21) operacyjnego prostownika (17) jest połączone
przez dodatkowy integrator (22) z nieodwracającym
wejściem wymienionego operacyjnego wzmacnia¬
cza (21).
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