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Przedmiotem wynalazku jest elektromechaniczny
przetwornik pomiarowy ze skretnymij elementami
pomiarowymj przeznaczony do okreSlania wielkoSci
sit i naprezen.

Znane elektromechaniczne przetworniki naprezen
mierzace odksztalcenia elementé6w pomiarowych za
pomocg tensometré6w zawierajg elementy pomiarowe
w postaci cylindrycznych walcéw Sciskowych i roz-
ciggowych, ktére skladane byly w stosy zaleznie
od zgdanej sztywnos$ci. Wadg tego rodzaju przetwor-
nikéw byla niewielka ich czulo§é polaczona z wy-
stepowaniem histerezy, co czynilo przydatnym
wspomniane przetworniki tylko jednokierunko-
wych statych i duzych obcigzen.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego prze-
twornika stosowanego do pomiaru zmiennych ob-
cigzen dwukierunkowych, przy czym przetwornik
ten powinien byé przystosowany do pomiaru du-
zych i malych obcigzen.

Cel ten osiaggnieto wedlug wynalazku w elektro-
mechanicznym przetworniku pomiarowym, w kt6-
rym miedzy blokiem lgczacym a gérnym i dolnym
czionem sprzegajacym umieszczone sg skretne ele-
menty pomiarowe tworzac pojedynczg symetrycz-
ng rame przestrzenng, w ktérej osie podiuzne tych
elementéw pomiarowych znajduja sie w tej samej
plaszczyzZnie.

W odmianie przetwornika wedlug wynalazku
elementy pomiarowe wraz z blokiem lgczacym i
ramionami sprzegajacymi tworza plaskg rame.
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W nastepnej odmianie wedlug wynalazku ele-
menty pomiarowe majg zmienny przekr6j poprzecz-
ny.

Ponadto w dalszej odmianie wedlug wynalazku
dlugosé elementu pomiarowego jest bliska zeru i
wynosi kilka lub kilkana$cie warstw atomoéw.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia elektromechaniczny przetwornik po-
miarowy w widoku perspektywicznym, fig. la —
przetwornik w widoku z boku z kierunku zazna-
czonego na fig. 1 strzaltkg A, fig. 1b — cienkg linig
rozmieszczenie elementé6w pomiarowych w przet-
worniku, a grubg linig ksztalt, ktéry przybierajg
elementy pomiarowe pod wplywem naprezen, fig.
2 —schemat ukladu zapewniajacego niezalezno§é
ramion mostkowego polgczenia opornikéw pomia-
rowych umieszczonych na poszczegbélnych elemen-
tach pomiarowych, fig. 3 — przetwornik cylindrycz-
ny do pomiaru w widoku perspektywicznym, fig.
3a — przetwornik cylindryczny w widoku z boku,
fig. 4 — przetwornik do pomiaru sil rozciggajgcych,
fig. 4a — przetwornik do pomiaru sil rozciggaja-
cych w widoku z boku, fig. 5— przetwornik do
pomiaru sit Sciskajacych, w ktérym przekr6j ele-
mentéw pomiarowych jest zmienny, fig. 5a — cien-
ka linia pomiarowe nieobciaZone elementy, a linig
gruba obcigzone, fig. 6 — przetwornik, w ktérym
ptaszczyzna okref§lona przez osie skrecania elemen-
téw pomiarowych nie jest prostopadia do linii dzia-
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tania mierzonej sily w widoku z przodu oraz fig.
6a — przetwornik uwidoczniony na fig. 5 w widoku
z boku.

Przetwornik przedstawiony na fig. 1 i 1a sklada

sie ze skretnych elementé6w pomiarowych 1, 2, 3,
i 4, polaczonych ze sobg za pomoca bloku laczace-
go 5 i element6w sprzegajacych gérnego 6 i dolnego
8. Strzatka 7 pokazano sil¢ mierzona, a strzalkgq 9
site reakcji réwnowaigcy sile mierzong. Sila mie-
rzona dziala na gérne ramie sprzegajace 6, ktére
skreca na ramieniu 1, elementy pomiarowe 3 i 4
przymocowane sztywno do jednego kofica bloku
laczacego 5. Sila skrechjaca réwna sile mierzonej
dziala poprzez sily wewnetrzne w bloku lgczgcym
5 na elementy 1 i 2 przymocowane do drugiego
konica bloku 5, przy czym ramie dzialania tej sily
w stosunku do dolnego czlonu sprzegajgcego 8
wynosi 1;. :
. ..Na fig. 1b pokazano ksztalt odksztalconych ele-
mentéw pomiarowych przedstawionych linig prze-
rywang dla por6éwnania z ksztaltem elementéw
nieobcigzonych pokazanych linig cigglg.

Poszczegblne elementy pomiarowe sg obcigzone
momentami o takiej samej wielkoSci i o odpowied-
nich znakach. Plaszczyzny boczne a i b elementu
-3;- okreélene -punkiemi 31..36 przybieraja ksztait
wskazany punktami 31, 32, 33* i odpowiednio punk-
tami 31, 34* 36*, 35. Na obydwu plaszczyznach
wystepuje sila Sciskajaca dzialajgca wzdluz prze-
katnych 31—33 i 34—35 oraz sita rozciggajgca dzia-
tajaca wzdiuz przekatnych 3234 i 3186 W taki
sam spos6b powstaja naprezenia w elementach po-
miarowych 1, 2 i 4. Naprezenia w elementach 11i 2
sg proporcjonalne do ramienia 1,, a w elementach
8 i 4 do ramienia 1,. JeSli na przyklad sila, wi-
dziana z kierunku strzalki B przesunie si¢ w pra-
wo o x woéwczas nalezy jako ramiona przyjaé od-
powiednio wielkoSci (1,—x) i (13+x). Dla zapew-
nienia niezalezno§ci wskazah mostka pomiarowego
od wielkoSci przemieszczenia x, w obydwu gale-
z_-iaéh mostka nalezy zapewnié zmiane opornosci
proporcjonalng do wielkoSci sily mierzonej i do
wielkosei 1, i 1,. Dla spelnienia tego warunku,
poszczegblne galezie mostka muszg zawieraé¢ ele-
menty ktérych oporno$é bylaby proporcjonalna do
1, i 1, Uzyskuje si¢ to w ten spos6b, ze oporowy
czujnik pomiarowy 18 umieszczony jest na ele-
mencie 1 wzdluz przekatnej $ciskanej a czujnik 19
wzdtuz przekatnej rozcigganej. Amalogicznie roz-
mieszcza si¢ czujniki 20 i 21 na elemencie 2, czuj-
niki 22 i 23 na elemencie 3, a czujniki 24 i 25 na
él_emencie 4. Nalezy zwr6ci¢é uwage, ze zaleinie od
Wymiaré_w geometrycznych, w elementach pomia-
rowych wystepuja réwniez momenty gnace, kt6-
r)'(ch wielko$é, przy okreSlonym przekroju, zalezy
od wielkoSci mierzonej sity i od wilkoSci odpo-
wiednich ramion 1ps i 1, Jezeli mierzona sita prze-
sunie si¢ 0o wielko§é y to i ramiona te ulegna odpo-
wiedniej zmianie i beda wynosié (Ihs+y) i (1p—Y).
Dla zapewnienia niezalezno$ci ramion, poszczegélne
galezie mostka muszg zawiera¢ elementy proporcjo-
nalne do 1hs i do 1y, Spelnienie obydwu warunkéw
hiezale_inosci przemieszczen i xiy moze by¢ dokona-
ne, jak to przedstawia fig.2, przez to,ze galgz R,
mostka jest utworzona z dzialajacego na rozcigga-
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nie czujnika 19 elementu 1 i z dzialajacego na
rozcigganie czujnika 25 elementu 4, galaz R, z
dzialajgcych na Sciskanie czujnikéw 18 1 24 tych
samych elementéw, galaz R, z czujnik6w 23 i 21,
a galez R, z czujniké6w 22 i 30. W idealnych wa-
runkach, linia dzialania sily 7 jest normalna do
plaszczyzny okre$lonej elementami 1, 2, 3, i 4 (fig. 1)
a spelnienie nadal obowigzujacych zaleinosci 1,=1,
oraz 1p3=1p, nie jest konieczne. Je§li mierzona
sila dzialania wzdluz lini I—I tworzgcej kat o z
linia normalng do poprzedniej plaszczyzny, woéw-
czas jedynie skladowa normalna wywota odksztal-
cenie i uklad mostkowy automatycznie skempensu-
je przesuniecie x i y; w przeciwnym razie nale-
zaloby uwzgledni¢ momenty zwigzahe z 17 i 1y
Fig. 3 i 3a przedstawiaja odmiany przekladnika
wediug wynalazku. Elementy pomiarowe 1, 2, 3
i 4 s3 utworzone przez $cianki cylindra 26, przez
to, Ze na obydwu koncach cylindra wykonane sag
wneki 27 i 28, a pozostaly po wybraniu wnek ma-
terial tworzy cze$¢ odpowiadajaca blokowi lgcza-
cemu 5. Blek ten na przeciwleglym koncu, w kie-
runku okreSlonym osig cylindra, jest otwarty w
postaci litery ,V” przez zdjecie powierzchni 40
i pozostawienie zeber 38 i 39. Dzieki takiemu u-
ksztaltowaniu uzyskuje si¢ uklad cylindryczny od-
powiadajacy wskaZnikowi pokazanemu na fig. 1.

Fig. 4 i 4a przedstawiajg przetwornik do pomiaru
sit rozciggajacych. Konstrukcja jest analogiczna
do opisanej przy omawianiu fig.. 3. Sila mierzona
i sita reakcji oznaczone sg strzalkami 10 i 11 i
dzialajg na trzonki: gérny 12 i dolny 13.

Fig. 5 przedstawia nastepng odmiane przetwor-
nika, w ktérym sity dzialajgce na elementy po-
miarowe 1, 2, 3 i 4 s symetryczne i skierowane
przeciwnie w stosunku do bloku 5, fig. 5a przed-
stawia elementy pomiarowe odksztalcone przez
dzialajace na nie sily. Elementy wskaZnika na-
prezen s3 umieszczone na goérnej i dolnej po-
wierzchni w taki spos6b, ze na przyklad oporniki
reagujgce na rozcigganie znajduja sie tylko na
g6érnej powierzchni elementéw pomiarowych a opor-
niki reagujace na &ciskanie wylgcznie na dolnej
powierzchni elementéw. Mostek pomiarowy musi
byé zestawiony zgodnie z opisem fig. 2. W tym
przypadku blok 1laczacy 5 poddany jest réwniez
ciaglemu naprezaniu skretnemu. W niektérych
przypadkach korzystne jest umieszczenie elemen-
tow mostka na bloku lgczacym. W przypadku prze-
twornikéw przeznaczonych do mierzenia bardzo .
duzych sit, blok laczacy moze byé uzywany jako
element utrzymujacy cate obcigzenie.

Fig. 6 i 6a przedstawiaja odmiane przetwornika,
w ktérym mierzona sila tworzy kat o z normalhg
plaszczyzny okreS§lonej przez osie skretne elemen-
téw pomiarowych 1, 2, 3 i 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektromechaniczny przetwornik pomiarowy za-
wierajacy czujniki reagujgce na skrecanie i przy-
stosowane do przyjecia czujnikéw oporowych, zna-
mienny tym, ze miedzy blokiem 1gczacym (5) a
géornym (6) i dolnym (8) czlonem sprzegajacym
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umieszczone sg skretne elementy pomiarowe (1, 2,
3, 4) tworzac pojedyncza, symetryczng rame prze-
strzenng, w ktorej osie podiuzne tych elementow
pomiarowych znajdujg sie w tej samej plaszczyz-
nie.

2. Odmiana przetwornika wedlug zastrz.1l, zna-
mijenna tym, Ze elementy pomiarowe (1, 2, 3, 4)

6

wraz z blokiem lgczacym (5) i ramionami sprze-
gajacymi (6, 8) tworzg plaskg rame.

3. Odmiana przetwornika wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze elementy pomiarowe (1, 2, 3, 4)
maja zmienny przekr6j poprzeczny.

4. Odmiana przetwornika wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze diugo$é elementu pomiarowego jest

bliska 0.
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