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ENERGIEKOLLEKTOR MIT MINDESTENS EINEM THERMISCHEN UND EINEM FOTOVOLTAISCHEN

(54)
KOLLEKTOR

(57) Energiekollektor, welcher mindestens einen
thermischen Kollektor und mindestens einen
fotovoltaischen Kollektor enthélt, wobei der

thermische Kollektor ein Verteilerrohr (21) und ein
Sammlerrohr (22) fur ein Tragermedium fir Warme,
welche miteinander durch mit Kollektorplatten (1)
ausgebildeten Rohrstiicken (2) verbunden sind,
aufweist und der fotovoltaische Kollektor mindestens
ein fotovoltaisches Element (3), welches an seinen
beiden Hauptflachen mit unteren und oberen
Elektroden (4, 5) ausgebildet ist und eine aus Glas
hergestellte Abdeckplatte (6) aufweist. Dabei sind
sowohl die oberen als auch die unteren Elektroden
(5, 4) durchbrochen, insbesondere gitterartig oder
netzartig, ausgebildet, und sind die Kollektorplatten
(1) im Bereich der Rohrstiicke (2) im Querschnitt
ausgekropft ausgebildet, wobei sie mit einer
mittleren, im Querschnitt insbesondere angenéhert
halbkreisformigen Auskropfung, in welcher sich das
zugeordnete Rohrstiick (2) befindet, und beiderseits
dieser Auskropfung mit im Querschnitt insbesondere
halbkreisformigen bis kreisformigen Auskropfungen
ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft einen Energiekollektor, welcher mindestens einen
thermischen Kollektor und mindestens einen fotovoltaischen Kollektor enthalt, wobei der ther-
mische Kollektor ein Verteilerrohr und ein Sammlerrohr flr ein Tragermedium flir Warme, wel-
che miteinander durch mit Kollektorplatten ausgebildeten Rohrstiicken verbunden sind, aufweist
und der fotovoltaische Kollektor mindestens ein fotovoltaisches Element, welches an seinen
beiden Hauptflachen mit Elektroden ausgebildet ist und eine aus Glas hergestellte Abdeckplatte
aufweist.

[0002] Um bei Energiekollektoren, welche aus der Kombination eines thermischen Kollektors
und eines fotovoltaischen Kollektors bestehen, wobei sich die fotovoltaischen Elemente auf den
Kollektorplatten des thermischen Kollektors befinden, optimale Wirkungsgrade zu erzielen,
muss einerseits berticksichtigt werden, dass der Wirkungsgrad eines fotovoltaischen Kollektors
mit ansteigenden Temperaturen abnimmt, weswegen es erforderlich ist, eine sehr gute Warme-
abfuhr von den Kollektorplatten zu gewahrleisten. Diesem Erfordernis wird dadurch entspro-
chen, dass die Verbindung der Kollektorplatten mit den Rohrstlicken, welche von einem Tra-
germedium fur die Abfuhr der Warme durchstrémt werden, eine mdéglichst groe Warmeleitfa-
higkeit aufweist. Zudem muss gewahrleistet werden, dass ein méglichst groer Anteil der durch
die fotovoltaischen Elemente nicht absorbierten Strahlung auf die Kollektorplatten gelangt.

[0003] Bei bekannten derartigen Energiekollektoren, welche mindestens einen thermischen
Kollektor und fotovoltaische Kollektoren enthalten, ist weiters zu berlcksichtigen, dass die auf
den Kollektorplatten befestigten fotovoltaischen Elemente durch die wesentlich grélReren War-
mebewegungen, welche die Kollektorplatten ausfiihren, beschadigt werden kénnen, wodurch
deren Wirkungsgrad vermindert wird bzw. diese funktionsunfahig werden.

[0004] Der gegenstéandlichen Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, Malnahmen zu
treffen, durch welche ein mdglichst hoher Wirkungsgrad des thermischen Kollektors erzielt wird
und durch welche weiters Beschadigungen der fotovoltaischen Elemente aufgrund von Warme-
bewegungen der Kollektorplatten, auf welchen die fotovoltaischen Elemente befestigt sind,
vermieden werden. Diese Aufgaben werden erfindungsgeman dadurch geldst, dass sowohl die
oberen als auch die unteren Elektroden durchbrochen, insbesondere gitterartig oder netzartig,
ausgebildet sind und dass die Kollektorplatten im Bereich der Rohrstlicke im Querschnitt aus-
gekrépft ausgebildet sind, wobei sie mit einer mittleren, im Querschnitt insbesondere angena-
hert halbkreisformigen Auskrépfung, in welcher sich das zugeordnete Rohrstlck befindet, und
beiderseits derselben mit im Querschnitt insbesondere teilkreisformigen bis kreisférmigen Aus-
krépfungen ausgebildet sind.

[0005] Vorzugsweise sind die beiden dulReren Auskréopfungen mit zumindest angenédhert quer
zur Langsachse des zugeordneten Rohrstiickes verlaufenden Einschnitten ausgebildet. Vor-
zugsweise sind weiters die Rohrstlicke mit den Kollektorplatten mittels einer im mittleren Be-
reich der mittleren Auskrépfung befindlichen und parallel zur Achse der zugeordneten Rohrstu-
cke verlaufenden Linie verbunden. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Kollek-
torplatten mit den Rohrstlicken verschweif3t, verlétet oder verklebt.

[0006] Vorzugsweise ist weiters zwischen dem mindestens einen fotovoltaischen Element und
der Kollektorplatte eine Schutzschicht vorgesehen, deren Rander mit der Glasplatte verbunden
sind, wodurch das mindestens eine fotovoltaische Element durch die Schutzschicht und die
Glasplatte umschlossen ist. Die Schutzschicht kann mit der Kollektorplatte verklebt oder mit
dieser verschmolzen sein.

[0007] Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfihrungsbeispieles néher erlautert. Es zeigen:

[0008] FIG. 1 einen erfindungsgemaRen Energiekollektor, in auseinander-
gezogener perspektivischer Darstellung;
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[0009] FIG.2, FIG.2a und FIG.2b Details des Energiekollektors gemaR FIG.1, in perspektivi-
scher Darstellung bzw. in Seitenansicht;

[0010] FIG.2¢ das Detail A der FIG.2b, in gegenuber dieser vergréRertem
MaRstab;
[0011] FIG.3 einen erfindungsgeméaRen Energiekollektor, in perspektivi-

scher Darstellung und in Ansicht von unten her,

[0012] FIG.4 die Elektroden eines fotovoltaischen Elementes, in perspek-
tivischer Darstellung,

[0013] FIG.5, FIG.5a und FIG.5b drei unterschiedliche Ausbildungen von Elektroden, in Drauf-
sicht;

[0014] FIG.6 einen erfindungsgemaRen Energiekollektor, in auseinander-
gezogener perspektivischer Darstellung; und

[0015] FIG.7 einen erfindungsgeméalen Energiekollektor, in perspektivi-
scher Darstellung.

[0016] Der in FIG.1 dargestellte Energiekollektor weist einen thermischen Kollektor auf, welcher
durch eine Kollektorplatte 1 und ein Tragerrohr 2 gebildet ist, wobei die Kollektorplatte 1 auf das
Tragerrohr 2 aufgesetzt und von diesem getragen ist. Auf dem thermischen Kollektor befindet
sich ein fotovoltaischer Kollektor, welcher durch ein fotovoltaisches Element 3, z.B. ein Silizium-
element oder ein Cadmiumsulfatelement, welches auf seinen beiden Hauptflachen mit Elektro-
den 4 und 5 versehen ist, gebildet ist. Das fotovoltaische Element 3 ist durch eine Glasplatte 6
abgedeckt. Weiters befindet sich zwischen dem fotovoltaischen Element 3 und der Kollektor-
platte 1 eine Schutzschicht 7. Das fotovoltaische Element 3 ist mit der Kollektorplatte 1 fest
verbunden.

[0017] Die auf die Glasplatte 6 von oben her auftreffenden Strahlen 8 durchsetzen die Glasplat-
te 6 und gelangen einerseits auf das fotovoltaische Element 3, in welchem hierdurch ein Elekt-
ronenfluss bewirkt wird, welcher Uber die Elektroden 4 und 5 abgeleitet wird. Weiters gelangen
die im fotovoltaischen Element 3 nicht absorbierten Strahlen auf die Kollektorplatte 1, welche
hierdurch erwarmt wird.

[0018] Die in der Kollektorplatte 1 auftretende Warmeenergie wird durch ein Tragermedium,
welches durch das Tragerrohr 2 hindurch geleitet wird, abgefuhrt.

[0019] Bei bekannten derartigen Energiekollektoren besteht jedoch die Schwierigkeit, dass die
Kollektorplatte 1, welche aus Metall besteht, groBe Warmebewegungen ausfihrt. Da demge-
genuber das mit der Kollektorplatte 1 fest verbundene fotovoltaische Element 3 wesentlich
geringere Warmebewegungen ausflihrt, besteht die Gefahr, dass das fotovoltaische Element 3
durch die in der Kollektorplatte 1 auftretenden Warmebewegungen beschadigt wird, wodurch es
funktionsunfahig wird.

[0020] Um dieses Problem zu I8sen ist, wie dies aus den FIG.2 bis FIG.2¢ ersichtlich ist, die
Kollektorplatte 1 mit zwei seitlichen Kollektorflachen 11 und 11a ausgebildet, auf welchen sich
jeweils mindestens ein fotovoltaisches Element 3 befindet und welche miteinander durch ein im
Querschnitt ausgekropftes Verbindungselement 12 verbunden sind. Das Verbindungselement
12 besteht dabei aus einem im Querschnitt angenahert halbkreisférmigen Teil 12a, welcher an
das Tragerrohr 2 anliegt und dieses um etwa 180° umschlie3t, und aus zwei an den mittleren
Teil 12a anschlieRBende, im Querschnitt nahezu kreisformige Teile 12b und 12¢, an welche die
beiden seitlichen Kollektorflachen 11 und 11a anschlieBen. Das Verbindungselement 12 liegt
mittels des Teiles 12a an das Tragerrohr 2 dicht an, wobei es mit diesem langs einer Linie 13
fest verbunden, insbesondere verschweildt, verldtet oder verklebt ist. Weiters sind die beiden im
Querschnitt nahezu kreisférmigen Teile 12b und 12¢ mit einer Vielzahl von quer zum Tragerrohr
2 ausgerichteten Einschnitten 14 ausgebildet.

[0021] Wie dies in FIG.3 durch Pfeile dargestellt ist, wird durch diese konstruktive Gestaltung
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gewahrleistet, dass das Tragerrohr 2 sowohl in dessen Langsrichtung als auch in radialen
Richtungen Warmebewegungen ausflhren kann, wobei sich diese Warmebewegungen auf die
beiden Kollektorflichen 11 und 11a deshalb nicht auswirken, da die Langsbewegungen auf-
grund der Querschlitze 14 nicht auf die Kollektorflachen 11 und 11a Ubertragen werden und da
die Radialbewegungen von den Auskrépfungen der beiden Teile 12b und 12¢ aufgenommen
werden. Hierdurch wird ausgeschlossen, dass die auf den Kollektorflachen 11 und 11a befindli-
chen fotovoltaischen Elemente 3 vom thermischen Kollektor her mit Warmespannungen be-
lastet werden, wodurch Beschadigungen derselben vermieden werden.

[0022] Anhand der FIG.4 ist erldutert, wie die oberen und die unteren Elektroden 3 und 5 von in
Serie geschalteten fotovoltaischen Elementen miteinander verbunden sind. Wie daraus ersicht-
lich ist, ist die obere Elektrode 5a eines ersten fotovoltaischen Elementes 3a mit der unteren
Elektrode 4b eines neben dem fotovoltaischen Element 3a befindlichen weiteren fotovoltaischen
Elementes 3b in Serie geschaltet, ist die obere Elektrode 5b des fotovoltaischen Elementes 3b
mit der unteren Elektrode 4c des daneben befindlichen fotovoltaischen Elementes 3¢ in Serie
geschaltet und ist die obere Elektrode 5c des fotovoltaischen Elementes 3¢ mit der unteren
Eleketrode 4d des anschlieRenden fotovoltaischen Elementes 3d in Serie geschaltet. Der
Stromfluss erfolgt zwischen der unteren Elektrode 4a und der oberen Elektrode 5d.

[0023] Aus den FIG.5, FIG.5a und FIG.5b sind mehrere Beispiele ersichtlich, in welcher Weise
die unteren Elektroden 4 bzw. die oberen Elelektroden 5 durchbrochen ausgebildet sind. Ge-
maR FIG.5 kénnen die Elektroden 4 und 5 méaanderférmig ausgebildet sein und gemaR den
FIG.5a und FIG.5b kénnen die Elektroden 4 und 5 gitterartig bzw. netzartig ausgebildet sein.

[0024] Aus den FIG.6 und FIG.7 sind die wesentlichen Bestandteile eines erfindungsgemaRen
kombinierten Energiekollektors ersichtlich. Dieser besteht somit aus einem Verteilerrohr 21 und
einem Sammlerrohr 22, welche beiden Rohre 21 und 22 durch eine Mehrzahl von Trégerrohren
2 miteinander verbunden sind. Auf den Tragerrohren 2 befinden sich die Kollektorplatten 1,
durch welche die eingestrahlte thermische Energie aufgenommen wird, wobei die thermische
Energie mittels eines durch das Verteilerrohr 21, die Tragerrohre 2 und das Sammlerrohr 22
hindurch geleitetes Tréagermedium abgefuhrt wird. Oberhalb der Kollektorplatten 1 befindet sich
die Schutzschicht 7. Die Schutzschicht 7 ist mit der Kollektorplatte 1 verbunden, insbesondere
mit dieser verklebt oder verschmolzen. Oberhalb der Schutzschicht 7 befinden sich die fotovol-
taischen Elementen 3, welche mit unteren Elektroden 4 und oberen Elektroden 5 ausgebildet
ist, wobei die Elektroden 4 und 5 der nebeneinander befindlichen fotovoltaischen Elemente 3 in
derjenigen Weise in Serie geschaltet sind, wie dies anhand der FIG.5 erlautert ist. Mittels der
Schutzschicht 7 sind die fotovoltaischen Elemente 3 von der Schutzschicht 7 und der Glasplatte
6 umschlossen.

Patentanspriiche

1. Energiekollektor, welcher mindestens einen thermischen Kollektor und mindestens einen
fotovoltaischen Kollektor enthalt, wobei der thermische Kollektor ein Verteilerrohr (21) und
ein Sammlerrohr (22) fur ein Tragermedium fur Wéarme, welche miteinander durch mit Kol-
lektorplatten (1) ausgebildeten Rohrstlicken (2) verbunden sind, aufweist und der fotovol-
taische Kollektor mindestens ein fotovoltaisches Element (3), welches an seinen beiden
Hauptflachen mit unteren und oberen Elektroden (4, 5) ausgebildet ist und eine aus Glas
hergestellte Abdeckplatte (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die oberen
als auch die unteren Elektroden (5, 4) durchbrochen, insbesondere gitterartig oder netzar-
tig, ausgebildet sind, und dass die Kollektorplatten (1) im Bereich der Rohrstlicke (2) im
Querschnitt ausgekrdpft ausgebildet sind, wobei sie mit einer mittleren, im Querschnitt ins-
besondere angenahert halbkreisférmigen Auskrépfung (12a), in welcher sich das zugeord-
nete Rohrstiick (2) befindet, und beiderseits dieser Auskropfung (12a) mit im Querschnitt
insbesondere halbkreisférmigen bis kreisférmigen Auskrépfungen (12b, 12c) ausgebildet
sind.
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2. Energiekollektor nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aulRen be-
findlichen Auskrépfungen (12b, 12¢) mit zumindest angenéhert quer zur Léngsachse des
zugeordneten Rohrstickes (2) verlaufenden Einschnitten (14) ausgebildet sind.

3. Energiekollektor nach einem der Patentanspriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrsticke (2) mit der Kollektorplatte (1) mittels einer im mittleren Bereich der
mittleren Auskrépfung (12a) befindlichen und parallel zur Achse des zugeordneten Rohr-
stlickes (2) verlaufenden Linie (13) verbunden sind.

4. Energiekollektor nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kollektorplat-
te (1) mit dem zugeordneten Rohrstlck (2) verschweil3t, verldtet oder verklebt ist.

5. Energiekollektor nach einem der Patentanspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
weiters zwischen dem mindestens einen fotovoltaischen Element (3) und der Kollektorplat-
te (1) eine Schutzschicht (7) vorgesehen ist, deren Rander mit der Glasplatte (6) verbun-
den sind, wodurch das mindestens eine fotovoltaische Element (3) durch die Schutzschicht
(7) und die Glasplatte (6) umschlossen ist.

6. Energiekollektor nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
schicht (7) mit der Kollektorplatte (1) verklebt oder mit dieser verschmolzen ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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FIG.1
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FIG.2a
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FIG.2b

FIG.2c
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FIG.3

FIG.4
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FIG.5
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FIG.5b
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