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(57)摘要

本发明涉及干燥箱设备技术领域，具体涉及

一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，包括

箱体及箱门，在箱体内自上而下依次设置有进风

室、排湿室和干燥室，箱体内壁设置有进风夹层

腔和出风夹层腔，其中进风夹层腔位于箱体两侧

壁且与进风室连通，在进风夹层腔内壁开有多排

与干燥室连通的进风孔，箱体外部气体依次经进

风口、进风室、进风夹层腔、进风孔进入干燥室形

成进风通道；所述出风夹层腔位于箱体后侧壁且

与排湿室连通，在排湿室内设置有与干燥室连通

的排湿导向风道，干燥室内气体依次经干燥室、

排湿导向风道、排湿室、出风夹层腔从出风口排

出形成出风通道，本发明干燥机能够控制进风量

和排湿量的相对平衡，保证了干燥室中进风量和

排湿量保持相对均匀，干燥效率高，环保。
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1.一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，包括箱体及箱门，所述箱体上分别开有

进风口和出风口，在进风口处设置有轴流风机，出风口处设置有离心风机，其特征在于：所

述箱体内自上而下依次设置有进风室、排湿室和干燥室，箱体内壁设置有进风夹层腔和出

风夹层腔，其中进风夹层腔位于箱体两侧壁且与进风室连通，在进风夹层腔内壁开有多排

与干燥室连通的进风孔，箱体外部气体依次经进风口、进风室、进风夹层腔、进风孔进入干

燥室形成进风通道；所述出风夹层腔位于箱体后侧壁且与排湿室连通，在排湿室内设置有

与干燥室连通的排湿导向风道，干燥室内气体依次经干燥室、排湿导向风道、排湿室、出风

夹层腔从出风口排出形成出风通道；并且所述离心风机的出风压力大于所述轴流风机的进

风压力，使箱体内具有持续的负压；

所述干燥室内均匀设置有多层干燥板，所述干燥板包括下层的承载板、中层的碳素纤

维远红外电热板以及上层的料架，在干燥室内还设置有气压传感器和温湿度传感器，所述

气压传感器和温湿度传感器的输出端经模数转换器分别与显示器电连接；

在进风口处安装有进风流量调节板，进风流量调节板端部通过进风流量调节轴与步进

电机的输出端连接，步进电机带动进风流量调节轴转动使进风流量调节板向上倾斜从而调

节进风流量；在所述排湿导向通道中设置有用于调节其横截面积的排风流量调节板，排风

流量调节板端部安装有排风流量调节轴，所述排风流量调节轴上固定连接有第二连杆，进

风流量调节轴上固定连接有与第二连杆活动连接的第一连杆，所述排风流量调节轴通过第

一连杆、第二连杆与进风流量调节轴连接，使排风流量调节板在进风流量调节板向上倾斜

的同时向下倾斜。

2.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

进风口设置于箱体顶端，进风室位于进风口下方，所述轴流风机安装于进风室内，进风室的

左右两侧镂空与进风夹层腔连通。

3.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

排湿室的后侧镂空与排风夹层腔连通。

4.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

第一连杆上设置有定位柱，所述第二连杆上设置有与定位柱匹配的矩形通孔，所述定位柱

末端穿过矩形通孔并套装有螺母，定位柱可在矩形通孔中滑动使第一连杆、第二连杆活动

连接。

5.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

干燥室内竖直设置有承重柱，所述承载板两侧分别通过螺栓固定于承重柱、进风夹层腔内

壁上。

6.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

碳素纤维远红外电热板的表层设置有耐高温涂层。

7.根据权利要求1所述的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，其特征在于：所述

碳素纤维远红外电热板包括高分子绝缘层、电极层和碳素纤维层，所述电极层嵌入碳素纤

维层中。
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一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机

技术领域

[0001] 本发明涉及干燥箱设备技术领域，具体涉及一种负压式碳素纤维远红外电热板干

燥机。

背景技术

[0002] 目前气候变暖、温室效应及雾霾等环境问题已经成为制约我国经济发展的瓶颈。

农产品干燥作为农产品收获后处理过程的重要一环，在农业生产领域业具有举足轻重的地

位。据统计，我国在干燥产业消耗的热能占整个产业消耗热能的33%，其中83%的干燥过程以

煤和石油为热源，特别是农产品的干燥主要以燃烧煤和石油获取热源的干燥方式为主，因

此节能环保的干燥方法的研发势在必行。另外，现有的干燥箱在干燥过程中，进风与出风并

没有各自分开的通道，气流在干燥室内气流分布不均匀，局部气流进入干燥室后直接从出

风口排出，此部分气流所带走的湿气较少，使干燥箱干燥效率不高，抽风机需一直以较大的

功率工作，浪费电能。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的缺陷和问题，本发明提供一种负压式碳素纤维远红外电热

板干燥机。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的方案是：一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥

机，包括箱体及箱门，所述箱体上分别开有进风口和出风口，在进风口处设置有轴流风机，

出风口处设置有离心风机，所述箱体内自上而下依次设置有进风室、排湿室和干燥室，箱体

内壁设置有进风夹层腔和出风夹层腔，其中进风夹层腔位于箱体两侧壁且与进风室连通，

在进风夹层腔内壁开有多排与干燥室连通的进风孔，箱体外部气体依次经进风口、进风室、

进风夹层腔、进风孔进入干燥室形成进风通道；所述出风夹层腔位于箱体后侧壁且与排湿

室连通，在排湿室内设置有与干燥室连通的排湿导向风道，干燥室内气体依次经干燥室、排

湿导向风道、排湿室、出风夹层腔从出风口排出形成出风通道；并且所述离心风机的出风压

力大于所述轴流风机的进风压力，使箱体内具有持续的负压；

所述干燥室内均匀设置有多层干燥板，所述干燥板包括下层的承载板、中层的碳素纤

维远红外电热板以及上层的料架，在干燥室内还设置有气压传感器和温湿度传感器，所述

气压传感器和温湿度传感器的输出端经模数转换器分别与显示器电连接；

在进风口处安装有进风流量调节板，进风流量调节板端部通过进风流量调节轴与步进

电机的输出端连接，步进电机带动进风流量调节轴转动使进风流量调节板向上倾斜从而调

节进风流量；在所述排湿导向通道中设置有用于调节其横截面积的排风流量调节板，排风

流量调节板端部安装有排风流量调节轴，所述排风流量调节轴上固定连接有第二连杆，进

风流量调节轴上固定连接有与第二连杆活动连接的第一连杆，所述排风流量调节轴通过第

一连杆、第二连杆与进风流量调节轴连接，使排风流量调节板在进风流量调节板向上倾斜

的同时向下倾斜。
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[0005] 进一步的，所述进风口设置于箱体顶端，进风室位于进风口下方，所述轴流风机安

装于进风室内，进风室的左右两侧镂空与进风夹层腔连通。

[0006] 进一步的，所述排风室的后侧镂空与排风夹层腔连通。

[0007] 进一步的，所述第一连杆上设置有定位柱，所述第二连杆上设置有与定位柱匹配

的矩形通孔，所述定位柱末端穿过矩形通孔并套装有螺母，定位柱可在矩形通孔中滑动使

第一连杆、第二连杆活动连接。

[0008] 进一步的，所述干燥室内竖直设置有承重柱，所述承载板两侧分别通过螺栓固定

于承重柱、进风夹层腔内壁上。

[0009] 进一步的，所述碳素纤维远红外电热板的表层设置有耐高温涂层。

[0010] 进一步的，所述碳素纤维远红外电热板包括高分子绝缘层、电极层和碳素纤维层，

所述电极层嵌入碳素纤维层中。

[0011] 本发明的有益效果：本发明的一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，考虑到

碳纤维红外板的厚度薄的特点，将碳纤维红外板和料盘通过支撑架集成为一体，成为一个

结构、功能完整的干燥板；其中碳纤维加热板的温度变化范围小，材料绝缘性和防水性极

佳，碳纤维红外板表面积大，整个面都是发热面，热量主要以红外辐射的方式进行传递，热

量幅射波长为5-15μm，发热均匀，可有效利用干燥室内体积，提高物料装载率，进一步提高

了干燥箱的干燥稳定性。并且，本发明在优化了干燥箱的进风通道和出风通道，使进风通道

和出风通道的气流交叉少，使外界干燥空气进入干燥室后能够携带走足够多的湿气再经出

风通道排出，避免了气流进入干燥室后直接被排出成为无效气流，保证最大可能得带走农

作物内的水份。并且离心风机的出风压力大于轴流风机的进风压力，使箱体内具有持续的

负压，加快农作物干燥速率。同时，通过使进风流量调节板和出风流量调节板同时的张开和

闭合，控制进风量和排湿量的相对平衡，保证了干燥室中进风量和排湿量保持相对均匀。轴

流风机与离心风机的配合使用实现干燥室内气压低于室外大气压，进而实现负压效果，进

而提高干燥效率。并且通过在干燥室内设置气压传感器和温湿度传感器，能够即时显示干

燥室内的环境，保证干燥室内气压始终低于室外大气压，提高干燥效率同时便于控制温湿

度。

附图说明

[0012] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明的左视图；

图3为图2中沿B-B的剖视图；

图4为本发明的俯视图；

图5为本发明的后视图；

图6为进风流量调节板、排风流量调节板的结构示意图；

图7为第一连杆、第二连杆的结构示意图；

图8为本碳素纤维远红外电热板的结构示意图；

图中：1-箱门，2-步进电机，3-进风流量调节板，4-轴流风机，5-箱体，6-离心风机，7-干

燥板，71-承载板，72-碳素纤维远红外电热板，721-高分子绝缘层，722-电极层，723-碳素纤

维层，73-料架，8-承重柱，9-进风孔，10-进风室，11-进风夹层腔，12-出风夹层腔，13-进风
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流量调节轴，14-第二连杆，15-排风流量调节轴，16-排风流量调节板，17-排湿导向风道，

18-第一连杆，19-排湿室，20-干燥室，21-定位柱，22-矩形通孔。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0014] 实施例1：一种负压式碳素纤维远红外电热板干燥机，如图1-8所示，包括箱体5及

箱门1，箱体及箱门由保温复合板材与轻型钢结构搭建形成，在箱体5的顶端开有进风口，箱

体5的后端开有出风口，在进风口处设置有轴流风机4，出风口处设置有离心风机6，外部空

气经轴流风机4从进风口进入干燥箱，干燥箱内空气在离心风机6作用下从干燥箱内排出，

并且离心风机的出风压力大于轴流风机的进风压力，使干燥室内的气压低于外界气压而控

制在负压状态，在负压状态下有助于气流将被干燥农作物的水分携带走，加快干燥速率。

[0015] 在箱体5内自上而下依次设置有进风室10、排湿室19和干燥室20，其中，进风室10

位于进风口的下方，轴流风机安装在进风室10内，箱体的左、右内壁分别设置有进风夹层

腔，进风室10的左右两侧镂空从而与进风夹层腔11连通，在进风夹层腔11内壁开有多排与

干燥室20连通的进风孔9，箱体外部的气体在轴流风机4的作用下依次经进风口、进风室10、

进风夹层腔11、进风孔9进入干燥室20形成进风通道；同时，在箱体的后侧内壁上设置有出

风夹层腔12，其中，排湿室19的后侧镂空设计从而使排湿室19与排风夹层腔12连通，在排湿

室19内设置有与干燥室20连通的排湿导向风道，干燥室内的气体依次经干燥室20、排湿导

向风道12、排湿室19、出风夹层腔从出风口排出形成出风通道，进风通道与出风通道的路径

完全不重复，从而使外界干燥空气进入干燥室后能够携带走足够多的湿气再经出风通道排

出，避免了气流进入干燥室后直接被排出成为无效气流，保证最大限度地带走农作物内的

水份。

[0016] 在进风口处安装有进风流量调节板3，进风流量调节板3的一侧固定连接有进风流

量调节轴13，进风流量调节轴13与步进电机2的输出端连接，进风流量调节板3可随进风流

量调节轴13转动，步进电机2带动进风流量调节轴转动，从而使进风流量调节板3向上倾斜

最后达到调节进风流量的作用；同理，在排湿导向通道中安装有用于调节排湿导向通道横

截面积的排风流量调节板，排风流量调节板16的一侧固定连接有排风流量调节轴15，排风

流量调节轴15上固定连接有第二连杆14，进风流量调节轴上固定连接有第一连杆18，其中

第一连杆18与第二连杆14活动连接，排风流量调节轴15通过第一连杆、第二连杆与进风流

量调节轴13连接，本实施例中，在第一连杆18的末端垂直设置有定位柱21，在第二连杆14的

末端开有与定位柱匹配的矩形通孔22，定位柱21末端能够穿过矩形通孔22并且套装有螺

母，螺母能够将定位柱21卡在矩形通孔22中，同时定位柱21还具有一定的自由度，即定位柱

可在矩形通孔22中左右滑动使第一连杆18、第二连杆14活动连接，从而能够调节第一连杆、

第二连杆之间的角度，进而改变进风流量调节板3、排风流量调节板16的倾斜角度，改变进

风量和出风量。当进风流量调节板3向上翻转的同时，第一连杆18的末端向上移，定位柱21

在矩形通孔22中滑动并带动第二连杆14末端向上转动，使排风流量调节板16同时向下翻

转，使排风流量调节板16在进风流量调节板3向上倾斜的同时向下倾斜，使进风量和排湿量

保持相对均匀，控制进风量和排湿量的相对平衡。

[0017] 在干燥室20内均匀安装有多层干燥板7，干燥板包括下层的承载板71、中层的碳素
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纤维远红外电热板72以及上层的料架73，干燥室的中间位置内竖直设置有承重柱8，承载板

71两侧分别通过螺栓固定于承重柱、进风夹层腔内壁上，承载板强度高，起到承托被干燥物

及碳素纤维远红外电热板、料架的整体重量，避免干燥板自身重力导致的凹陷以及受热产

生的物理形变，碳素纤维远红外电热板72包括高分子绝缘层721、电极层722和碳素纤维层

723，碳素纤维层723两侧粘贴电极，高分子绝缘层、电极层和碳素纤维层经黏合剂粘贴、热

压融为一体即可，整个碳素纤维远红外电热板的厚度  2～3  mm，通电（220  V）后激发的红外

电磁波，主要集中在  5～15 μm，发热面温度最高可达  120℃，且温度变化范围小，发热均

匀。在碳素纤维远红外电热板的表层还涂有一层耐高温涂层，为提高红外板的辐射干燥效

果，在其上又覆盖保温层，避免红外辐射向上传递。

[0018] 在干燥室20内还安装有气压传感器和温湿度传感器，气压传感器和温湿度传感器

的输出端经模数转换器分别与显示器电连接，并通过PLC控制系统实现自动温湿度控制。
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图1
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图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 3/5 页

9

CN 109341229 A

9



图5

图6
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图7

图8
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