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(54) DElend separadni nddr% havarijnfho systému parogenerdtoru

Vynélez se tykd d&lené separadni nédrZe
vparogenerétorﬁ zejména pro havarijni sys-
témy zkuSebnich okruhld parogenerdtory, pra~
cujfcich s tekutym sodfkems

Separadni nddrZ podle vynilezu je tvole=
ne ocelovou svislou vdlcovou nédobou, se~
stévajfc{ ze spodnfho dna, opat¥eného dre-
‘né¥nim ndtrubkem pro pojisfovaci ventil ,

- nétrubkem pro pFivod argonu a ndtrubkem pro
umfstdni nepribojné pojistky a pritriné
membrédny a d8lenym vélcovym plé3tém, pFi-
BemZ spojeni obou gdst{ pldsté je provede-
no pi{rubami.DSlend separadni nddri je ve
spodnim dnu vybavena drendZnim nétrubkem
& pres ventil spojena s drendinim potru -
bim, tzn.,%e v p¥ipadé poufiti &istého so-
dfku jej lze pres distieci okruh opét vypus-
tit do vlestnfho sodf{kového okruhu, coZ je
'ddle#ité pro opekovené zkoufky haverijniho
‘systému,
 Vyndlezu 1lze pouift v jaderné energetices
" Provedeni vyndlezu charakterizuje obr.2
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Vynélez se tyk4 ddlené seperadni nddrZe parogenerdtord zejména pro haverijni systémy
zkudebnich okruhi parogenerstory, pracujicich s tekutym sodikem.

Jednim z perspektivnich smér§ emergetiky jsou jaderné elektrdrny s rychlymi reaktory,
kterd vzhledem k principu & velkym tepelnym vykonim jsou chlazeny tekutym kovem - sodikem.

Tekuty sodik p¥ejimd v reaktoru teplo, prevad1 je pres viménik Ve - Na do sekunddrni-
ho sodikového okruhu & sekunddrni sodik v parogeneratoru preddvéd teplo pYes teplosménnou
plochu trubek pracovni ldtce, vodé nebo vodni pd¥e. licZnost bouflivé exotermické reakce
tekutého sodfku 8 vodou nebo vodni parou a s ndslednym prudkym ndrustem tleku p.i eventu-
41nfm poru¥eni teplosmdnné plochy, piedpoklddd vysokou provozni spolehlivost parogenerd -
tord a jejich vybaveni spolehlivym za¥i{zenim pro lokalizaci pFipadné haverie. Za timto
d%elem ge proto parogenerdtory, pracujici s tekutym sodikem, vybavuji tzv.havarijnim sys-

&émem, jehoZ Ukolem je, Vv pripedé styku s0dikd s vodou, zamezit rozdi¥eni havdrie do del-
$fch &dstf okruhu & ddle jeji podchycenl jedté v maljeh rozmérech.

Pro ovéreni provozni gpolehlivostdi parogenerdtort a jejich prototypld jsou budovdny
zkudebni okruhy, YeBené vit3inou jako modely jadernych elektrdren s rychlymi reektory.
T na t3chto zkudebnich okruzich jaou parogenerdtory vybavovany haverijnim systémem, slpu-
¥{fc{m jednak k haverijnimu zebezpedeni parogenerdtoru, jednak k vlastnimu vyzkoufeni ha -
verijniho systému.

U zndmého provedeni zkufiebniho sodikového okruhu s parogenerdtorem sestdvd haverijni
systém z celé Fady &idel, signelizujicich obsluze nastelou havarii pratringch membrdn, kte-
rfmi jsou a% do piipadné havdrie zaslepeny vétve hevarijniho potrubi, rychlodinnjch armatur
e separadni nddr¥e, které se odloudi produkty reekce od gistého sodiku.

P¥i nédrdstu tlaku - od reskoe sodfk - vods - Vv potrubiim systému parogenerdtoru a v
gamotném parogenerdtoru,dojde k automatickému uzavben! nejbli%iich rychlodinnyeh armatur
a k protrien{ pritrinfch membrdn. Sodfk, znedi¥t&ny produkty reskce Na + N,0, je prudce
vytal¥ovén havarijnim potrubim do sbdrné, tzv."separadni nddrie", jejiZ argonovy polstdl
utlumf{ tlakovy réz, vznikly reakei Na + H,0 «Proti ndrustu tlaku nad mex.povoleny tlak
je seperadn{ nddri vybavene pojistnym ventilem.

V separadni nddr¥i dojde pomoci instalované vnit¥ni vestavby k odloudeni plyrnych
g4st{ reakece - prevé¥nd sodiku, tvoficiho se vzduchem vybusnou smés - od 34sti tuhych a
tekutého sodfku.Vodfk je pozdéji pod kontrolou z néddrZe vypoudtén a tuhé produkty spolu
se sodikem v nddrZi zatuhnou.

U znémého provedeni separadnf nddr¥fe je nddri FeSena jako svafovand tlakovd nddobe
g vnit¥nf vestavbou. Nevyhodou tohoto provedeni, zejména pro modelovd ovéFovédni &ldnky
parogenerdtord a havarijnfch systémi na zkuSebnich okruzich je ta skutednost, Ze po havi-
rii nebo havarijnim experimentu a tim zaplndni separadni nddrZe produkty reakce Na + H,0
je tato znehodnocend a nelze ji pouiit.Separa¥ni nddrZe je nutno -od#iznout ze zapojeni ,
nédobu roziiznout ( nebezpedi podru, vybuchu, zrandni ) a produkty reakce odstranit,
${m% dojde k definitivnimu znehodnoceni.

Dal¥{ nevyhodou je nevariebilnost v pouiiti rdznjch typd vnitinich vestaveb separad-
nf nédr¥e, déle omezeny polet ( pr¢fpadnd jedna ) havarii, uskutednitelny na jednu separad-
ni nédrf a déle ta skute¥noet, Ze pii zkoudeni riznych typd 8lédnk} - napfiklad pFi pFecho-
du na vykondjsL typ s vétSim objemem Na; H,0 se musi instalovat separadni nddri novd.

Uvedené nevjhody Yes{ d&lend separadni nddri havarijniho systému parogenerdtory pod-
le vyndlezu, jeho# podstata spodivd v tom, Ze je tvoFena ocelovou svislou védlcovou nédobou,
vest4vajic{ ze spodnfho dna, opatieného drendZnim ndtrubkem, horniho dna opat¥eného nédtrub-
kem pro pojisfovac{ ventil, nétrubkem pro pF¥ivod ergonu a nétrubkem pro umisténi nepribojiné
pojistky a pritr¥né membrény a d¥lenym vdlcovym pléStdm, pii Semf spojeni obou Sdsti pldstd
je provedenc p¥irubami.

Horn{ polovins gélgnéqbwgiéété je opatPena tPemi tengencidlné zedsténymi ndtrubky he-
varijniho potrubi. Dolni polovina d%leného plés¥td je opatfens dvéme &idly pro signalizaci
max.s min.hladiny. Podstatou délené separadni nddrie je déle to, Ze v horni poloviné vnit¥-
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wfho prodtoru je umistdna vestavba. Podstatou d&lené separadn{ nédr¥e je 1 to, Ze plynot¥s.

né spojeni obou 34st{ pléitd je provedeno pFirubami s t&snénim, pFi EemZ plynotéané spoje-
ni je jiZt3no ocelovymi krouky, p¥ivafenymi k pFirubd & protipFirubd a navzdjem svafenymi.
Svary jsou provedeny plynot3snd. Tento zplsob utdsndni je ovéfen na jif¥ realizovanyoh sodi-
¥kovych za¥izenich.

Vihodou d¥lené separaini nddr¥e dle vyndlezu je jeji nendrodnost na vysidtini, tj.zba-
veni produkty reakce Na + H,0 bez porudeni nédr¥e. Spodni odnimetelnd &4st se ze separadni -
ndir¥e sejme a vySist{ jedmek mechanicky, jednak chemicky a po opétném smohrtovéni lze sepaw
ra8ni nddrZ opdt pouZit..

"a3180 zv148%8 pro modelord ovifovdni parogenerdtoru a jeho bezpednosiniho systému ,
podstainou vyhodou je mo¥nost opakovanych zkoudek havarijnfho systému s tim, Ze d8lend se -
paradni nédr% je ve spodnim dnu vybavena drendinim nftrubkem & p¥es ventil epojena s dre -
né#nim potrubim, tj.v pPipadé pourit{ ¥istého sodiku 1lze jJej piFes &iatici okruh opét vy -
pustit do vliastniho sodfkového okruhu. Timto zplsobem lze napiiklad vyzkoudet spolehlivost
a funkei pritrEnyeh membrdn hevarijniho okruhu.Dalsi, zvl43t3 pro modelovd ovdrovéni proto-
typd parogenerdtord, pracujfcich se sodikem, podstatnou vyhodou je moZnost poufiti objemn&j-
8 spodnf ¥dati dslené separadni nddrfe pro p¥ipad pFechodu na vét8i a vikomnsjsi typ paro~
generdtoru.

P¥ikled provedeni d8lené separadni nddrfe podle vyndlezu je uveden ne p¥iloZendm vy-
kresu. Ne. obr.l je znézorndn schematicky podélny ¥ez d¥lenou nddrZi, na obr.2 pidorysny
pohled ne ddlenou separadni nddrZ.DElend separadni nddri je tvofene svislou ocelovou nddo-
bou } , sestdvajfol ze spodnfho dna 2, horniho dna 3, horniho védlcového plésté 4, spodniho
vélcového pldsté 5, piiruby 7 a protipfiruby 8 .

Horni dno 3 je opatfeno ndtrubkem 9 pro p¥ivod argonu, nétrubkem 10 pro umistdni pojid-
fovacfho ventilu 11 a ndtrubkem 12 pro instalaci nezndzornénd nepribojné pojistky a nezndzor-
n&né pritriné membrény. Spodni dno 2 je vybaveno drendZnim nétrubkem 13 . Spodni vélcovy prést
5 Je vybaven &1dly 14, 15 pro signalizaci maxX.a min.hladiny. Horn{ vélcovy plést 4 je opati¥en
nétrubky 16, 17, 18, tangencidlnd zadsténymi do vnit#ni vestavby 19 a slouficimi pro napojeni
na haverijn{ potrudb{. Spojeni pi#irub 7, 8 je provedeno neznézornénymi svorniky, DElend sepa -
radni nddr¥ spodivd patkami 20 na neznézorndné nosné konatrukei.

rXEpuE? VYNLLEZU

1. D8lend separadni nddrZ havarijnfho systému parogenerdtory, vyzﬁaéujici se tim, Ze je tvo-
Yena avislou vélcovou tlakovou nddobou (1), sestdvajfci ze spodniho dna /2/, horniho dna (3)
a d¥leného vdlcového pléstd (4,5), opat¥ensho p¥irubami (7,8)rozebiratelnd spojenym,

2. D&lend seperadni nddr? podle bodu 1, vyznadujici se t{m, e spodni dno (2)je v nejni%¥im
mistd opat¥eno drendZnim ndtrubkem (13)nepojenim na drendini potrubi,

3, Délend separadni nddr¥ podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e horni dno (3) je opat¥enc ar-
gonovym ndtrubkem (9), nétrubkem (10) pojisfoveciho ventilu (11) a néfrubkem (12) nepriboj-
né pojistky a pritriné membrény.

4, Dlend separednf nddr¥ podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze v horni polovind vnit¥niho
prostoru (21)talkové nddoby (1)je umistdna vestavba (19)s tangencidlnd zaisténymi ndtrubky
(16, 17, 18) havarijnfho potrubi,

2 vykresy
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