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(57) 요 약

본 발명은 식물의 병 저항성, 특히 벼의 흰잎마름병 저항성 PSK08 단백질, 상기 단백질을 코딩하는 유전자, 상기

유전자를 포함하는 재조합

벡터를 식물체에 형질전환하여 PSK08 유전자의 발현을 침묵 시킨 벼 식물체 및 이의 종자에 관한 것이다. 본 발

명은 농촌진흥청 차세대 바이오그린21사업 (과제번호: PJ008098)의 지원에 의해 이루어진 것이다.

대 표 도

공개특허 10-2013-0055766

- 1 -



이 발명을 지원한 국가연구개발사업

    과제고유번호    PJ008098

    부처명          농촌진흥청

    연구사업명      차세대바이오그린21 GM 작물 실용화 사업단
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특허청구의 범위

청구항 1 

PSK08 아미노산 서열로 이루어진, 식물의 병 저항성 또는 생장에 관련된 벼 유래의 PSK08 단백질.

청구항 2 

PSK08 단백질을 코딩하는 유전자.

청구항 3 

제2항의 유전자를 포함하는 재조합 벡터.

청구항 4 

PSK08 유전자를 이용하여 형질전환되어 흰잎마름병에 저항성을 가지는 식물체

청구항 5 

4항에 따른 식물체의 종자

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 식물의 저항성 유전자 PSK08에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 벼의 흰잎마름병 저항성에 관련된 벼[0001]

유래의 PSK08 단백질, 상기 단백질을 코딩하는 유전자의 동정과, 상기 유전자를 포함하는 재조합 벡터를 식물체

에 형질전환하여 PSK08 유전자를 침묵시켜 벼의 흰잎마름병 발생을 억제하는 벼 및 이의 종자에 관한 것이다.

배 경 기 술

세계 인구는 69.1억 명이며 30년 후에는 80억으로 추정한다. 반면 최근 들어 식량생산은 오히려 감소하며 10억[0002]

이상이 기아상태이다. 쌀 소비량이 감소하고 쌀 수입 물량이 증가하여 쌀이 남는 해가 있으나, 북한 인구를 감

안하면 한반도에서 생산하는 쌀은 매우 부족하다. 수년전에 비해 국제 곡물가격이 많이 올라 있으며 최근 들어

에너지 파동, 이상 기후 현상, 국제 정세 불안 등으로 쌀 및 곡물 가격이 다시 가파른 오름세이다. 더욱이 러시

아 등 일부 국가에서는 식량수출을 금지하였으며, 최근 일본에서 발생한 원자력발전소 폭발 사건으로 핵에너지

의존도를 줄이고 대체에너지를 물색하는 연구가 활발하게 될 것이라는 시대적 흐름, 국제 석유 가격 상승에 따

른 바이오에너지 개발 필요성이 더욱 부각되어 식량 가격 상승을 더욱 가속화 시킬 것이다. 따라서 국가 안보차

원 및 비상사태 대비 등으로 국가의 식량 자급자족율을 높여야 한다. 식량을 특히 주요 작물인 쌀 증산을 위해

서는 다양한 유용형질을 지속적으로 개발하여 작물개발에 활용하여야 한다. 이러한 유용 유전형질의 개발 중 그

생산량에 심각한 타격을 주는 주요 병균에 대한 저항성 유전자의 발굴과 활용은 매우 중요하다.

흰잎마름병은 과거 우리나라를 비롯한 동남아를 중심으로 심각한 경우 그 생산량의 60%를 감소시킬 정도의 파괴[0003]

력을 가진 병이다. 그 출현 빈도와 심각성은 80년대 이후 잠시 줄어드는 듯 했으나 아직도 곳곳에서 출현을 보

이고 있으며 현재 전라남도를 중심으로 우리 쌀 경작을 방해하는 주요소 중에 하나이다.

지금까지는 이러한 식물 병들을 방제하기 위해 농약을 이용한 화학적 방제법이 주로 사용되어져 왔다. 하지만[0004]

그 독성으로 인하여 병원체뿐만 아니라 주변 다른 생물에게도 해를 끼쳐 자연 생태계의 파괴를 일으키는 폐해를

가져왔다. 이러한 문제점을 해결하기 위한 방법으로 식물이 처해 있는 환경 및 생태조건을 고려하여 물리적/생

물학적 방제수단을 적절히 혼용하여 농약의 사용을 줄이는 방향으로 식물병 방제법이 바뀌어 왔으며, 이와 더불

어 앞으로는 분자생물학적 방법 및 육종법 등을 이용하여 병에 대해 저항성을 가지고 있는 품종의 도입 및 개량

등을 통해 병 발생 자체를 억제하는 방법을 찾는 것이 좋다고 할 수 있다.

일단 식물이 병원균에 의해 감염되면, 기주식물은 여러 가지 세포내 대사 시스템을 작동시켜 방어기작을 시작하[0005]

는데,  이러한  방어기작에  의해  병원균  감염  초기에  기주식물과  식물병원균간의  반응이  친화적  반응(병이
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일어남, 감수성)과 불친화적 반응(병이 나지 않음, 저항성)으로 나뉘어 결정되고, 이에 따라 병의 진전을 제한

시킬 수 있는지의 여부가 결정되는 것이다.

불친화적 반응에서, 감염된 식물은 자체의 인식작용에 의해 병원균의 침입을 인지하고, 이에 대하여 감염부위의[0006]

세포에  국부적  세포  죽음과  같은  과민성  반응(hypersensitive  reaction),  켈러스(callose)의  축적,  리그닌

(lignin)화에 의한 세포벽의 후벽화 같은 반응을 나타내며, 파이토알렉신(phytoalexin) 등 여러 종류의 항균성

물질을 생성하고, 소위 병원성 관련 단백질[pathogenesis related (PR) protein]이라 불려지는 방어 단백질을

생성하는 것으로 알려져 있다. 그리고 이러한 방어반응은 식물세포의 여러 기관에서 서로 다른 정교하고 복잡한

경로에 의해 이루어진다.

또한 현재까지 알려진 식물의 저항성은 병균 관련 분자 패턴을 세포 밖에서 인지하는 수용체와 식물 세포내로[0007]

분비되어지는 병균 인자를 인지하는 수용체에 의한 것으로 알려져 있으며 식물체가 보유한 이들 저항성 유전자

의 발굴과 활용은 화학적 합성 방제제와 비교 할 수 없는 안전성과 예방 효과를 가지고 있어 더 많은 연구가 필

요하며 이러한 저항성 유전자의 확보는 향후 국가 쌀 생산량의 증대를 넘어 국제 경쟁력을 갖추는데 크게 공헌

할 것이다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 벼 유전자가 보유한 잠재적 저항성 유전를 발굴하고 활성화시킴으로써 벼 흰잎마름병에 대한[0008]

저항성을 부여하는 소재를 제공하게 되었다.

과제의 해결 수단

상기 과제를 해결하기 위해, 본 발명은 벼의 흰잎마름병 저항성에 관련된 벼 유래의 PSK08 단백질을 코딩하는[0009]

유전자를 제공한다.

또한, 본 발명은 상기 재조합 벡터로 형질전환된 벼와 그 종자를 제공한다.[0010]

발명의 효과

본 발명에 따르면, 본 발명의 벼(동진벼) 유래 PSK08 벼 세포밖으로 분비되는 serine/threonine 인산화 효소를[0011]

코딩하는 유전자로서, 이 유전자를 agrobacterium 매개 형질전환을 위한 벡터(T-DNA 삽입체를 가진)를 이용하여

벼에 감염시켜 벡터가 보유한 T-DAN의 삽입으로 그 유전자의 발현을 침묵시킴으로써, 유전자가 벼에 흰잎마름병

저항성을 부여한다는 사실을 알 수 있다. 따라서, 본 발명을 통해 흰잎마름병 저항성이 강한 벼 식물체를 얻음

으로써, 병해에 강한 벼의 활용을 통해 수확량 증대 등에 크게 기여할 수 있을 것으로 기대된다. 

도면의 간단한 설명

도 1. PSK08 유전자와 발현활성을 위해 삽입된 전사증진체의 모식도[0012]

도 2a. nRDK41 유전자의 게놈 시퀀스

도 2b. nRDK41 유전자의 cDNA 시퀀스

도 3. 동진벼와 형질전환벼의 흰잎마름병 저항성 실험결과

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 상기 PSK08 단백질을 코딩하는 유전자(Loc_Os01g02290)를 제공한다. 본 발명의 유전자는 PSK08 단백[0013]

질을 코딩하는 게놈 DNA와 cDNA를 모두 포함한다. 

공개특허 10-2013-0055766

- 4 -



상기 염기 서열의 변이체가 본 발명의 범위 내에 포함된다. 70% 이상, 더욱 바람직하게는 80% 이상, 더 더욱 바[0014]

람직하게는 90% 이상, 가장 바람직하게는 95% 이상의 서열 상동성을 가지는 염기 서열을 포함할 수 있으며 삭제

(즉, 갭)를 포함할 수 있다.

본 발명은 또한, 벡터의 삽입으로 인한 PSK08 유전자의 활성으로 형질전환되어, 흰잎마름병에 저항성을 가지는[0015]

식물체 및 이의 종자를 제공한다.

상기 식물체는 애기장대, 감자, 가지, 담배, 고추, 토마토, 우엉, 쑥갓, 상추, 도라지, 시금치, 근대, 고구마,[0016]

샐러리, 당근, 미나리, 파슬리, 배추, 양배추, 갓무, 수박, 참외, 오이, 호박, 박, 딸기, 대두, 녹두, 강낭콩,

완두 등의 쌍자엽 식물 또는 보리, 밀, 호밀, 옥수수, 사탕수 수, 귀리, 양파 등의 단자엽 식물일 수 있으며,

바람직하게는 단자엽 식물이며, 더욱 바람직하게는 경작용 모든 벼 품종이다.

이하, 본 발명을 실시예에 의해 상세히 설명한다. 단, 하기 실시예는 본 발명을 예시하는 것일 뿐, 본 발명의[0017]

내용이 하기 실시예에 한정되는 것은 아니다.

실시예 1. 벼 유전체에서 전사 활성인자의 삽입 위치와 유전자 구조 [0018]

벡터가 함유한 T-DNA가 PSK08 유전자의 3‘쪽에 삽입되어 정상적인 전자구조를 이루지 못함으로써 유전자의 발[0019]

현이 침묵되어 진다.

실시예 2. PSK08 유전자의 발현이 활성화된 형질전환체의 흰잎마름병 저항성 실험을 위해 형질전환 벼를 발아시[0020]

켜  1주  후  흙으로  옮겼다.  그리고  벼를  온실(27℃~30℃)에서  5주간  배양하여  사용  하였다.  그  후  접종실

(day/night:14/10,28℃,습도:80%)로 옮겨 하루 적응기간을 둔 뒤 접종을 실시하였다. 벼의 흰잎마름 병을 유발

하는 균주인 Xanthomonas oryzae pv. oryzae (필리핀 레이스 99)를 사용하였고 균의 배양은 ceparexin 항생제

가 들어간 Peptone succrose agar plate에 도말하여 28℃ incubator에서 3일 키운 Xoo를 물 10ml이 들어있는

14ml conical tube에 넣고 혼탁액을 만들었으며 접종방법은 병균 혼탄액에 가위를 담궈 병균을 묻히고 잎의 상

단부에서 2~3cm 정도를 잘라서 접종하였다. 2주후 잎의 병증유무를 확인하기 위해 Xoo의 병증인 잎의 마름정도

를 길이로 재어 확인하였다.  

부호의 설명

해당내용이 없습니다.[0021]

도면

도면1
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도면2a

도면2b

도면3
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