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Beschreibung

Grundlage der Erfindung:

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stiftmihle, insbeson-
dere eine Stiftmiihle mit gegenlaufigen Stiftscheiben.
Solche Mihlen werden bevorzugt zur Mahlung von 6l-
oder fetthaltigen Nahrungsmitteln, wie z.B. Kakao, Kaf-
fee und Gewilrzen eingesetzt. Auch zur Mahlung von
Kunststoffen sind diese Muhlen einsetzbar.

[0002] Ofterfolgt dabei die Mahlung unter Zugabe von
flissigem Stickstoff zur Kiihlung des Gutes wahrend der
Mahlung. Das Kiihlen versprddet elastisches Mahlgut
wie z.B. Kunststoff, wodurch dieses erst mahlbar wird.
Bei der Mahlung von z.B. Gewdrzen ist es von Vorteil,
das keine Erhitzung auftritt und daher die in den Gewdir-
zen enthaltenen, warmeempfindlichen atherischen Ole
weitgehend erhalten bleiben.

Stand der Technik:

[0003] Ausderdeutschen Offenlegungsschrift DE-OS
2713809 Al ist beispielsweise eine Stiftmihle zum Kalt-
mahlen von Gummigranulat bekannt, die zwei gegen-
Uiberliegende Stiftscheiben aufweist.

[0004] Z&he, elastische Stoffe wie z.B. Gummi lassen
sich auch bei hohen Drehzahlen der Stiftscheiben bei
Normaltemperatur nicht oder nur unzureichend zu fei-
nem Pulver zerkleinern. Die Mahlung mit flissigem Stick-
stoff oder einem anderen Kaltemittel versprédet das
Mahlgut vor der Mahlung. In diesem tief gekiihlten Zu-
stand lassen sich diese Stoffe sodann vermahlen.

Nachteile im Stand der Technik, Aufgabe und Ldsung
der Erfindung:

[0005] Im Betrieb der Stiftmihle mit einem Kéltemittel
wird nicht nur das Mahlgut auf tiefe Temperaturen abge-
kihlt, sondern auch die Muhle kuhlt sich ab. Es wird dabei
insbesondere das Gehause, die Antriebswellen und die
Lagerungen auf eine sehr tiefe Temperatur abgekuhit.
[0006] Diefirdie drehbare Lagerung der Stiftscheiben
erforderlichen Walzlager sind jedoch Ublicherweise fir
sehr hohe Temperaturen und im allgemeinen gerade
nicht fir den Betrieb bei sehr tiefen Temperaturen aus-
gelegt.

[0007] Lagerungen, die fur tiefe Temperaturen beson-
ders geeignet sind, stellen Speziallager dar, die teurer
als Standardlagerungen sind. Solche Speziallager kén-
nen wiederum nicht bei hohen Temperaturen betrieben
werden.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb eine Stift-
muhle konstruktiv derart auszugestalten, dal3 Standard-
lagerungen fur einen Betrieb bei sowohl hohen als auch
bei niedrigen Temperaturen eingesetzt werden kdnnen.
[0009] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird dadurch
gelost, daR die Lagerungen an der Stiftmihle konstruktiv
derart ausgebildet sind, daf ein Warmellbergang vom
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Gehdause der Stiftmihle auf die Lagerungen weitgehend
verhindertwird, insbesondere durch eine thermische Iso-
lierung der Lagertdpfe gegentiber dem Stiftmihlenge-
héuse.

Beschreibung der Erfindung:

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung wird eine
thermische Isolierung dadurch erreicht, daf} fettge-
schmierte Standardlager in einem Lagertopf vormontiert
sind. Die Lagertdpfe sind in der Miihle derart angeordnet,
dafR zwischen ihnen und dem Mihlengehé&use ein Zwi-
schenraum gebildet wird, der von einem vorzugsweise
gasférmigen Isoliermedium durchstrémt wird. Durch die-
sen gasgefilliten Zwischenraum wird eine wirkungsvolle
thermische Isolierung von Lagertépfen und Mihlenge-
hause erreicht. Das Isoliermedium dient gleichzeitig als
Spulmedium fur den Spulspalt zwischen Mihlengehause
und Antriebswelle der einlaufseitigen Stiftscheibe also
zwischen Mahlraum und den Lagertdpfen dienen.
[0011] Neben dem Isolierraum, der durch das Isolier-
medium durchstrémtwird, verfiigt die erfindungsgeméanie
Stiftmihle Gber einen Verteilerraum, der ein zugefuhrtes
Spulmedium fir die Spulspalte zwischen Einlaufbereich
der Mihle und dem Feingutraum Uber eine Vielzahl von
Durchtritten verteilt.

[0012] Ineiner besonders vorteilhaften Ausgestaltung
kann das gasférmige Medium, das einen gemeinsamen
Zwischenraum durchstrémt gleichzeitig als Isoliermedi-
um und als Spilmedium fur die Spilspalte zwischen Ein-
laufbereich der Mihle und dem Feingutraum, sowie zwi-
schen Mahlraum und den Lagertopfen dienen. Das gas-
férmige Medium kann temperiert sein. Im allgemeinen
ist ein Spulmedium mit Umgebungstemperatur am ein-
fachsten und kostengtinstigsten. In besonderen Fallen,
wenn z.B. das Mahlgut auf extrem tiefe Temperatur ge-
kihlt ist, kann es von Vorteil sein das Spilmedium vor-
zuwarmen, damit die Lagertopfe nicht unterkiihlen. Die
Vorwarmung des Spilmediums wirkt sich dabei auf die
Mabhlguttemperatur in vielen Fallen nicht wesentlich aus,
da das Mahlgut nur sehr kurze Zeit im Mahlraum verweilt
und die Spulspalte vorzugsweise so gestaltet sind, dald
nur ein sehr geringer Volumenstrom an Spilmedium
flieR3t.

[0013] In Abhangigkeit von den jeweiligen Spaltgeo-
metrien zwischen Einlaufbereich der Muhle und dem
Feingutraum, sowie zwischen Mahlraum und den Lager-
toépfen wird die Spulluftmenge eingestellt. Dazu werden
eine angepafite Vielzahl von Spilmedium-Durchtritte
zwischen dem Zwischenraum und den Spaltdichtungen
vorgesehen. Je nach Anzahl und Verteilung der Spilme-
dium-Durchtritte kann die Verteilung und die Menge der
Splluft eingestellt werden.

[0014] Neben der verbesserten Wéarmeisolierung der
Lagertépfe durch angewarmte Spulluft als Isoliermedium
kann es jedoch auch sinnvoll sein, eine gekiihlte Spulluft
als Kuhimedium einzusetzen, ndmlich dann wenn zur
Mahlung des Gutes hohe Drehzahlen und hohe Energien
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erforderlich sind, also viel Energie in das Mahlgut einge-
bracht werden muf3 um einen Aufschluf’ des Mahlgutes
zu erreichen. Durch einen hohen Energieeintrag wah-
rend der Mahlung wird das Mahlgut ndmlich sehr schnell
erwarmt und verliert evtl. seine sproden Eigenschaften
und ist dann nicht mehr mahlbar. Um den hohen Ener-
gieeintrag kompensieren zu kdnnen ist es dann vorteil-
haft das Spulmedium zu kiihlen, damit die in die Mihle
eingetragene Energie schnell abgefihrt werden kann.
Bei einer derartigen Kuhlen des Spilmediums kann es
auch von Vorteil sein die Spulluftmenge zu erhéhen, z.B.
durch Erhdhen der Anzahl oder des Durchmessers der
Durchtritte zwischen dem Zwischenraum und den Spalt-
dichtungen.

[0015] Um auch einen Warmeubergang an den An-
triebswellen der Stiftscheiben zu verhindern kénnen die-
se mit einem einer isolierenden Hiille versehen sein.
[0016] Durch die genannten Maf3nahmen lassen sich
Stiftmuhlen in konventioneller Lagertechnik, insbeson-
dere mit Fettschmierung ausfiihren und ohne Zusatzein-
richtungen fiir eine Temperierung der Lager betreiben.
Im Storfall, wenn z.B. zu viel flissiges Kuhimittel in die
Muhle eintritt werden dann Lagerschaden verhindert.
[0017] Durch die Gestaltung der Spulmedium durch-
stromten R&aume und Durchtritte kann der Spilluftver-
brauch optimal eingestellt werden, dies insbesondere bei
Mahlvorgéngen, die ohne zuséatzliches Kuhimedium be-
trieben werden. Die besondere Konstruktion der Spul-
spalte nach Figur 3 erlauben es zusétzlich, diese aufdem
kleinsten Innendurchmesser mit langem, engen Spalt
nach au3en und mit kurzem, weiten Spalt nach innen zu
gestalten.

Erlauterung der Zeichnungen :

[0018]

Fig.1  zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungs-

gemale Stiftmuhle.

Fig.2  zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungs-
gemale Stiftmuhle.
Fig.3  zeigt eine vergrofRerte Ansicht des erfindungs-

gemalen Spllspaltes.

Detailierte Erklarung der Ausfihrungsformen, Beispiele:

[0019] Fig.1 zeigt eine gegenlaufige Stiftmihle mit
zwei Stiftscheiben 14a und 14b, die Giber Wellen 23a und
23b, die in den Lagertdpfen 1a und 1b gelagert sind an-
getrieben werden. Die Lagertdpfe 1a und 1b sind Uber
Temperatur isolierende Buchsen 2a und 2b mit dem
Muhlengehé&use 3 verbunden.

[0020] Dieim Muhlengehduse 3 vorgesehenen Isolier-
rdume 4a und 4b umgeben die Lagertopfe 1la und 1b
und verhindern einen Warmeubergang zwischen den La-
gertdpfen 1a und 1b hin zum Einlaufschacht des Mahl-
guteinlaes 5 und dem Mahlgutausla3raum 16. Die An-
schluR6ffnungen 7a, 7b ermdglichen die Zufuhrung ei-
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nes Isoliermediums in die Isolierraume 4a, 4b und er-
moglichen gleichzeitig die Spiilung der Spulspalte 6aund
6b.

[0021] Der vom lIsolierraum 4a getrennte Verteiler-
raum 8 leitet das Uber die Zufuhrung 9 eingeleitete Spil-
medium zu einer Vielzahl von gleichméfig auf einem Ra-
dius verteilten Spulmedium-Durchtritte 10 in den Zwi-
schenraum 11 der von einer am &uferen Umfang liegen-
den &uBeren Spaltdichtung 13 und einer aminneren Um-
fang liegenden inneren Spaltdichtung 12 begrenzt wird.
Die so nach auf3en und innen wirkende, gespulte Spalt-
dichtung 12,13 trennt den Raum des Mahlguteinlal3es 5
von dem FeingutauslaRraum 16. Die genannten Einzel-
heiten sind in Fig. 3 herausgestellt.

[0022] Der Ringkanal 19a verteilt ein tiber die Offnung
18a zugefihrtes Kiihimedium auf eine Vielzahl von Kihl-
medium-Durchtritte 20a, die gleichmallig uber den Um-
fang der auf der Einlaufseite angeordneten Stiftscheibe
14a verteilt sind, zur Kihlung der Ruckseite der Stift-
scheibe 14a. Das Kuhlmedium tritt nach Durchstrémen
des Spaltkanals 21a Uber die &uRere Spaltdichtung 17a
in den FeingutauslalRraum 16 ein.

[0023] Der Ringkanal 19b verteilt ein tiber die Offnung
18b zugefuhrtes Kilhimedium auf eine Vielzahl von Kihl-
medium-Durchtritte 20b, die gleichmaRig tber den Um-
fang der dem Einlauf gegeniiberliegenden Stiftscheibe
14b verteilt sind, zur Kihlung der Rickseite der Stift-
scheibe 14b. Das Kihimedium tritt nach Durchstrémen
des Spaltkanals 21b iber die &u3ere Spaltdichtung 17b
in den Feingutraum 16 ein.

[0024] Zur Kalteisolierung der Wellen 23a und 23b
sind diese vorzugsweise mit einer isolierenden Hiille 24a
und 24b umgeben.

[0025] Die Schnittdarstellung von Fig. 2 zeigt den Iso-
lierraum 4a wie er den Lagertopf 1a umgibt. Das Isolier-
medium wird Uber die AnschluRéffnung 7a zugefuhrt.
[0026] Uber die Zufiihrung 9 gelangt das Spiilmedium
zur Versorgung des Spllspaltes zwischen Einlaufbe-
reich der Mihle und dem Feingutraum in den Verteilraum
8, der eine Vielzahl von Spulmedium-Durchtritten 10 auf-
weist.

[0027] Die Versorgung des Spaltkanals 21a zur Kiih-
lung der Rickseite der einlaufseitigen Stiftscheibe 14a
erfolgt ber die Offnung 18a in den Ringkanal 19a tiber
die Kiihimedium-Durchtritte 20a.

Patentanspriiche

1. Stiftmihle zum Kaltmahlen von Mahlgut mit zwei ge-
geniiberliegend angeordneten, zusammenwirken-
den Stiftscheiben (14a,14b) zum Mahlen des Gutes,
wobei mindestens eine der beiden Stiftscheiben
(14a,14b) uber eine in Walzagern drehbare Welle
(23a,23b) angetrieben ist, mit einem Mihlengeh&u-
se (3) zur Aufnahme der beiden Stiftscheiben (14a,
14b), sowie einem Mahlguteinla3 (5) und einem
FeingutauslalRraum (16), sowie Mitteln zum Spilen
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von Spaltdichtungen (11,12,13,21a,21b) zwischen
dem Mahlguteinlaf (5) und dem FeingutauslafZraum
(16) der Stiftmuhle dadurch gekennzeichnet, daf}
die Walzlager jeder drehbaren Welle (23a,23b) in
einem separaten Lagertopf (1a,1b) gehalten sind,
wobei sich zwischen jedem Lagertopf (1a,1b) und
dem Muhlengeh&use (3) ein Isolierraum (4a,4b) be-
findet, der die Lagertdpfe (1a,1b) thermisch von dem
Mihlengehéause (3) trennt.

2. Stiftmihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Isolierraume (4a,4b) mit einem
gasférmigen Medium spulbar sind.

3. Stiftmihle nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dalR das gasférmige Medium vorgewarmt
ist.

4. Stiftmihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Lagertdpfe (1a,1b) Gber Tempe-
ratur isolierende Buchsen 2a und 2b mit dem Muh-
lengehéduse 3 verbunden sind.

5. Stiftmiahle nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet
durch mindestens einen weiteren vom Isolierraum
(4a,4b) getrennten Gehauseraum (19a,19b) zum
Verteilen eines Spllmediums an die Spaltdichtun-
gen (11,12,13,21a,21b).

6. Stiftmihle nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Spulmedium gekiihlt ist.

7. Stiftmihle nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das Spilmedium Uber Durch-
tritte (10, 20a,20b) in gleichmaRiger Verteilung in die
Spaltdichtungen (11,12,13,21a,21b) einfihrbar ist.

8. Stiftmuhle nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dal mindestens eine der beiden Wellen
(23a,23b) eine thermisch isolierende Hiille aufweist.

Claims

1. Pin mill for cold milling of material to be milled with
two pin disks (14a, 14b) arranged opposite one an-
other and co-operating with one another to mill the
material, in which at least one of the two pin disks
(14a, 14b) is driven by means of a shaft (23a, 23b)
rotatable in roller bearings, with a mill housing (3) to
receive the two pin disks (14a, 14b), and an inlet (5)
for material to be milled and an outlet chamber (16)
for fine material, and means for flushing diaphragm
seals (11, 12, 13, 21a, 21b) between the inlet (5) for
material to be milled and the outlet chamber (16) for
fine material of the pin mill, characterised in that
the roller bearings of each rotatable shaft (23a, 23b)
are held in a separate bearing cup (1a, 1b), with an
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insulating chamber (4a, 4b) whichis located between
each bearing cup (1a, 1b) and the mill housing (3)
and separates the bearing cups (1a, 1b) thermally
from the mill housing (3).

Pin mill according to claim 1, characterised in that
the insulating chambers (4a, 4b) can be flushed with
a gaseous medium.

Pin mill according to claim 2, characterised in that
the gaseous medium is preheated.

Pin mill according to claim 1, characterised in that
the bearing cups (1a, 1b) are connected to the mill
housing (3) by means of temperature-insulating
bushes (2a and 2b).

Pin mill according to claims 1 to 4, characterised
by at least one further housing chamber (19a, 19b)
which is separated from the insulating chamber (4a,
4b) and serves for distributing a flushing medium to
the diaphragm seals (11, 12, 13, 21a, 21b).

Pin mill according to claim 5, characterised in that
the flushing medium is cooled.

Pin mill according to claim 5 or 6, characterised in
that the flushing medium can be introduced into the
diaphragm seals (11, 12, 13, 21a, 21b) through pas-
sages (10, 20a, 20b) distributed uniformly.

Pin mill according to claims 1 to 7, characterised
in that at least one of the two shafts (23a, 23b) ex-
hibits a thermally insulating cover.

Revendications

Broyeur a broches pour le broyage a froid d’'une ma-
tiere a broyer, comprenant deux disques (14a, 14b)
porte-broches en coopération mutuelle, agencés en
vis-a-vis en vue du broyage de la matiére, au moins
I'undes deuxdisques (14a, 14b) porte-broches étant
entrainé par l'intermédiaire d’'un arbre (23a, 23b)
pouvant tourner dans des paliers de roulement ; un
carter (3) congu pour recevoir les deux disques (14a,
14b) porte-broches ; une admission (5) de matiére
a broyer, et une chambre (16) d’évacuation de subs-
tance fine ; ainsi que des moyens de ringage de gar-
nitures (11, 12, 13, 21a, 21b) d’étanchement inters-
titiel entre I'admission (5) de matiere a broyer et la
chambre (16) d’évacuation de substance fine du
broyeur a broches, caractérisé par le fait que les
paliers de roulement de chaque arbre rotatif (23a,
23b) sont retenus dans une cuvette distincte de por-
tée (1a, 1b), une chambre d'isolation (4a, 4b), inter-
posée entre chaque cuvette de portée (1a, 1b) et le
carter (3) du broyeur, provoquant la séparation ther-
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mique desdites cuvettes de portée (1a, 1b) d’avec
ledit carter (3) du broyeur.

Broyeur & broches selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que les chambres d'isolation (4a, 5
4b) peuvent étre rincées par un agent gazeux.

Broyeur & broches selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que I'agent gazeux est préchauffé.

10
Broyeur a broches selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que les cuvettes de portée (1a, 1b)
sont reliées au carter (3) dudit broyeur par I'intermé-
diaire de douilles (2a et 2b) thermiquementisolantes.

15

Broyeur a broches selon les revendications 1 a 4,
caractérisé par au moins un compartiment supplé-
mentaire (19a, 19b) séparé d'avec la chambre d'iso-
lation (4a, 4b), en vue de la distribution d’'un agent

de ringage sur les garnitures (11, 12, 13, 21a, 21b) 20
d’étanchement interstitiel.

Broyeur a broches selon la revendication 5, carac-
térisé par le fait que I'agent de ringage est refroidi.

25
Broyeur & broches selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé par le fait que I'agent de rincage peut
étre introduit dans les garnitures (11, 12, 13, 21a,
21b) d’étanchement interstitiel selon une distribution
uniforme, par l'intermédiaire de passages (10, 20a, 30
20b).

Broyeur a broches selon les revendications 1 a 7,
caractérisé par le fait qu’ au moins I'un des deux
arbres (23a, 23b) présente une enveloppe thermi- 35
guement isolante.
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