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Sposob utwardzania komgpozycji epoitsydowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb utwardzania
kompozycji epoksydowych z zastosowanizm bez-
wodnika malsinowego 1 wgglowodordw terp:zno-
wyeh, poprzez wyiworzenie adduktu- bezwodnika
kwasowego, w opecnuscl katalizafora kwasowego
‘oraz ze zwigzliow zawierajgcych grupy hydroksy-
iowe, eowentualnie z dodatkiem przyspieszaczy
utwardzania i Srodkéw pomocniczych.

Ze znanych sposobow utwardzania Zywic epo-
rsydowych, jako najblizsze stanem techniki wy-
mienié nalezy- sposoby wedlug opisow patentowych
PRL numery: 93044, 102012 oraz 108 656. Polegajg
one na Ogrzc*.r"vai‘niwu kompozycji epoksydowych z ad-
duktem weglowodoréw terpenowych z bezwodni-
kism maleinowym wytworzonym w obecno$ci ka-
talizatora -kwasowego, modyfikowanym zwigzkami
zawierajacymi co naimniej dwie grupy hydroksy-
‘lowe w czasteczce. /

Utwardzanie podanym sposobem prowadzi sie
z dodatkiem Katalizatorow utwardzania, tak zwa-
nych przyspisszaczy (opisy patentowe —numery
102.012 czy 93 044) lub przyspieszaczy utajonych, co
znane jest. z wyzej podanego \opisu .patentowego
nr 108 626. . . N

w o.;(isanyrri procasie utwardzania zywic epoksy-
dowych zasadniczg niedogodno$¢ stanowi usuwanie
zé Srodowiska reakcji kalalizatora kwasowego sta-
nowigcego kwas fosforowy, stosowanego w proce-
sie .oiwrzymywania adduktu weglowodoréw ferpe-
nowych z bezwadnikiem maleinowym.
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Obecnos¢ katalizatora w bezwodniku éliminuje
mozliwos¢ ulwardzania zywic z .przeznaczeniem
na przyklad na wytwory elektrotechniczne. Nato-
miast stosowana dotychczas metoda pozbywania sie
katalizatora kwasowego droga destylowania.addu-
ktu jest bardzo ucigzliwa iAwymagé uzycia wyso-
kich tempera‘vu;. ‘

Sposéb wedlug wynalazku pozwala na utwardza-
nie- zywic epoksydowych z za‘stosoWa_niem wyze]j
wymienionych komponentéw, to jest bezwodnika
maleinowego i weglowodorow terpenowych poprzez

'wytw()rzenie adduktu — bezwodnika kwasowego

w obecnosci katalizatora kwasowego ofaz ze zwigz-

- kow zawierajacych grupy hydroksylowe w éza—

steczce, eliminujgc -jednoczesnie ucigzliwy proces
usuwania katalizatora ze s$rodowiska reakcji.

Wedlug wynalazku, uzyskana w_ wyniku ogrze-
wania bezwodnika maleinowego i weglowodoréow
terpenowych w obecno$ci katalizatora kwasowego
mieszaning zawierajacg addukt — bezwodnik kwa-
sowy, -trakiuje sig¢ tlenkiem cynku lub wapnia,
albo korzystnie wodorotlenkiem wapnia w ilosci

'80—1035% ilosci stechiometrycznie wyliczonej w sto-

sunku:do katalizatora kwasowego, po czym po od-
dzieleniu wytrgconego osadu i oddestylowaniu nie-
przereagowanych substratow i wydzielonych pro-
duktow reakcji, produkt ogrzewa sie w tempera-
turze od 70—200°C z mieszaning zywicy epoksy-
dowej - ze zwigzkiem zawierajagcym co najmniej
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dwie grupy hydroksylowe w czagsteczce stosujge
0,1 do 3 mola grup hydroksylowych na 100 g
bezwodnika a zwlaszcza gliceryne, glikole, jak

glikol etylenowy, propylenowy, butanodiol 1,4, trOJ—

metylolopropan.

W celu skrocenia czasu rea?kcji i obnizenia tem-
peratury utwardzania kompozycji uzyskanych. we-
dlug wynalazku, wprowadza sig dodatkowo znane
przyspieszacze w posiaci amin t{rzeciorzedowych,
amin czwartorzedowych, zasad Mannicha i inne.

- Do. kompozycji stosowanych zwlaszcza do odlewa- .

nia i zalewania urzadzen elektrycznych wprowadza
sie znane napelniacze jak maczka porcelanowa,
uwodniony tlenek glinu, weglan wapnia.!

Uzyskana kompozycja charakteryzuje sie od-

ksztalceniem cieplnym wedlug Martensa w za-

kresie 100—110°C i udarno$cia wedtug Charpy’ ego
od 12—16 kJ/m?2.

Alternatywnym rozwigzaniem- sposobu utwardza-
nia kompozycji epoksydowych wedlug wynalazku
jest poddanie adduktu stanowigcego
‘kwasowy, po usunieciu katalizatora kwasowego
opisanym' wyzej sposobem, modyfik,acji zwigzkiem
zawierajacyrh co najmniej dwie grupy hydroksy-
lowe w _czgsieczce, a nastepnie ogrzewaniu otrzy-
manego produktu z Zywicg epoksydowg w opisany
wyzej sposdb, z dodatkiem lub bez Srodkdé6w po-
mocniczych i przys.pieszaczy utwardzania.

Otrzymana w opisany sposob utwardzona zywica
charakteryzuje ‘sie odksztalceniem cieplnym wg
Martensa w zakresie 100—110°C i udarnoécia w3
Charpy’sgo od 12—16 kJ/ma2. ’ .

Przyktad I. Do kolby zaopatrzonzj w mie-
szadl0 mechaniczne, chlodnice zwrotng i termo-
metr zawierajgcej 10 g HsPDs 85% i 300 g bez-
wodnika maleinowego, ogrzewanego do tempera-
tury 140—15¢°C dodano 540 g terpentyny, w takim
tempie, aby temparatura mieszaniny reakcyjnej niz
przekroczyla 180°C. Po dodaniu calej .iloSci ter-
pentyny, mieszanie i ogrzewanie w temperaturze
180°C kontynuowano przez 3 godziny. Nastepnie
dodano 7,2 g 90% - roztworu wodorotlenku. wapnia
i prbces zobojetnienia prowadzono przez dalsze
3 godziny w temperaturze.189°C. Po -zakonhczeniu
procesu zobojetnienia nieprzereagowang terpentyne
i wydzielong wode oddestylowano pod ci$nieniem
20—30° 1333224102 Pa w zakresie
"180'—200°C. Na koniec otrzymany bezwodnik pod-
dano filtracji w temperaturze 100—140°C. Otrzy-
mano 720 g bezwodnika o . liczbie kwasowej
380 mg KOH/g i lepkosci 40 m+Pa+s w 90°C.

Przyktad I. 110 g otrzymanego bezwodni-
ka kwasowego zmieszano ze 100 g zywicy epok-
+ sydowej o liczbie epoksydowej 0,5 gramoroéwno-
" waznikow epoksydowych/100 g stanowigcej eter
glicydylowy. pp’dwuhydmoksydwufenylopropanh za-
wierajacy 5,5 g gliceryny. Do uzyskanej mieszaniny
dodano 0,3 g 2,4,6-troj/dwumetyloaminometylo/fe-
nolu i utwardzono w. formie w temperaturze 150°C
przez okres 24 godzin. Uzyskano utwardzong kom-
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. .
" pozycje o uddrnosci wg Charpy’ego 13 kJ/m? i od-

ksztalceniu cieplnym wg Martensa 105°C.

Przyktad III. 110 g bezwodnika kwasowego
otrzymanego jak w przykladzie I|, zmieszano z 4 g .
trojmetylopropanu i utwardzano przez okres 3 go-
dzin w temperaturze 130°C. Do uzyskanego kwas-
nego estru dodano 100 g zywicy epoksydowej
o liczbie epoksydowej 0,5 gramoré6wnowaznika na
100 g stanowigcej eter glicydylowy pp’dwuhydro-
ksydwufenylopropanu i 0,3 g 2,4,6-tréj/dwumetylo-
aminometylo/fenolu i utwardzono w formie w tem-
peraturze . 130°C przez okres 30 godzin. Uzyskano
utwardzong kompozycje epoksydowa o udarnosci
wg Charpy’ego 14 kJ/m? i odksztalceniu cieplnym
wg Martensa 100°C.

: Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb utwardzania kompozycji epoksydowych
z zastosowaniem bezwodnika maleinowego i we-
glowodorow terpenowych poprzez wytworzenie ad-
duktu — bezwodnika kwasowego,, w obeenosci ka-
talizatora kwasowego oraz ze zwiazkéw zawiera-
jacych grupy hydroksylowe w czasteczce, ewentu-
alnie z dodatkiem przyspieszaczy utwardzania
i $rodké6w pomocniczych, znamienny tym, ze uzys-
kang w wyniku ogrzewania bezwodnika maleino-
wego i weglowodorow terpenowych w obecnosci
katalizatora kwasawego mieszanine, zadaje sie
tlenkiem cynku lub wapnia albo korzystnie, wo-
dorotlenkiem wapnia w ilosci 80—105% ilosci ste-
chiometrycznie wyluczone] w stosunku do katali-
zatora kwasowego, po czym po oddzieleniu wytra-

_conego osadu i oddestylowaniu nieprzereagowanych

substratow i wydzielonych produktéw reakcji, pro-
( z mie-
szaning zywicy epoksydows] ze zwigzkiem zawie-
rajacym co - najmniej dwie grupy hydroksylowe
w czasteczce w ilosci 0,1 do 3 mola grup hydro-

" ksylowych na 100 g bezwodnika.

2. Spos6b utwardzania kompozycji eboksydowych
z zastosowaniem bezwodnika maleinowego i we-
glowodorow terpenowych poprzez wytworzenie ad--
duktu — bezwodnika kwasowego w obecnosci ka-
talizatora kwasowogo oraz ze zwigzkOw zawierajg-
cych grupy hydroksylowe W czasteczce, ewentu-
alnie z ‘dodatkiem - przysp1eszaczy utwardzania
i $rodkOw pomocniczych, znamienny tym, Ze uzys-
}(ana w wyniku ogrzewania bezwodnika maléino-
wego i weglowodorow terpenowych w obecnoSei
kwasowego, mieszanine zadaje sig’
tlenkiem cynku lub -wapnia albo, korzystnie wo-
dorotlenkiem wapnia, w iloSci 80—105%0 ilosci ste-
chiometrycznie wyliczonej w stosunku do katali-
zatora kwasowego, po czym po oddzieleniu wytrg-
conego. osadu produkt ogrzewa sie w temperaturze
70—200°C najpierw ze zwijzkiem zawierajacym co
najmniej dwie grupy hydroksylowe w czasteczce
w ilodci 04 do '3 mola grup hydroksylowych na
100 g produktu, a nastepnie z Zywicg epoksydows. .
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