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(54) Title: GAS BAG FOR A PASSENGER PROTECTION DEVICE

(54) Bezeichnung: GASSACK FUR EINE INSASSEN-SCHUTZEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a gas bag for a passenger protection device in motor vehicles. The inventive gas bag can be
inflated by means of a gas generator and the outer covering thereof, when inflated, has a surface which is allocated to a passenger
to be protected. According to the invention, the outer covering (10) of the gas bag (1), when inflated, forms a gap (5) which leads

into a surface (11) which is associated with the passenger (I), and, if the passenger (1) is seated in a normal position (an "oop" case),

& said passenger can enter into the gap (5) which is formed with part of his/her body (K) facing the gas bag (1) when (1) the gas bag
is inflated (1), expanding said gap in order to avoid a collision between the passenger (I) and the surface of the outer covering (11)

e
=

of the gas bag.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir eine Insassen-Schutzeinrichtung in Kraftfahrzeugen, der mittels
eines Gasgenerators aufblasbar ist und dessen duf3ere Hiille im aufgeblasenen Zustand eine dem zu schiitzenden Insassen zugeordnete
Hiillenfldche aufweist. Erfindungsgemilf ist vorgesehen, dass die Hiille (10) des Gassackes (1) im aufgeblasenen Zustand einen Spalt
(5) ausbildet, der in die den Insassen (I) zugeordnete Hiillenfldche (11) miindet, und dass der Insasse (I) in einem oop-Fall beim
Aufblasen des Gassackes (1) mit seinem dem Gassack (1) zugewandten Korperteil (K) in den sich bildenden Spalt (5) eindringen
kann und diesen dabei aufspreizt, um eine Kollision des Insassen (I) mit der zugeordneten Hiillenfldche (11) des Gassackes (1) in
einem oop-Fall zu vermeiden.
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Gassack flr eine Insassen-Schutzeinrichtung

‘Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gassack flir eine Insassen-
Schutzeinrichtung in Kraftfahrzeugen nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Ein solcher Gassack ist mittels eines Gasgenerators aufblas-
bar und bildet im aufgeblasenen Zustand ein mit Gas geflill-
tes Kissen, das einem Insassen in einem Crash-Fall Schutz
vor Verletzungen bietet. Hierzu wird der Gassack bzw. ein
den Gassack enthaltendes Airbag-Modul in einem Kraftfahr-
zeug derart angeordnet, dass die Aufere Hilille des Gassackes
im aufgeblasenen Zustand des Gassackes eine dem Insasseﬁ
zugewandte HGllenfldche aufweist, auf die der Insasse in
einem Crash-Fall aufprallen soll.

Es besteht allerdings das Problem, dass durch den sich beim
Aufblasen entfaltenden Gassack erhebliche Verletzungen
eines Fahrzeuginsassen hervorgerufen werden kénnen, wenn
gsich dieser beim Aufblasen des Gassackes auRerhalb seiner
normalen Sitzposition befindet (sogenannter "oop-Fall"). Es
sind daher bereits unterschiedliche Vorschldge unterbreitet
worden, um Verletzungen von Fahrzeuginsassen durch den sich
entfaltenden Gassack zu vermeiden. Gemdf einem Vorschlag
sind Sensoren vorgesehen, die eine auRergewdhnliche Sitzpo-
sition eines Insassen detektieren und dann gegebenenfalls
das Ausldsen eines Airbag-Modules und somit das Aufblasen
und Entfalten des entsprechenden Gassackes verhindern. Ein
anderer bekannter Ldsungsansatz besteht darin, zum Aufbla-

sen des Gassackes einen mehrstufigen Gasgenerator zu verwen-
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den, wobei mit der ersten Stufe der Gassack zundchst nur
auf einem vergleichsweise geringen Innendruck aufgeblasen

wird, um das Verletzungsrisiko des Insassen zu vermindern.

Aus der DE 197 49 914 Al ist eine Vorrichtung fiir einen
Aufprallschutz an einem Lenkrad eines Kraftfahrzeuges
bekannt, die einen Gassack mit einer zugeordneten Fillein-
richtung zum Aufblasen des Gassackes aufweist, wobei das
gesamte Flllvolumen des Gassackes ringférmig ausgebildet
ist und der Gassack an seiner dem Fahrer zugewandten Front-
flache eine kegelfdérmige bzw. trichterférmige Vertiefung
aufweist. Hierdurch soll der Aufprall des Fahrzeuginsassen
in einem oop-Fall gemildert werden.

In der DE 197 57 410 Al ist ein Gassack flir ein Airbackmo-
dul beschrieben, der einen freigeschnittenen, unabhangig
vom Ubrigen Gassackbereich beweglichen Gassackabschnitt.
aufweist, der innerhalb der AuRenkontur des Gassackes
liegt. Dieser Abschnitt kann die Bewegung des Insassen in
einem Crash-Fall begleiten.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Gassack der
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass das
Verletzungsrisiko eines Insassen beim Aufblasen des Gas-
sackes in einem oop-Fall minimiert wird.

Dieses Problem wird erfindungsgemidf® durch die Schaffung
eines Gassackes mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelést.

Danach ist vorgesehen, dass die &uRere Hiille des Gassackes
im aufgeblasenen Zustand einen Spalt ausbildet, der in die
dem Insassen zugeordnete Hlillenfliche des Gassackes mindet,
und dass der Insasse in einem oop-Fall beim Aufblasen des
Gassackes (mit einem dem Gassack zugewandten Korperteil) in
den sich bildenden Spalt eindringen kann und diesen dabei
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aufspreizt, so dass eine unmittelbare Kollision des Insas-
sen mit der ihm zugewandten Hullenfl&che des Gassackes in
einem oop-Fall verhindert wird.

Unter der dem Insassen zugeordneten bzw. zugewandten Hiillen-
flédche des Gassackes wird dabei derjenige Teil der Hiille
des Gassackes verstanden, der dazu vorgesehen und bestimmt
ist, in einem Crash-Fall mit dem auf den Gassack aufprallen-
den Insassen in Kontakt zu treten. Es handelt sich bei
dieser Hiillenflidche also um denjenigen Teil der &uReren
Gassackhiulle, in den der Insasse in einem Crash-Fall ein-
tauchen soll. Die dem Insassen zugewandte Hiillenfl&che kann
dabei insbesondere durch einen gekrlimmten Abschnitt der
dufleren Hiille des Gassackes gebildet werden.

Dadurch, dass erfindungsgemidf in diesen Teil der Hille des
Gassackes ein Spalt mlndet, in den der Insasse in einem
oop-Fall eindringen kann, soll verhindert werden, dass die
dem Insassen zugeordnete Hullenfliche des Gassackes beim
Entfalten des Gassackes den Insassen verletzt. Stattdessen
wird das der genannten Hullenfl&che zugewandte Kdrperteil
des Insassen in den erfindungsgemdf vorgesehenen Spalt
aufgenommen, wodurch ein unmittelbarer Zusammenprall mit
der auferen Gassackhllle vermieden wird.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass zweil Abschnitte des Gassackes, die den
Spalt entlang einander gegenitberliegender Léngsseiten
begrenzen, derart gegeneinander verspannt sind, dass sie
den Spalt nach dem Aufblasen des Gassackes verschlieRen, um
einem Eindringen eines Ko&rperteils des Insassen in den
Spalt nach dem vollstandigen Aufblasen des Gassackes entge-
genzuwirken. Die beiden Abschnitte des Gassackes stehen
demnach im aufgeblasenen Zustand derart unter Vorspannung,
dass sie die Tendenz haben, sich entlang des Spaltes anein-
ander anzulegen. Hierdurch soll erreicht werden, dass der
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Gassack im vollstédndig aufgeblasenen Zustand mit seiner dem
Insassen zugewandten Hillenflache wmdglichst denselben
Schutz bietet, wie ein Gassack ohne Spalt.

Der Spalt erstreckt sich vorzugsweise von der dem Insassen
zugewandten Hullenfldche aus in Richtung auf eine andere,
der Hillenflache abgewandte Seite des Gassackes.

Mit Vorteil entspricht die Ausdehnung des Spaltes entlang
einer Richtung der Ausdehnung des Gassackes entlang dieser
Richtung, wobei der Gassack durch den Spalt in zwei Ab-
schnitte unterteilt wird.

Der Gassack ist dabei vorzugsweise derart gestaltet, dass
er eine offene Kontur, insbesondere eine den Spalt U-foérmig
umgreifende Kontur aufweist. Hiermit wird erreicht, dass
das Eindringen eines Korperteils des Insassen in den Spalt,
verglichen mit einem Gassack mit einer vollst&ndig geschlos-
senen Kontur, wie in der DE 197 49 914 A 1 beschrieben,
erheblich erleichtert wird.

Nach einer Variante der Erfindung ist die Geometrie des
Gewebezuschnittes bzw. der Gewebezuschnitte, aus denen die
Hille des Gassackes gebildet wird, derart gewdhlt, dass die
beiden Abschnitte des Gassackes aufgrund der Geometrie der
Hille des Gassackes gegeneinander verspannt werden. So kann
die Geometrie der Hille des Gassackes derart gewdhlt sein,
dass die beiden Abschnitte des Gassackes nach dem Aufblasen
des Gassackes unter Vorspannung stehen und sich aneinander
anlegen, wenn beim Aufblasen des Gassackes kein KdOrperteil
des Insassen in den Spalt eingedrungen ist.

Hierbei werden die beiden Abschnitte des Gassackes mittels
eines Gasgenerators derart mit Gas befiillt, dass sich beim
Aufblasen und Entfalten des Gassackes die beiden Abschnitte
zunachst entlang des Spaltes voneinander entfernen. Dadurch

ist der Spalt anfangs breit genug, um (in einem oop-Fall)
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das Eindringen eines KOrperteils des Insassen beim Aufbla-
sen des Gassackes zu gestatten. Wenn der Gassack dann im We-
sentlichen vollstandig aufgeblasen ist, also nicht mehr die
einstrémenden Gase die Position der Abschnitte des Gas-
sackes beeinflussen, dann wird die Position der beiden Ab-
schnitte mafgeblich durch die Geometrie 'der Hille des
Gassackes bestimmt. Durch eine entsprechende Wahl der
Geometrie der Hiille bzw. der Geometrie des Gewebezuschnit-
tes, aus dem die Hllle besteht, kann dann sichergestellt
werden, dass sich die beiden Abschnitte des Gassackes nach
dem Aufblasen des Gassackes aneinander anlegen und dadurch

den Spalt verschliefen.

Nach einer anderen Variante der Erfindung sind zusdtzliche
Mittel wvorgesehen, um die beiden Abschnitte des Gassackes
gegeneinander zu verspannen, so dass sich die beiden Ab-
schnitte des Gassackes nach dem Aufblasen des Gassackes
aneinander anlegen kénnen.

Die zum Verspannen der beiden Abschnitte des Gassackes
vorgesehenen zusatzlichen Mittel kénnen durch ein flichiges
Element gebildet werden, das den Spalt zumindest teilweise
Uberbriickt und die beiden Abschnitte des Gassackes entlang
des Spaltes gegeneinander verspannt.

GemdR einer anderen Ausfiihrungsform werden die zum
Verspannen der beiden Abschnitte des Gassackes vorgesehenen
Mittel durch eine Umhiillung gebildet, die die beiden Ab-
schnitte des Gassackes umgibt und gegeneinander verspannt
und die aus einem separaten (nicht durch das Material des
Gassackes gebildeten) Gewebezuschnitt besteht. Die Umhiil-
lung ist vorzugsweise derart ausgebildet und am Gassack an-
geordnet, dass sie bei unbehinderter Entfaltung des Gassak-
kes (also in einem Fall, in dem der Insasse sgich nicht in
einer oop-Position befindet und damit nicht frihzeitig beim
Aufblasen des Gassackes in den sich bildenden Spalt ein-
dringt) den Spalt zumindest teilweise {iberdeckt.
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Ferner ist die Umhiillung derart ausgebildet und angeordnet,
dass sie durch das frithzeitige Vordringen eines Kbrperteils
des Insassens in Richtung auf den Spalt beim Aufblasen des
Gassackes (als Folge einer oop-Position) derart relativ zu
dem Gassack verschoben werden kann, dass der Spalt zuneh-
mend freigegeben wird, so dass der genannte Korperteil des
Insassen in den Spalt eintauchen kann. Eine Relativbewegung
der Umhillung beziliglich des Gassackes bedeutet dabei, dass
sich Umhiillung und Gassack relativ zu einander bewegen,
unabhangig davon, welches der beiden Elemente bezliglich
eines festen Koordinatensystems (z. B. der Karosserie eines
Kraftfahrzeugs) tatsdchlich bewegt wird. Insbesondere ist
hiervon auch der Fall umfaft, dass die Umhtillung durch ein
in den Spalt vordringendes Kdrperteil des Insassen an ihrer
Entfaltung gemeinsam mit dem Gassack gehindert wird.

Zur Fixierung der Position der Umhiillung beztglich des Gas-
sackes kann diese an mindestens einer Verbindungsstelle mit
dem Gassack verbunden sein. Dabei kann insbesondere vorgese-
hen sein, dass die Umhiillung an einem Teil der Verbindungs-
stellen derart lésbar mit dem Gassack verbunden ist, dass
durch das Eindringen eines K&rperteiles eines Insassen in
den Spalt beim Aufblasen des Gassackes diese Verbindungen
geldést werden, so dass die Umhiillung in der vorbeschriebe-
nen Weise bezliglich des Gassackes verschoben werden kann,

um den Spalt freizugeben.

Ferner weist die Umhillung vorzugsweise mindestens eine
Offnung auf, durch die hindurch sich ein Abschnitt des
Gassackes erstrecken kann. Hierdurch soll die vollstandige
Entfaltung des Gassackes beim Aufblasen sichergestellt
werden.

Eine Insassen-Schutzeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit
einem erfindungsgemdf ausgestatteten Gassack ist durch die
Merkmale des Patentanspruchs 21 charakterisiert.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden bei der

nachfolgenden

Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels

anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Figur la -

Figur 1b -

Figur 2a -

Figur 2b

Figuren
2c und 24 -

Figur 3a -

Figur 3b -

einen ausgebreiteten leeren Gassack mit zwei
durch einen Spalt voneinander getrennten Gas-

sackabschnitten;

den Gassack aus Figur la wdhrend des Aufbla-
sens durch einstrdmendes Gas;

eine Draufsicht auf eine zweite Ausfiihrungs-
form eines Gassackes mit zwei Gassackabschnit-
ten im aufgeblasenen Zustand, wobei der Spalt
zwischen den beiden Gassackabschnitte durch
ein fladchiges Element liberbriickt ist;

eine Vorderansicht des Gassackes aus Figur 2a;

den Gassack aus den Figuren 2a und 2b wahrend
des Aufblasens, wobei ein K&rperteil eines
Insassen in den Spalt zwischen den beiden Gas-
sackabschnitten eindringt;

eine Variante des Gassackes aus Figur 2a,
wobei sich das fléchige Element nur entlang
eines Teiles des Spaltes zwischen den beiden
Gassackabschnitten erstreckt;

den Gassack aus Figur 3a wahrend des Aufbla-
sens, wobei ein KoOrperteil eines Insassen in
den Spalt zwischen den beiden Gassackabschnit-
ten eindringt;
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

5a

5b

6a

6b

7a

7b

7c

PCT/DE01/02532

eine Seitenansicht eines Insassen, der in
einen Spalt =zwischen zwei Gassackabschnitten

eindringt;

eine Abwandlung des Gassackes aus Figur 2a;
bei der die beiden Gassackabschnitte von einer
Umhiillung umfaft und mittels dieser gegeneinan-

der verspannt sind;

den Gassack aus Figur 5a wihrend des Aufbla-
sens, wobel ein Korperteil eines Insassen in
den Spalt zwischen den beiden Gassackabschnit-

ten eindringt;

eine Variante des Gassackes aus Figur 5a,
wobei der Gassack innerhalb des Spaltes einen
zusatzlichen Gassackabschnitt als Positionier-
hilfe flr die Umhlillung aufweist;

den Gassack aus Figur 6a wahrend des Aufbla-
sens, wobei ein Koérperteil eines Insassen in
den Spalt zwischen den beiden Gassackabschnit-
ten eindringt;

eine Variante des Gassackes aus Figur 5a, bei
der die Umhiillung des Gassackes seitliche Off-
nungen aufweist, durch die hindurch sich die
beiden Gassackabschnitte in einem oop-Fall

erstrecken koénnen;
eine Seitenansicht des Gassackes aus Figur 7a;

den Gassack aus den Figuren 7a und 7b wahrend
des Aufblasens, wobel ein Kdérperteil eines
Insassen in den Spalt zwischen den beiden
Gassackabschnitten eindringt.
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In Figur la ist ein flach ausgebreiteter, leerer Gassack
dargestellt, der zwei tber einen Verbindungsbereich 4
miteinander verbundene und durch einen Spalt 5 voneinander
ggﬁtennte (als Schenkel ausgebildete) Gassackabschnitte 2,
3 umfasst und bei dem es sich beispielsweise um einen Bei-
fahrerairbag handelt. In dem in Figur la dargestellten
Zustand wird die Form des Gassackes im Wesentlichen durch
die Geometrie des Gewebezuschnittes bestimmt, aus dem die
Hille 10 des Gassackes 1 besteht. Dieser Gewebezuschnitt
ist vorliegend derart gewadhlt, dass die beiden Gassackab-
schnitte 2, 3 entlang des Spaltes 5, der sich von dem
Verbindungsbereich 4 bis zu den freien Enden 20, 30 der Gas-
sackabschnitte 2, 3 erstreckt, mit Seitenwanden 21, 31 an-
einander anliegen oder nur geringfligig beabstandet sind.
Geringflgiger Abstand bedeutet dabei, daR der Abstand in
jedem Fall deutlich kleiner ist als die Abmessungen der
Kbrperteile, die durch den Gassack in einem Crash-Fall

geschiitzt werden sollen.

Figur 1b zeigt den in Figur la dargestellten Gassack 1 in
einem Zustand, in dem dieser mit Gas beflillt wird. Hierzu
wird ein geeigneter Gasgenerator (in Figur 1b nicht darge-
stellt) derart angeordnet, dass die in den Gassack 1 ein-
strémenden Gase G die Tendenz haben, die beiden Abschnit-
te 2, 3 des Gassackes 1 voneinander wegzubewegen, so daés
sich der durchgehende (von den Seitenwinden 21, 31 der Ab-
schnitte 2, 3 begrenzte) Spalt 5 zwischen den beiden Ab-
schnitten 2, 3 des Gassackes 1 aufspreizt. Mit anderen
Worten ausgedrilickt, strémen die Gase G aus dem Gasgenerator
entlang einer solchen Richtung, in die beiden Abschnitte 2,
3 des Gassackes 1 ein, dass deren freie Enden 20, 30 in ent-
gegengesetzter Richtung bewegt werden, wobei sie sich von-
einander entfernen und die Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1

nicht mehr aneinander anliegen. Hierdurch vergrdflert sich
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der Spalt 5 zwischen den beiden schenkelartigen Abschnit-
ten 2, 3 des Gassackes, in den in einem oop-Fall der Insas-

se eines Kraftfahrzeugs eindringen kann.

In Figur 1b ist schematisch der Kopf K eines Insassen
zwischen den beiden Abschnitten 2, 3 des Gassackes 1 darge-
stellt. Eine solches Eindringen des Kopfes K eines Insassen
zwischen die beiden Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1 erfolgt
zum Beispiel dann, wenn sich der Insasse zu dem Zeitpunkt,
zu dem der Gassack aufgrund einer Fahrzeugverzdégerung
ausgeldst wird, auBerhalb seiner normalen Sitzposition mit
dem Kopf sehr dicht bei dem Gassack 1 befindet. In diesem
Fall dringt der Fahrzeuginsasse mit seinem Kopf K (und
gegebenenfalls auch mit weiteren K&rperteilen, wie z.B.
seiner Brust) in den Spalt 5 zwischen den beiden Abschnit-
ten 2, 3 ein, der sich beim Aufblasen des GGassackes 1
bildet. Hierdurch wird der Spalt 5 noch erweitert, so dass
der gesamte Kopf des Insassen aufgenommen werden kann. Dies
vermeidet eine unmittelbare Kollision des Kopfes K des
Insassen mit der ihm zugewandten Hiillenfldche 11 der Hiil-
le 10 des Gassackes 1, so dass das Risiko einer Verletzung
des Insassen durch den sich entfaltenden Gassack 1 in einem
oop-Fall erheblich vermindert wird.

Befindet sich der Insasse demgegeniiber beim Ausldsen des
Airbagmoduls und dem anschlieRenden Aufblasen des Gassak-
kes 1 in einer normalen Sitzposition, so kann sich der
Gassack 1 ungestdrt, das heift ohne Kontakt mit dem Insas-
sen, entfalten. Auch hierbei wird zun&chst durch die Rich-
tung der in die Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1 einstrdmen-
den Gase G ein Spalt 5 zwischen den beiden Abschnitten 2, 3
gebildet. Wenn jedoch das Aufblasen des Gassackes 1 abge-
schlossen ist und dementsprechend keine weiteren Gase mehr
in die Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1 einstrémen, dann
haben die beiden Abschnitte 2, 3 aufgrund der in Figur la
dargestellten Geometrie des Gassackzuschnittes, aus dem die
Hille 10 des Gassackes 1 besteht, die Tendenz, sich mit



WO 02/02376 PCT/DE01/02532
- 11 -

ihren Seitenwé&nden 21, 31 aufeinander zu zu bewegen, wo-
durch der Spalt 5 verschlossen oder zumindest erheblich ver-
kleinert wird. Dies gewdhrleistet, dass die dem Insassen zu-
gewandte Hullenfldche 11 der Hiille 10 des Gassackes 1 in
solchen Fallen, in denen sich der Insasse beim Aufblasen
des Gassackes 1 in einer normalen Sitzposition befindet,
den gleichen Schutz bietet wie ein konventioneller Gassack
ohne Spalt. Dabei kénnen z.B. zusitzliche Fangbdnder vorge-
sehen sein, um die beiden Gassackabschnitte 2, 3 auch auf
der dem Tuch oder Netz 6 abgewandten Seite des Spaltes 5

gegeneinander zu verspannen.

Figur 2a zeigt im aufgeblasenen Zustand eine Abwandlung des
Gassackes aus Figur 1b. Auch in dem Ausfithrungsbeispiel
gema Figur 2a besteht der Gassack 1 aus zwei tUber einen
Verbindungsbereich 4 miteinander verbundenen Abschnitten 2,
3, wobei die Hlille 10 des Gassackes 1 eine dem Insassen
zugewandte Hullenflache 11 aufweist. Zwischen den beiden
Abschnitten 2, 3 des Gassackes 1 verlduft ein Spalt 5. Die
beiden Langsseiten dieses Spaltes 5 werden durch Seitenwén-
de 21, 31 der Abschnitte 2 bzw. 3 des Gassackes 1 begrenzt.

Wie anhand der Vorderansicht aus Figur 2b erkennbar ist,
erstreckt sich der Spalt 5 entlang der gesamten Breite B
des Gassackes 1 von der Hlillenfladche 11 bis zu der gegen-
tberliegenden Seite 12 der Gassackhfille 10. Auf dieser, der
Hillenfldche 11 abgewandten Seite 12 der Gassackhiille 10
sind die beiden Abschnitte 2, 3 mittels eines fléchigen
Elementes 6, z.B. eines Tuches, eines Netzes oder derglei-
chen, das den Spalt 5 fiiberbriickt, miteinander verbunden.
Hierdurch werden die beiden Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1
gegeneinander verspannt, so dass sie die Tendenz haben,
sich entlang des Spaltes 5 aneinander anzulegen und diesen
zu verschlieflen. Hierdurch soll sichergestellt werden, dass
die dem Insassen zugewandte Hiillenflache 11, in die der
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Spalt 5 mindet, eine mbglichst durchgehende Aufprallfliche
flr einen sich in Normalposition befindlichen Kraftfahrzeu-
ginsassen bildet.

Das Tuch oder Netz 6 kann sich dabei entweder fiber die
gesamte Lange L (Ausdehnung quer zur Breite B des Gassak-
kes 1) des Spaltes 5 erstrecken, vergl. Figur 2a, oder
gemafs einer in Figur 3a dargestellten Variante nur {iber
einen Teil der Lénge L des Spaltes 5, so dass in einem
vorderen Teil des Spaltes 5, in dem dieser in die Htille 10
des Gassackes 1 mindet, ein besonders starkes Aufweiten des
Spaltes 5 ermdglicht wird.

Quer zu seiner Haupterstreckungsrichtung, die von der dem
Insassen zugewandten Hlllenflé&che 11 zu der gegeniiberliegen-
den Seite 12 der Gassackhlille 10 verlauft, ist der Spalt 5
auf einer Seite durch den Verbindungsbereich 4 der beiden
Abschnitte 2, 3 begrenzt, wihrend er auf der gegeniiberlie-
genden Seite in die Hille 10 des Gassackes miindet.

Die Figuren 2c und 2d zeigen den Gassack aus den Figuren 2a
und 2b in einem Fall, in dem sich ein Fahrzeuginsasse zum
Zeitpunkt einer erheblichen Fahrzeugverzdgerung und damit
zum Zeitpunkt des Ausldsens des den Gassack 1 beinhaltenden
Airbagmodules auferhalb seiner Normalposition, nimlich sehr
dicht bei dem Airbagmodul, befindet. In diesem Fall dringt
der Fahrzeuginsasse beim Aufblasen des Gassackes mit seinem
der HullenflAche 11 zugewandten Kérperteil, z.B. seinem
Kopf K, in den Spalt 5 zwischen den beiden Abschnitten 2, 3
des Gassackes 1 ein, wodurch diese aufgeweitet werden.
Hierdurch wird eine unmittelbare Kollision des Fahrzeugin-
sassen, insbesondere seines Kopfes K, mit der ihm zugewand-
ten HGllenfliche 11 beim Entfalten des Gassackes 1 vermie-
den und somit das Verletzungsrisiko des Insassen durch den
sich entfaltenden Gassack erheblich verringert.
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In Figur 3b ist das Eindringen des Kopfes K eines Fahrzeug-
insassen in den Spalt zwischen den beiden Abschnitten 2, 3
des Gassackes 1 in dem Fall dargestellt, in dem sich das
flachige Element 6 nur lber einen Teil der Linge L des Spal-
tes 5 erstreckt, was die Aufweitung des Spaltes 5 durch den
eindringenden Kopf K erleichtert.

Figur 4 zeigt schematisch einen Insassen I eines Kraftfahr-
zeuges, insbesondere einen Beifahrer, der sich beim Aufbla-
sen eines Gassackes 1 gem3R den Figuren 2a bis 2d sehr
dicht bei dem Gassack 1 befindet. Hierdurch dringt der
Insasse I mit seinem Kopf K und seinem Brustbereich in den
Spalt 5 zwischen den beiden Abschnitten 2, 3 des Gassak-
kes 1 ein, der sich aus einem Airbagmodul M in der Armatu-
rentafel A eines Kraftfahrzeugs heraus entfaltet.

Figur 5a zeigt ein erfindungsgemiR gestalteten Gassack 1 im
aufgeblasenen Zustand, dessen H{ille 10 identisch mit der
GassackhlUlle aus den vorhergehenden Ausflihrungsbeispielen
gestaltet ist. Insbesondere weist die Gassackhiille 10 in
der Draufsicht gemdf Figur 5a eine offene, im wesentlichen
U-foérmige Kontur auf. Hierdurch bildet der Gassack zwei
durch den Spalt 5 voneinander getrennte Abschnitte 2, 3 mit
freien Enden 20, 30 und einem Verbindungsbereich 4 zwischen
den beiden Abschnitten 2, 3.

Um die beiden Gassackabschnitte gegeneinander zu verspan-
nen, ist der Gassack 1 von einer zus&tzlichen Umhillung 7
umgeben, die die beiden Abschnitte 2, 3 des Gassackes 1
umschlie®t und im Bereich des Schlitzes 5 mit ihren den
Schlitz begrenzenden Seitenwanden 21, 31 aneinander drickt.
Die aus einem Materialzuschnitt 70 gebildete Umhtillung 7
ist an ihrem vorderen und hinteren Ende 71 bzw. 72 jeweils
offen ausgebildet, so dass die beiden Gassackabschnitte 2,
3 mit ihren Enden 20, 30 sowie der Verbindungsbereich 4
jeweils aus der Umhiillung 7 herausragen.
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Im Bereich des Schlitzes 5 weist die Umhiillung 7 ferner
einen Zwickel 73 auf, so dass an der offenen Vorderseite 71
der Umhiillung zwei separate Offnungen flir die vorderen
Enden 20, 30 der beiden Gassackabschnitte 2, 3 gebildet

werden.

Zur definierten Positionierung der Umhiillung 7 beziiglich
des Gassackes 1 kann diese beispielsweise im Bereich der
vorderen Enden 20, 30 des Gassackes 1 sowie am Verbindungs-
bereich 4 des Gassackes (z.B. durch Kleben oder Vernihen)
fixiert werden, wobei die Verbindungsstellen zwischen der
Umhiillung 7 und den freien Enden 20, 30 der Gassackabschnit-
te 2, 3 loésbar ausgebildet sind.

Figur 5a zeigt eine Draufsicht auf den Gassack 1 mit Umhiil-
lung 7, die sowohl den flach ausgebreiteten, leeren Gassack
(d.h. in einem Zustand, bevor der Gassack zusammen mit der
Umhtillung zu einem in einem Geh3use verstaubaren Paket zu-
sammengefaltet bzw. -gerafft wird) als auch den ungehindert
aufgeblasenen (entfalteten) Gassack 1 reprédsentiert.

Beim ungehinderten Aufblasen des Gassackes (d.h., es gibt
beim Entfalten des Gassackes keine frithzeitige Kollision
mit einem in oop-Position befindlichen, vorgebeugten Fahr-
zeuginsassen) werden die beiden Gassackabschnitte 2, 3
durch die Umhillung 7 derart gegeneinander verspannt, dass
der Schlitz 5 zwischen den beiden Gassackabschnitten 2, 3
weitgehend geschlossen ist. D.h., die beiden inneren Seiten-
wdnde 21, 31 der Gassackabschnitte 2, 3 werden durch die
Wirkung der Umhiillung 7 gegeneinander gepreft. Gleichzeitig
Uberdeckt die Umhiillung 7 den Spalt 5.

Befindet sich demgegenliber beim Aufblasen des Gassackes 1
ein Insasse in einer oop-Position, so dass er mit einem
Korperteil, z. B. seinem Kopf K, schon beim Entfalten des
Gassackes 1 in dessen Spalt 5 vordringt, so werden hier-
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durch die Verbindungsstellen zwischen der Umhiillung 7 und
den freien Enden 20, 30 der Gassackabschnitte 2, 3 geldst.
Dies ist eine Folge der beim Eintauchen des Kopfes K in den
Spalt 5 des Gassackes 1 wirkenden Kréfte.

Ferner wird die Umhiillung 7 durch das Eintauchen des Kopfes
K in den Spalt 5 beim Entfalten des Gassackes 1 bezliglich
der Enden 20, 30 der Gassackabschnitte 2, 3 zunehmend nach
hinten verschoben bzw. an einer Entfaltung gemeinsam mit
dem Gassack 1 gehindert, so dass der Kopf K immer weiter in
den Spalt 5 eintauchen kann. Gleichzeitig werden die beiden
Glassackabschnitte 2, 3 nach auRen abgedringt. Durch dieses
Eintauchen des Kopfes K eines Insassen in den Spalt 5 wird
in einem oop-Fall die Verletzungsgefahr erheblich vermin-
dert.

In Figur 6a ist eine Abwandlung des in Figur 5a dargestell-
ten Gassackes gezeigt, bei dem sich im Bereich des Spal-
tes 5 ein zusatzlicher Gassackabschnitt (Positionierab-
schnitt 74) als Positionierhilfe flir das vordere Ende 71
der Umhtllung 7 erstreckt.

Das vordere Ende 71 der Umhiillung 7 ist mit dem Positionier-
abschnitt 74 verbunden. Beim Aufblasen des Gassackes 1 wird
hierdurch das vordere Ende 71 der Umhiillung 7 im Bereich
der freien Enden 20, 30 der CGassackabschnitte 2, 3 positio-
niert. Zusatzlich ist die Umhlllung 7 vorzugsweise im
Bereich ihres hinteren Endes 72 mit dem Verbindungsbereich
4 des Gassackes 1 verbunden.

Die Darstellung gemdff Figur 6a reprisentiert somit nicht
nur den Gassack 1 mit UmhtGllung 7 im leeren, flach ausge-
breiteten Zustand, sondern zugleich auch den Zustand, nach
dem der Gassack 1 ungehindert aufgeblasen wurde. Denn durch
die Fixierung der Umhillung 7 mit ihrem vorderen Ende 71 im
Bereich der Enden 20, 30 der Gassackabschnitte 2, 3 am
Positionierabschnitt 74 sowie im Bereich ihres hinteren
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Endes 72 am Verbindungsbereich 4 des Gassackes 1 behilt die
Umhillung 7 beim Aufblasen des Gassackes 1 ihre mittels der
genannten Verbindungsstellen fixierte Position, in der sie
die beiden Abschnitte 2, 3 umgreift.

Im aufgeblasenen Zustand des Gassackes 1 werden die beiden
Gassackabschnitte 2, 3 mittels der Umhiillung 7 gegeneinan-
der verspannt und dadurch der Spalt 5 im wesentlichen
verschlossen, so dass der Gassack dieselbe Schutzfunktion
bietet, wie ein Gassack ohne Spalt.

Befindet sich demgegentiber beim Aufblasen des Gassackes 1
ein Insasse in einer oop-Position und ist nach vorn in
Richtung auf den Gassack vorgebeugt, so kann er mit seinem
Kopf K beim Entfalten des Gassackes 1 in dessen Schlitz 5
vordringen. Hierdurch blockiert er das Entfalten und Aufbla-
sen des Positionierabschnittes 74 des Gassackes 1. Das Gas
stréomt daher ausschlieflich in die beiden seitlichen Gas-
sackabschnitte 2, 3.

Dadurch, dass der sich in den Spalte 5 erstreckende Positio-
nierabschnitt 74 nicht aufgeblasen wird, kann die Umhiil-
lung 7 beim Eintauchen des Kopfes K in den Spalt 5 zuneh-
mend nach hinten in Richtung auf den Verbindungsbereich 4
verschoben bzw. an ihrem Entfalten zusammen mit dem Gas-
sack 1 gehindert werden. Gleichzeitig werden die beiden Gas-
sackabschnitte 2, 3 seitlich nach aufen weggedriickt. Dies
erméglicht wiederum ein weiteres Eintauchen des Kopfes K in
den Spalt 5 mit entsprechender Reduzierung der Verletzungs-
gefahr in einem ocop-Fall.

Die Figuren 7a und 7b zeigen eine weitere Abwandlung des
Ausfiihrungsbeispiels gem&R® Figur 5a. Hierbei ist die Umhiil-
lung 7 des Gassackes 1 an ihrem vorderen Ende 71 geschlos-
sen, so dass die Gassackabschnitte 2, 3 mit ihren freien
Enden 20, 30 das vordere Ende 71 der Umhiillung 7 nicht
durchdringen koénnen. Stattdessen weist die Umhtillung 7
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gemadfs den Figuren 7a und 7b in ihren Seitenwanden 76, 77
Offnungen auf, durch die hindurch die Gassackabschnitte 2,
3 sich nach auBen erstrecken konnen, vergleiche Figur 7c.
Denn bei der Umhillung 7 sind gemdR Figur 7b ein unterer
und ein oberer Materialschnitt 79a bzw. 79b seitlich ledig-
lich Uber eine vergleichsweise schmale Bahn 78 verbunden.
Hierdurch werden in den Seitenwanden 76, 77 der Umhiillung 7
die genannten Offnungen gebildet‘, durch die hindurch sich
der Gassack 1 mit seinen Abschnitten 2, 3 erstrecken kann.

Wie bei den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen reprasen-
tiert Figur 7a sowohl den leeren, flach ausgebreiteten
Gassack als auch den ungehindert aufgeblasenen Gassack 1.
Die entsprechende Seitenansicht gemif Figur 7b zeigt den
Gassack 1 demgegeniiber 1lediglich in seinem vollstandig
aufgeblasenen Zustand, in dem er zwischen einem unteren
Abschnitt 79a und einem oberen Abschnitt 79b der Umhil-
lung 7 aufgenommen ist.

Da die Umhtllung 7 (unter Berlicksichtigung der seitlichen
Verbindungsbahnen 78) den Gassack 1 bzw. insbesondere
dessen Abschnitte 2, 3 ringférmig umfafRt, wird auch hier
eine Verspannung der beiden Gassackabschnitte 2, 3 gegenein-
ander erreicht.

Befindet sich jedoch beim Aufblasen des Gassackes 1 ein
Insasse in einem stark in Richtung auf den Gassack 1 nach
vorne gebeugten Zustand, so dringt er beim Entfalten des
Gassackes 1 in Richtung auf dessen Spalt 5 vor, wobei die
beiden Gassackabschnitte 2, 3 nach auRen abgedrangt werden.
Sie koénnen dann durch die Offnungen in den Seitenwinden 76,
77 der Umhillung 7 hindurch austreten. Hierdurch kann der
Kopf K des Insassen zunehmend in den Spalt 5 vordringen,
wobei die Umhiillung 7 in Richtung auf den Verbindungsbe-
reich 4 des Gassackes 1 nach hinten verschoben bzw. am
Entfalten gehindert wird. Dies ermdglicht wiederum ein
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tiefes Eintauchen des Kopfes K in den Spalt 5, so dass eine
harte Kollision des Kopfes K eines Insassen mit dem Gas-

sack 1 in einem oop-Fall verhindert wird.

Die erfindungsgemaff vorgesehene Gestaltung eines Gassackes
eignet sich insbesondere fiir Fahrer- und Beifaher-Airbagmo-
dule; sie kann aber auch bei Seitenairbags oder sonstigen

Airbags eingesetzt werden.

* % % % %
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Patentanspriiche

1. Gassack fir eine Insassen-Schutzeinrichtung in Kraftfahr-
zeugen, der mittels eines Gasgenerators aufblasbar ist
und dessen &aufere Hille im aufgeblasenen Zustand eine
dem zu schiitzenden Insassen zugeordnete Hillenflache

aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die HUlle (10) des Gassackes (1) im aufgeblasenen
Zustand einen Spalt (5) ausbildet, der in die dem Insas-
sen (I) zugeordnete HlUllenfl&che (11) mindet, und dass
der Insasse (I) in einem oop-Fall beim Aufblasen des Gas-
sackes (1) mit einem dem Gassack (1) zugewandten Kdrper-
teil (K) in den sich bildenden Spalt (5) eindringen kann
und diesen dabei aufspreizt.

2. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel Abschnitte (2, 3) des Gassackes (1), die den
Spalt (5) entlang einander gegeniiberliegender Langssei-

ten (21, 31) begrenzen, derart gegeneinander verspannt
sind, dass sie den Spalt (5) nach dem Aufblasen des Gas-
sackes (1) verschlieBen, um das Eindringen eines Kdrper-
teiles (K) des Insassen (I) in den Spalt (5) nach dem
vollstandigen Aufblasen des Gassackes (1) zu verhin-

dern.

3. Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Spalt (5) von der dem Insassen zugeordne-
ten HUllenfl&che (11) aus in Richtung auf eine der
Hillenflache abgewandte Seite (12) des Gassackes (1)

erstreckt.
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4. Gassack nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spalt (5) an einem Ende durch einen Verbin-
dungsbereich (4) der beiden Abschnitte (2, 3) des Gas-
sackes (1) begrenzt wird.

5. Gassack nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung des Spaltes (5) entlang einer
Richtung der Ausdehnung (B) des Gassackes (1) entlang
dieser Richtung entspricht.

6. Gassack nach Anspruch 2 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (1) durch den Spalt (5) in mindestens
zwel Abschnitte (2, 3) unterteilt wird.

7. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gassack (1) eine offene
Kontur aufweist.

8. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gassack (1) in einer
Ansicht eine im wesentlichen U-férmige Kontur aufweist.

9. Gassack nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Abschnitte (2, 3) des
Gassackes (1) aufgrund der Geometrie des Zuschnittes,
aus dem die Hille (10) des Gassackes (1) besteht, gegen-
einander verspannt werden.
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Gassack nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zuschnitt, aus dem die Hiille (10) des Gas-
sackes (1) besteht, derart gewdhlt ist, dass die
beiden Abschnit- te (2, 3) des Gassackes (1) nach dem
Aufblasen des Gassackes (1) unter Vorspannung stehen
und die Tendenz haben, sich aneinander anzulegen, wenn
beim Aufblasen des Gassackes (1) kein Kdérperteil des
Insassen in den Spalt (5) eingedrungen ist.

Gassack nach einem der Ansprlche 2 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zusdtzliche Mittel (6) wvorgesehen
sind, um die beiden Abschnitte (2, 3) des

Gassackes (1) gegeneinander zu verspannen.

Gassack nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Abschnitte. (2, 3) des Gassackes (1) unter
der Wirkung der zusatzlichen Mittel (6) die Tendenz
haben, sich entlang des Spaltes (5) aneinander anzule-
gen, wenn beim Aufblasen des Gassackes (1) kein Kdérper-
teil des Insassen in den Spalt (5) eingedrungen ist.

Gassack nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die zusdtzlichen Mittel ein flichiges Ele-
ment (6) umfassen, das den Spalt (5) {iberbriickt und die
beiden Abschnitte (2, 3) des Gassackes (1) entlang des
Spaltes (5) gegeneinander verspannt.

Gassack nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das flachige Element (6) nur einen Teilabschnitt des
Spaltes (5) uberbrlickt.
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Gassack nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die zusdtzlichen Mittel eine Umhillung (7)
umfassen, die die beiden Abschnitte (2, 3) des Gas-

sackes (1) umgibt.

Gassack nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umhiillung (7) nach unbehinderter Entfaltung des Gas-
sackes (1) den Spalt (5) zumindest teilweise Uberdeckt.

Gassack nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Umhiillung (7) durch das Eindringen eines
Koérperteiles (K) des 1Insassen (I) in den Spalt (5)
wéhrend des Aufblasens des Gassackes (1) derart relativ
zu dem Gassack (1) verschiebbar ist, dass der Spalt (5)
zunehmend freigegeben wird.

Gassack nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umhillung (17) an mindestens
einer Verbindungsstelle mit dem Gassack (1) verbunden
ist.

Gassack nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umhlillung (7) an zumindest einer Verbindungsstelle
derart ldsbar mit dem Gassack (1) verbunden ist, dass
durch das Eindringen eines Korperteiles (K) des Insas-
sen (I) in den Spalt (5) wahrend des Aufblasens des
Gassackes (1) die Verbindung l6sbar ist.
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Gassack nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umhlillung (7) mindestens eine
Offnung aufweist, durch die hindurch sich ein Ab-
schnitt (2, 3) des Gassackes (1) erstrecken kann.

Gassack nach einem der Anspriiche 2 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Abschnitte (2, 3) des
Gassackes (1) durch die in den Gassack (1) einstrdmen-
den Gase (G) beim Aufblasen des Gassackes (1) entlang
des Spaltes (5) voneinander wegbewegt werden.

Insassen-Schutzeinrichtung £ir ein Kraftfahrzeug mit
einem Gassack und einem Gasgenerator zum Aufblasen des
Gassackes, gekennzeichnet durch einen Gassack ‘nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.

* % %k % %
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