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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 3日 (2006.7.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 、 架 橋 化 さ れ た 状 態 で 第 １ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 に 感 光 す る 第 １ の ポ ジ 型 感 光
性 材 料 の 層 を 設 け 、 該 ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 を 加 熱 処 理 し て 架 橋 化 さ れ た ポ ジ 型 感 光 性 材
料 層 か ら な る 下 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
該 下 層 上 に 前 記 第 １ の 波 長 域 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 に 感 光 す る 第 ２ の ポ ジ
型 感 光 性 材 料 か ら な る 上 層 を 設 け て ２ 層 構 造 を 得 る 工 程 と 、
該 ２ 層 構 造 の 前 記 上 層 の 所 定 部 に 前 記 第 ２ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 を 照 射 し 、 現 像 処 理 を 施
す こ と で 前 記 上 層 の 照 射 領 域 の み を 除 去 し て 上 層 を 所 望 の パ タ ー ン に 形 成 す る 工 程 と 、
該 上 層 の パ タ ー ン 形 成 に よ り 露 出 し た 前 記 下 層 の 所 定 の 領 域 に 前 記 第 １ の 波 長 域 の 電 離 放
射 線 を 照 射 し 、 現 像 処 理 を 施 す こ と で 、 前 記 下 層 を 所 望 の パ タ ー ン に 形 成 す る 工 程 と 、
を 有 す る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 は 、 メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル を 主 成 分 と し 、 更 に 熱 架 橋 因 子 と
し て の メ タ ク リ ル 酸 と 、 前 記 電 離 放 射 線 に 対 す る 感 度 領 域 を 広 げ る 因 子 と を 有 す る ３ 元 系
共 重 合 体 を 含 む も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 離 放 射 線 に 対 す る 感 度 領 域 を 広 げ る 因 子 が 、 無 水 メ タ ク リ ル 酸 モ ノ マ ー 単 位 で あ
る 請 求 項 １ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 の 熱 架 橋 化 が 、 脱 水 縮 合 反 応 に よ る も の で あ る 請 求 項



１ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ３ 元 系 共 重 合 体 が 、 該 共 重 合 体 に 対 し て メ タ ク リ ル 酸 を ２ ～ ３ ０ 重 量 ％ の 割 合 で 含
み 、 ア ゾ 化 合 物 ま た は 過 酸 化 物 を 重 合 開 始 剤 と し た １ ０ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 温 度 で の 環 化 重 合
タ イ プ の ラ ジ カ ル 重 合 に よ り 調 製 さ れ た も の で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ３ 元 系 共 重 合 体 の 重 量 平 均 分 子 量 が 、 ５ ０ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ０ ０ の 範 囲 に あ る 請 求 項 １

に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 板 上 に 、 架 橋 化 さ れ た 状 態 で 第 １ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 に 感 光 す る 第 １ の ポ ジ 型 感 光
性 材 料 の 層 を 設 け 、 該 ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 を 加 熱 処 理 し て 架 橋 化 さ れ た ポ ジ 型 感 光 性 材
料 層 か ら な る 下 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
該 下 層 上 に 前 記 第 １ の 波 長 域 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 に 感 光 す る 第 ２ の ポ ジ
型 感 光 性 材 料 か ら な る 上 層 を 設 け て ２ 層 構 造 を 得 る 工 程 と 、
該 ２ 層 構 造 の 前 記 上 層 の 所 定 部 に 前 記 第 ２ の 波 長 域 の 電 離 放 射 線 を 照 射 し 、 現 像 処 理 を 施
す こ と で 前 記 上 層 の 照 射 領 域 の み を 除 去 し て 上 層 を 所 望 の パ タ ー ン に 形 成 す る 工 程 と 、
該 上 層 の パ タ ー ン 形 成 に よ り 露 出 し た 前 記 下 層 の 所 定 の 領 域 に 前 記 第 １ の 波 長 域 の 電 離 放
射 線 を 照 射 し 、 現 像 処 理 を 施 す こ と で 、 前 記 下 層 を 所 望 の パ タ ー ン に 形 成 す る 工 程 と 、
を 有 す る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 は 、 少 な く と も カ ル ボ ン 酸 の 無 水 物 構 造 を 有 す る 光 崩 壊 型 の
樹 脂 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 崩 壊 型 の 樹 脂 が 、 カ ル ボ ン 酸 の 無 水 物 構 造 を 介 し て 分 子 間 架 橋 し た ア ク リ ル 樹 脂
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ６ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。

【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(2) JP 2004-46217 A5 2006.8.17

ま た は ２

～ ４ の い ず れ か

り 、 下 記 一 般 式 １ お よ び 一 般 式 ２ で 示 さ れ る 構 造 単 位 を 有 す

一 般 式 １

一 般 式 ２



【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 崩 壊 型 の 樹 脂 が 、 下 記 一 般 式 ３ で 示 さ れ る 構 造 単 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
一 般 式 ３
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 一 般 式 ３ 中 、 Ｒ 5 は 、 水 素 原 子 、 ま た は 炭 素 数 １ ～ ３ の ア ル キ ル 基 を 示 す 。 ）
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 波 長 域 が 、 前 記 第 ２ の 波 長 域 よ り も 短 波 長 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 が 、 ポ リ メ チ ル イ ソ プ ロ ペ ニ ル ケ ト ン を 主 成 分 と す る 電 離
放 射 線 分 解 性 の ポ ジ 型 レ ジ ス ト で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 液 体 吐 出 エ ネ ル ギ ー 発 生 素 子 を 形 成 し た 基 板 上 の 液 流 路 形 成 部 分 に 、 溶 解 除 去 可 能 な 樹
脂 に て 型 パ タ ー ン を 形 成 し 、 該 型 パ タ ー ン を 被 覆 す る よ う に 前 記 基 板 上 に 被 覆 樹 脂 層 を 塗
布 し 硬 化 さ せ た 後 、 前 記 型 パ タ ー ン を 溶 解 除 去 し て 液 流 路 を 形 成 す る 、 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の
製 造 方 法 に お い て 、
該 型 パ タ ー ン を 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 に よ り 形 成 す る
こ と を 特 徴 と す る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 溶 解 除 去 す る た め の 現 像 液 と し て 、 少 な く と も
（ １ ） 水 と 任 意 の 割 合 で 混 合 可 能 な 炭 素 数 ６ 以 上 の グ リ コ ー ル エ ー テ ル
（ ２ ） 含 窒 素 塩 基 性 有 機 溶 剤
（ ３ ） 水
を 含 有 す る 現 像 液 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方
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（ 一 般 式 １ お よ び 一 般 式 ２ 中 、 Ｒ 1 ～ Ｒ 4 は 、 水 素 原 子 、 ま た は 炭 素 数 １ ～ ３ の ア ル キ ル 基
を 示 し 、 互 い に 同 一 で も 異 な っ て い て も 良 い 。 ）

７

～ ８ の い ず れ か

～ ９ の い ず れ か

１ ０

１ １



法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 グ リ コ ー ル エ ー テ ル が 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ブ チ ル エ ー テ ル お よ び ／ ま た は ジ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ブ チ ル エ ー テ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 液 体
吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 含 窒 素 塩 基 性 有 機 溶 剤 が 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン お よ び ／ ま た は モ ル フ ォ リ ン で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 お よ び 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 諸 点 に 鑑 み 成 さ れ た も の で あ っ て 、 安 価 、 精 密 で あ り 、 ま た 信 頼 性 も 高
い 液 体 吐 出 ヘ ッ ド を 製 造 す る た め に 有 用 な 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と
す る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 こ れ ら の 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 を 用 い た 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製
造 方 提 供 す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 の 第 ２ の 態 様 は 、
基 板 上 に 、 第 １ の 波 長 域 の 光 に 感 光 す る 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 を 形 成 し 、 且 つ 、 該
第 １ の 波 長 域 の 光 に 感 光 す る 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 を 熱 架 橋 反 応 に よ り 熱 架 橋 膜 と
す る 工 程 と 、
該 熱 架 橋 膜 の 上 に 、 該 第 １ の 波 長 域 と は 異 な る 第 ２ の 波 長 域 の 光 に 感 光 す る 第 ２ の ポ ジ 型
感 光 性 材 料 の 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 が 形 成 さ れ た 基 板 面 に 、 前 記 第 ２ の 波 長 域 の 光
を マ ス ク を 介 し て 照 射 す る こ と で 前 記 第 ２ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 の 所 望 の 領 域 の み を 反
応 さ せ 、 現 像 に よ り 所 望 の パ タ ー ン を 形 成 後 に 、 基 板 を 加 熱 す る こ と で 、 該 パ タ ー ン の 側
壁 に 所 望 の 傾 斜 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 が 形 成 さ れ た 基 板 面 に 、 前 記 第 １ の 波 長 域 の 光
を マ ス ク を 介 し て 照 射 す る こ と で 前 記 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 の 層 の 所 定 の 領 域 を 反 応 さ
せ る 工 程 と を 有 し 、
前 記 各 工 程 か ら な る 工 程 を 用 い て 基 板 に 対 し て 上 と 下 の パ タ ー ン を 異 な ら せ る 、 微 細 構 造
体 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ の ポ ジ 型 感 光 性 材 料 は 、 メ タ ク リ ル 酸 メ チ ル を 主 成 分 と し 、 更 に 熱 架 橋 因 子 と し
て の メ タ ク リ ル 酸 と 、 前 記 電 離 放 射 線 に 対 す る 感 度 領 域 を 広 げ る 因 子 と を 有 す る ３ 元 系 共
重 合 体 を 含 む も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 の 第 ２ の 態 様 は 、
液 体 吐 出 エ ネ ル ギ ー 発 生 素 子 を 形 成 し た 基 板 上 の 液 流 路 形 成 部 分 に 、 溶 解 除 去 可 能 な 樹 脂
に て 型 パ タ ー ン を 形 成 し 、 該 型 パ タ ー ン を 被 覆 す る よ う に 前 記 基 板 上 に 被 覆 樹 脂 層 を 塗 布
し 硬 化 さ せ た 後 、 前 記 型 パ タ ー ン を 溶 解 除 去 し て 液 流 路 を 形 成 す る 、 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製
造 方 法 に お い て 、
該 型 パ タ ー ン を 上 記 微 細 構 造 体 の 製 造 方 法 の 第 ２ の 態 様 に よ り 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る
液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 上 記 の の 製 法 に よ る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド は 、 前 記 液 流 路 に 、 ご み 捕 捉 用 の 柱 状
部 材 が 前 記 液 流 路 を 構 成 す る 材 料 よ り 形 成 さ れ て い て 、 該 柱 状 部 材 が 前 記 基 板 と 離 れ た 状
態 で 設 置 さ れ た も の が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の の 製 法 に よ る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド は 、 前 記 基 板 に 、 前 記 液 流 路 の 各 々 に
共 通 に 繋 が る 液 体 供 給 口 が 形 成 さ れ 、 該 液 体 供 給 口 の 前 記 液 流 路 側 の 開 口 部 の 縁 部 に お け
る 前 記 液 流 路 高 さ に 対 し て 、 前 記 液 体 供 給 口 の 前 記 液 流 路 側 の 開 口 部 の 中 心 部 に お け る 前
記 液 流 路 高 さ が 低 い も の が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 上 記 の の 製 法 に よ る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド は 、 前 記 液 体 吐 出 エ ネ ル ギ ー 発 生 素 子
上 の 気 泡 発 生 室 の 断 面 形 状 が 凸 形 状 を 有 す る も の が 好 ま し い 。
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