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Sposéb wytwarzania mieszanin poliolefin

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia mieszanin poliolefin o poprawionej przetwa-
rzalnoSci, a w szczegblnosci zwiekszonej sztyw-
nosci i udarnosci oraz odpornosci cieplnej i che-
micznej., Otrzymane sposobem wedlug wynalazku
mieszaniny poliolefin odznaczajg sie ponadto bar-
dzo dobrymi wiasnosciami dielektrycznymi.

Istote sposobu, bedacego przedmiotem wynalaz-

ku, stanowi modyfikacja reologiczna na drodze
kontrolowanego §cinania w stanie stopionym w
obecnosci dodatkéw substancji sprzyjajacych two-
rzeniu sie¢ agregatow nadczgsteczkowych w
mieszaninie. Tak uszlachetnione poliolefiny stano-
wig material wyjsciowy do wytwarzania réinych
wyrob6w zar6éwno technikami wytlaczania jak
i wtrysku. Ze wzgledu na lepszg przetwarzalno$é
mieszanin - poliolefin otrzymanych sposobem we-
dlug wynalazku, procesy przetwérstwa wlasciwe
dla obu technik przebiegajg w nizszych tempera-
turach, przy obnizonej lepkiej generacji ciepla
i z duzo wiekszg wydajnoécig anizeli w przypad-
ku nieuszlachetnionych' poliolefin,

Znane dotychczas sposoby poprawienia wlasnos-
ci policlefin charakteryzujg si¢ jednokierunko-
wosciq skutkéw. Celem poprawienia wlasnosci
eksploatacyjnych np. sztywno$ci, udarnoseci i/lub
odpornosci cieplnej stosuje “si¢ wypelniacze nieor-
.ganiczne np. wypelniacze wil6kniste, krzemionke,
krede, lub organiczne np. celuloza, pyl drzewny,
usieciowane polimery. Wadg tych sposob6w jest
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kosztowna preparacja napelnaiczy, duza enengo-
chlonnoéé procesu mieszania poliolefin z wypelmnia-
czami, oraz znaczne pogorszenie przetwarzalnosci.

Inne, znane sposoby ulepszania wlasnos$ci poli-
olefin polegajg na zmieszaniu poliolefin np. poli-
propylenu z innym polimerem np. z polietylenem,
przy czym mieszaniu poddaje sie odpowiednio roz-
drobnione polimery, kierujgc mieszaning bezpo-
srednio do przetwoérstwa, lub tez przed przetwor-
stwem mieszanine stapia sie¢ i granuluje.

Jednak skutek ulepszania wlasno$ci wg tych
sposob6éw jest réwniez jednostronny. Uzyskuje
sie wiec np. poprawe udarnosci polipropylenu,
jednak mieszanina taka odznacza sie¢ znacznie gor-
szg przetwarzalno$cia, zwiazana ze znaczng ela-
stycznoscia stopu i obnizong krytyczna szybkoscia.
przeptywu, a w. konsekwencji przetwoérstwo ta-
kiej mieszaniny przebiega z mniejsza wydajnos$cig.

Okazalo sie, ze mozna otrzymaé poliolefiny
o lepszej przetwarzalno$ci, odznaczajace sie duza
sztywnoscig, a takze wysoka odpornos$cia . cieplna
i chemiczng Jesh polietylen, w postaci granulatu
lub krajanki lub proszku zmiesza si¢ z polimera-
mi krzemoorganicznymi ]ako $rodkami mikrohete-

‘rogenizujacymi strukture w stanie stopionym oraz,

w zaleznosci od kierunku zastosowania, innymi
poliolefinami jako Srodkami polepszajacymi wlas-
nosci eksploatacyjne. '

Jako poliolefiny polepszajqce wlasnosci w spo-
sobie wedlug wynalazku stosuje si¢ polipropylen,
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polibuten-1, policzterometylopenten-1, poliizopen-
tanodwubuten lub kopolimery: propylenu oraz bu-
tenu-1 z etylenem, lub mieszaniny tych kopoli-
meréw z homopolimerami.

Poliolefiny te dodaje sie do stopionego poliety-
lenu w postaci statej, rdzdrobnionej, lub w stanie
stopionym, w iloSci 65—90% wagowych, je$li
gléwnym skutkiem uszlachetniania ma byé polep-
szenie wilasnosci eksploatacyjnych np. udarnosci

i sztywnosci; natomiast dodatek polimeru krzemo--

organicznego jako czynnika mikroheterogenizuja-
cego strukture stopu wprowadza sie w ilosci do
15% wagowych w stosunku do masy  polietylenu.

Mikroheterogenicznoéé wywolana dodatkiem po-
limeru krzemoorganicznego polega na tworzeniu
w stopionej mieszaninie, znajdujgcej si¢ w polu
oddzialywanh  reologicznych, nadczasteczkowych

struktur aglomerycznych. Obecno$é tych struktur :

aglomerycznych znacznie polepsza przetwarzalno$é
. r .

np. zwieksza plynnos$é i krytyczng szybkosé $cina-

nia obnizajgc zarazem elastyczno$é stopu oraz sy-

nergistycznie wzmacnia skutek poprawienia wia- .

snosei uzytkowych np. odpornosé cieplna, udar-
no$é i/lub sztywno$é, wynikajacy z wprowadzenia
do polietylenu dodatku innych poliolefin. '

Wynalazek nie ogranicza mozliwosci stosowa-
nia innych, typowych dodatkéw jak wypelniacze,
antyutleniacze i antypireny, absorbery nadfioletu
. oraz barwniki i pigmenty.

Skladniki modyfikujace moga byé wprowadzone
oddzielnie lub w postaci przedmieszek wielosklad-
nikowych.

Mieszanie wszystkich skladmkéw mozna prowa-
dzié w typowej instalacji do homogenizacji i bar-
wienia, technika stapiania “w warunkach miesza-
nia dyspergu:acego po ktbrym nastepuje miesza-
nie w stanie stopionym.

Szczegblnie przydatne dla realizacji.sposobu we-
diug wynalazku okazaly sie wysokotemperaturo-
we mieszalniki dwustopniowe, skladajace sig
z szybkoobrotowego mieszalnika intensywnego, lub
mieszalnika dyspergujgco-rozcierajacego, sprzezo-
ne poprzez kanal wyposazony w otwieralny ukiad
regulacji nacisku na mieszany material z mieszal-
nikiem $limakowym, lub wytlaczarks, zakoficzong
sitem spietrzajacym, ‘lub zaworem dlawiacym
i granulatorem. Mieszanie moze by¢ takze prowa-
dzone w wytlaczarkach $limakowych, zagniatar-

kach §limakowych, wytlaczarkach ze strefa inten-,

sywnego mieszania, lub z wykorzystaniem mie-
szalnika dwuwalcowego.

Do przetwérstwa mieszanin poliolefin otrzyma-
nych sposobem wedlug wynalazku stosuje sie ty-
powe maszyny przetwoércze: wytlaczarki $limako-
we, wtryskarki tlokowe i $limakowe wyposazone
w typowe dla poliolefin narzedzia, takie jak glo-
wice, kalibratory i formy.

Przedmiot wynalazku
przykladami wykonania.

Przyklad' I. 1 kg polietylenu o gestosci

= 0,920 g/cm’ Wskazniku szybkoS$ci ptyniecia,
WSPI,W, 16xG = 0,3g/10 min, temperaturze topnie-
nia, - Teop = 110°C w postaci granulatu i 6 nazwie
handlowej Politen II 003/GO miesza sie z 0,65 kg
polipropylenu izotaktycznego o gestosei dj, = 0,901
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g/cms3 wskazniku  szybkosci  plyniecia
WSPigpe5 kg = 58/10 min, temperaturze topnie-
nia, Tip = 160°C 0 nazwie handlowej Malen J 400,
0,017 kg polidwumetylosiloksanu i 0,01 kg stabili-
zator6w w mieszalniku dyspergujgcym, szybko-
obrotowym w temperaturze 200°C przez 10 minut.
Otrzymuje sie 1,62 kg mieszaniny poliolefin w po-

" staci granulatu, do wirysku i wytlaczania, o na-

stepujacej charakterystyce: gestosei - :3 = 0,915
g/em®,  WSPigges kg - = 298/10 min, krytycznej
szybkosci $cinania, Vi, =160 s—! i wskazniku

speczniania stopu, WSS = 150%b.

Mieszanina poliolefin nadaje sie do produkcji
wyrobéw sterylizowalnych wrzgcg ,woda; lub ra-
diacyjnie, o duzej sztywnosci jak pojemniki, becz-
ki, rury, profile, plyty oraz ksztaltki wtryskowe
Srednio i wielkogabarytowe.

Przykltad II. 1 kg polietylenu o nazwie
bandlowej Politen II 003/GO o charakterystyce jak
w przykladzie I, miesza sie z 0,8 kg kopolimeru
etylen-propylen o wskazZniku szybkosci plyniecia,
WSP 19505 kg = 5,5 &/10 min, temperaturze topnie-
nia, Typ = 120°C, granicy plastycznoSci przy roz-
cigganiu, Rpr =150 kG/cm?, krytycznej szybkosSci
Scinania; Vir = 20 s™! i nazwie handlowej Malen
J 330 oraz 0,1 kg polipropylenu o nazwie handlo-
wej Malen J 400, 0,05 kg polidwumetylosiloksanu
i 0,01 kg stabilizator6w w mieszalniku dyspergujg-
cym, szybkoobrotowym w temperaturze 180°C
przez 8 minut. Otrzymuje sie 1,9 kg mieszaniny
poliolefin w postaci granulatu przeznaczonego do
wtrysku i wytlaczania, o nastepujgcej charaktery-
styce:  WSPygoe5 kg = 32 '&/10 min, Rpr =225
kG/em?, Vi, = 110 s, wskaznik specznienia stopu
przy WSP y450016 kg » WSS = 150%, mrozoodpor-
nosci Ty = —16°C.

Z otrzymanego granulatu mieszaniny poliolefin
wyprodukowano butelki 0 pojemnosci 1dm3 tech-
nika wytlaczania z rozdmuchiwaniem. Dzeiki po-
prawie przetwarzalno$ci (WSP = 3,2 g/10 min) wy-
dajno$é wyttaczania wezrasfa od 10 do 30%. Zwie-
kszona sztywnoéé pozwolila na zmniejszenie gru-
bosci wyrob6éw o okoto 18%.

Przyktad IIL. 1 kg polietylenu o nazwie han-
dlowej Politen II 003/GO o charakterystyce jak w
przykladzie I, miesza sie z 0,65 kg kopolimeru ety-
lenu z butanem — 1 o gestosci, df, = 0,965 glem3,
wskazniku. szybkoéci plyniecia WSPigps o = 03
g/10 min i o nazwie handlowej Marlex 6503;
0,007 kg polidwumetylosiloksanu, 0,10 kg polipro-
pylenu izotaktyczmego o gestosei dj, = 0,902 g/dm?
i 0 mazwie handlowej Malen J 400; 0,01 kg stabi-
lizator6w w mieszalniku dyspergujacym sgybko-
obrotowym w temperaturze 190°C przez .10 minut.

Uzyskuje sie 1,75 kg nfieszanmy poliolefin w po-
staci granulatu do ‘wirysku i wytlaczama, 0 _na-
stepujgcej eharakterystyce fizycznej: . wskazmk
szybkoSci plynigcia, WSPygges xg = 1 ngO min,
granica plasrtyczmosm, Rpir = 259 kG/cm?, mmrozo-
odpornosé —45°C. Dzigki zwigkszone]j* sztywnofei -
i przetwarzalnoici .otrzymano pojemniki o obje-
tosci 5 dm? i ‘o zmniejszonej gruboéci $cianek
o 15%, a wydajno$é wytlaczania i rozdmuch1wama
wzrasta o 20%o. T



100 160

5

Przyktad IV.1 kg polietylenu 0 nazwie han-
dlowej Politen II 003/GO o charakterystyce jak w
przykladzie I, miesza sie¢ z 0,70 kg policzterome-
tylopentenu — 1 o gestosci dj, =0,860 g/cm?
i wskazniku szybkosci ptyniecia, WSPyes v =
20 g/10 min, 0,006 kg polidwumetylosiloksanu i
0,01 kg stabilizator6w w mieszalniku dysperguja-
cym, szybkoobrotowym w temperaturze 250°C
przez 15 minut.

Otrzymuje sie 1,70 kg mieszaniny poliolefin' W
postaci granulatu, przeznaczonego do virtrysku wy-
robéw Sredniej wielkosci i wytlaczania wyrobéw

profilowanych. Metodg wiryskowa uzyskano po-

jemniki do przewozu ryb. Dzieki duzej sztywnos$ci
grubosé S$cianek pojemnikéw zmniejszono o 25%,
a ciezar pojemnika o 15%.

Przyktad V. 1kg polietylenu o nazwie han-
dlowej Lupolen 5041 Z o ggstosci dj, = 0,949 g/cm?
wskazniku szybkosSci plyniecia WSPigpe12 kg =
=0,25 g/10 min, miesza sie z 0,65 kg polibutenu-1
" o gestosci, dj;, = 0,880 g/cm? wskazniku szybkosci
plynigcia, WSPiggo5 yq = 0,8 g/10 min, o nazwie
handlowej Vestolen BT, 0,015 kg polidwumetylo-
siloksanu i 0,01 kg stabilizator6w w mieszalniku

20

dyspergujgcym, szybkoobrotowym w temperaturze
200°C przez 11 minut.

Otrzymuje sie 1,66 kg mieszaniny poliolefin w
postaci granulatu przeznaczonego do witrysku i
wyilaczania, o nastepujacej charakterystyce:
WSP 190e5 kg = 1,8 8/10 min, udarnosci bez karbu,
an = nie peka. Wyroby wtryskowe, jak skrzynki,
pojemniki itp. odznaczajg si¢ odpornoscia na ude-
rzenia w niskich temperaturach —60°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania mieszanin poliolefin,
znamienny tym, ze do stopionego polietylenu do-
daje sie polimery krzemoorganiczne w iloSci do
15% wagowych w stosunku' do masy polietylenu -
oraz inne poliolefiny w ilosci 65—80% wagowych
w stosunku do masy polietylenu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
jako poliolefiny stosuje sie homopolimery propy-
lenu, butenu-1, czterometylo-pentenu-1 oraz izo-
pentenodwubutenu lub kopolimery propylen-etylen
i buten-etylen lub mieszaniny tych kopolimeréw z
homopolgmerami olefin.
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