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(57) Abstract: The invention relates to a method and a system for collecting the meter reading information of several consumer

meters (N1 N6) that are provided in different locations. According to said method, during a data collection trip, the meter reading
¥ information of the consumer meters is transferred to a mobile data acceptance device (D) in accordance with identification data of
€\ the respective consumer meter (N1 N6). The identification data of the relevant consumer meter (N1 N6) is respectively transmitted
to a central data collection point (Z), via a mobile radio telephone system (T, B), within a specific time period, which begins with
— the transfer of the meter reading information from a respective consumer meter (N1 N6) to the data acceptance device (D).

69

R (57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren und ein System zur Erfassung von Zihlerstandsdaten von mehreren, an verschie-

& denen Orten vorgesehenen Verbrauchszihlern (N1 N6) vorgeschlagen, wobei man wihrend einer Datenerfassungstour die Zihler-

O standsdaten von den Verbrauchszghlern in eine mobile Dateniibernahmeeinrichtung (D) in Zuordnung zu Identifikationsdaten des
jeweiligen Verbrauchszéhlers (N1 N6) tibernimmt,

a [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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wobei man jeweils innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls, das mit dem Zeitpunkt der Ubernahme von Zzhlerstandsdaten von
einem jeweiligen Verbrauchszihler (N1 N6) in die Dateniibernahmeeinrichtung (D) beginnt, Identifikationsdaten des betreffenden
Verbrauchszidhlers (N1 N6) tiber ein Mobilfunksystem (T, B) zu einer zentralen Datenerfassungsstelle (Z) sendet.
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Verfahren zur Erfassung von Zéhlerstandsdaten und Verbrauchsdaten-

Erfassungssystem
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung von Zéhlerstandsdaten
von mehreren, an verschiedenen Orten vorgesehenen Verbrauchszéhlern,
wie z.B. Heizkostenverteiler, Gaszahler, Wasserzéhler, Stromzéhler, War-
mezahler etc., wobei man wahrend einer Datenerfassungstour die Zéhler-
standsdaten von den Verbrauchszéhlern in eine mobile Datentibernahme-
einrichtung in Zuordnung zu ldentifikationsdaten des jeweiligen Verbrauchs-

zahlers Ubernimmt.

Versorgungsunternehmen, etwa Energieversorgungsunternehmen oder
Wasserversorgungsunternehmen, erstellen Ublicherweise die Verbrauchs-
abrechnungen fir ihre Kunden auf der Basis von Zahlerstandsdaten von
Verbrauchszahlern, welche jeweiligen Medienverbrauchsstellen der Kunden
zugeordnet und Ublicherweise in der N&he der Verbrauchsstellen installiert
sind. Die Zahlerstandsdaten geben jeweils fir zuriickliegende Verbrauchs-
perioden ein MaR fiir die verbrauchte Menge des betreffenden Mediums an

der Verbrauchsstelle an.

Ublicherweise erfolgt die Erfassung der Zahlerstandsdaten bzw. die Zahler-
ablesung fir ein Haus, eine Wohnung oder ggf. eine einzelne Verbrauchs-
stelle mindestens einmal jahrlich. Fir die Zahlerstandsdaten-Erfassung sind
derzeit verschiedene Verfahren im Einsatz. Bei herkémmlichen mechani-
schen Verbrauchszihlern oder etwa Verdunstern fir die Heizkostenerfas-
sung wird der Z&hlerstand bzw. Verbrauchsmesswert von einer jeweiligen
Person abgelesen und auf einem Protokollbogen notiert oder ggf. mit Hilfe
eines Ublicherweise mit einer Eingabetastatur ausgestatteten Datenerfas-

sungsgerates manuell erfasst. Bei so genannten elektronischen Verbrauchs-
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zshlern erfolgt die Verbrauchsdaten-Erfassung gelegentlich auch automa-
tisch durch optische Datenibertragung, wobei der Verbrauchszéhler und
ein an den Verbrauchszahler heranzufiihrendes Datenerfassungsgerat eine

optische Datenschnittstelle aufweisen.

Diese konventionellen Verfahren zur Zéhlerstandsdaten-Erfassung erfordern
einen Zugang der Ableseperson zu dem jeweiligen Verbrauchszahler und
damit einen normalerweise mindestens jahrlichen Zugang zu betreffenden
Riumen eines Hauses bzw. einer Wohnung. Viele Bewohner empfinden
eine solche manuelle Verbrauchszahlerablesung in den Wohnungsraumen
als storend. Ein Nachteil dieser konventionellen Verfahren besteht auch
darin, dass haufige Abwesenheit der Bewohner von ihren Wohnungen zu
Problemen bei der Terminvereinbarung fithrt und damit einhergehend Mehr-
fachanfahrten des Ablesepersonals erforderlich macht. SchiieBlich erfordert
auch das Management bzw. die Verwaltung eines solchen Systems erhebli-

chen organisatorischen Aufwand.

Zur Vermeidung dieser Nachteile werden verschiedene Systeme zur Funk-
auslesung von Zahlerstandsdaten eingesetzt, etwa solche Systeme, bei
denen der Zahlerstand vom Verbrauchszéhler unidirektionell in quasi zufél-
ligen Zeitabstdnden (zur Vermeidung von Dauerkollisionen) zu einer Emp-
fangsstation per Funk Ubertragen wird. Diese Verbrauchszahler weisen
jeweils eine Funksendeeinrichtung auf, welche Zahlerstandsdaten in Zuord-
nung zu Zahleridentifikationsdaten in einem jeweiligen Funktelegramm
aussenden kann. Als Empfanger fir diese Funktelegramme werden Ubli-
cherweise stationire Empfangsgerate eingesetzt. Solch ein stationéres
Empfangsgerét kann beispielsweise im Treppenhaus eines Wohnhauses
installiert sein, um die Funktelegramme von Verbrauchszéhlern zu empfan-
gen, welche beispielsweise in verschiedenen Wohnungen des Hauses
installiert sind. Zur Verbrauchsdaten-Erfassung ist es in einem solchen Fall

nicht mehr erforderlich, dass das Ablesepersonal die Wohnungen betritt. Es
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reicht aus, wenn die Ableseperson Zutritt zu dem Empfangsgerat im Trep-

penhaus des Hauses hat.

In einer alternativen Variante des vorstehend angesprochenen Systems
kénnen die Funkempfangsgerate untereinander drahtgebunden oder Uber
ein weiteres Funk-Kommunikations-System vernetzt sein, und in einer
weiteren Stufe kénnen die Zahlerstandsdaten auch iber stationére, lei-
tungsgebundene Standard-Modems oder iber stationédre Funk-Modems (im
Folgenden WAN-Funk genannt} an eine zentrale Datenerfassungsstelie
ibertragen werden, die die Zahlerstande speichert und auswertet. Zum

Stand der Technik wird diesbezlglich auf die EP 0 596 913 B1 verwiesen.

Wegen der allfélligen Interferenzfunklécher durch die Mehrweg-Funkaus-
breitung der von den Verbrauchszéhlern gesendeten Funktelegramme in
Gebiuden muss darauf geachtet werden, dass die Funksendeeinrichtung
eines betreffenden Verbrauchszéhlers im potenziellen Empfangsbereich
mindestens zweier solcher stationdrer Empfanger liegt, wie dies auch im
Stand der Technik gefordert ist. Die Komponenten fir den Funkempfang
und fiir die Funkweiterleitung sind jedoch in Beschaffung, Montage, inbe-
triebnahme und Betrieb relativ teuer, so dass sich vor allem bei einer meist
nur jahrlichen Verbrauchsabrechnung ihr Betrieb nicht aus den eingesparten
Kosten fiir das Ablesepersonal finanzieren lasst. Ein Vorteil dieser "funken-
den" Systeme ist aber, dass die Verbrauchszahlerinformationen vollautoma-
tisch und ohne Bedienungs- und Eingabefehler in einer Abrechnungszen-
trale zusammenlaufen. Vorteilhaft ist auRerdem, dass eine geringe Sende-
haufigkeit der Funksendeeinrichtungen der Verbrauchszéhler ausreicht, um
das System zuverldssig zu betreiben. Die Sendehaufigkeit kann beispiels-
weise bei einem Verbrauchszéahler bei einem Funksendetelegramm pro
Stunde liegen. Eine geringe Funksendeh&ufigkeit wird angestrebt, damit die
Verbrauchszahler und deren Funksendeeinrichtungen mittels Batterie betrie-
ben werden kdnnen, wobei eine Batterielebensdauer von etwa 10 Jahren

gewdlinscht ist.
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Eine alternative Methode im Rahmen der vorliegenden Erfindung besteht
nun darin, die Haufigkeit des Sendens der Funktelegramme von den Ver-
brauchszahlern zu steigern, etwa bis in den Bereich einer H&ufigkeit pro
Zahler von einem Sendetelegramm pro Minute oder gar einem Sendetele-
gramm pro 10 Sekunden. Wegen der gew(inschten langen Batterielebens-
dauer bei den batteriebetriebenen "funkenden" Verbrauchszéhlern erfordert
die gesteigerte Sendehé&ufigkeit eine besonders hohe Datenlibertragungs-
rate und damit méglichst kurze Sendetelegramme, etwa im Millisekunden-
bereich. Bei gentigend hoher Sendehéaufigkeit der Verbrauchszahler kann es
praktikabel sein, die Funkauslesung dieser Verbrauchszéhler mittels mobiler
Empfénger durchzufiihren, wobei eine jeweilige Person mit einer mobilen
Funkempfangs-Dateniibernahmeinrichtung eine Datenerfassungstour zu
absolvieren hat, bei der die Person die Funkempfangs-Dateniibernahme-
einrichtung nacheinander in die Bereiche der Sendereichweiten der per
Funk auszulesenden Verbrauchszahler bringt. Dies kann z.B. dadurch
geschehen, dass die mobile Funkempfangs-Datenlibernahmeeinrichtung mit
einem Fahrzeug langsam eine Strafle entlangbewegt wird (drive-by), an der
Hiuser mit zur Verbrauchsdaten-Erfassung anstehenden "funkenden”
Verbrauchszahlern stehen. Andernfalls kann es auch zweckméaRig sein,
dass die die Funkempfangs-Dateniibernahmeeinrichtung mitfihrende Per-
son das betreffende Gebiet zu FuR abgeht (walk-by). Im Mehrgeschol3-
Wohnungsbau wird es in der Regel erforderlich sein, dass die die mobile
Funkempfangs-Dateniibernahmeeinrichtung mitfihrende Person Uber das
Treppenhaus alle Stockwerte des Hauses begeht (walk-in), um von samtli-
chen zur Funkauslesung anstehenden Verbrauchszahlern die unidirektional
von den Sendeeinrichtungen der Verbrauchszahler gesandten Sendetele-
gramme nacheinander zu empfangen. Durch die Bewegung der mobilen
Funkempfangs-Dateniibernahmeeinrichtungen werden stark lokalisierte
Interferenzfunkldécher des Verbrauchszéhlerfunks schnell durchmessen, so
dass die bei den stationdren Funkempfangssystemen gegebene Notwen-

digkeit von Mehrfachempféngern entféllt. Die mobilen Funkempfangs-
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Dateniibernahmeeinrichtungen umfassen Datenspeicher fir die in den

empfangenen Funktelegrammen enthaltenen Daten.

Um bei Wechsel des Nutzers einer Wohnung mit einem betreffenden Ver-
brauchszahler Zwischenabrechnungen durchfiihren zu kénnen, sollten bei
der Jahresverbrauchsabrechnung die Verbrauchszéhlerstandswerte zu
jedem Monatsende békannt sein. Bei stationdren Empfangssystemen lassen
sich solche Zwischenstandswerte problemlos aus den zur zentralen Daten-
erfassungsstelle (bertragenen aktuellen Zéhlerstandswerte der Ver-
brauchszihler gewinnen und speichern. Um bei der Zahlerstandsdaten-
erfassung mit einer mobilen Funkempfangs-Datentbernahmeeinrichtung die
dazu notwendigen teuren Mehrfachbegehungen zu vermeiden, kann man im
Verbrauchszihler mehrere Zwischenzéhlersténde speichern und in den
Funktelegrammen der Verbrauchszéhler nicht nur den aktuellen Zahler-
standswert sondern auch die Zahlerstandswerte zu festen Zeitpunkten (z.B.
einem vereinbarten Abrechnungsstichtag) und/oder die Z&hlerstandswerte

oder Zahlerstandswertzuwichse zu weiteren vorgegebenen Zeitpunkten

* (2.B. an jedem Monatsende) zusammen mit einer eventuellen Kennzeich-

nung des jeweiligen Speicherzeitpunktes speichern und in den Verbrauchs-
zahler-Funktelegrammen mit Gibertragen, so dass die Funkempfangs-Daten-
tibernahmeeinrichtung nicht nur den momentanen Zéhlerstandswert emp-
fangt und speichert, sondern auch einen oder mehrere Zahlerstandswerte
aus der Vergangenheit und ggf. auch Informationen Uber die zugehérigen

Speicherzeitpunkte.

Bei der vorstehend angesprochenen mobilen Funkauslesung von Ver-
brauchszahlern kann es vorkommen, dass von einzelnen Verbrauchszéhlern
keine Funktelegramme empfangen und gespeichert werden kénnen. Grinde
hierfiir kdnnen beispielsweise momentane Funkstérungen durch Fremdnut-
zer im Funkkanal, zu lange Wartezeiten mit der Funkempfangs-Datentber-
nahmeeinrichtung in Funkléchern oder zuféllige Gleichzeitigkeit von Funkte-

legrammibertragungen verschiedener Verbrauchszahler sein. Durch den



10

15

20

25

30

WO 03/006924 PCT/EP02/07646

-6 -

kurzen Sendeabstand zwischen einzelnen Funktelegrammen eines Ver-
brauchszahlers einerseits und die ggf. groe Anzahl von Verbrauchszahlern
in einem Haus, z.B. Mehrfamilienhaus, kann eine solche Kollisionswahr-
scheinlichkeit durchaus 20 % und mehr betragen. Die hohe Sendehaufig-
keit ist dabei erforderlich, damit auch bei den angestrebten kurzen Ver-
weilzeiten der Funkempfangs-Dateniibernahmeeinrichtung von weniger als
1 Minute in jedem Stockwerk eines Geb&audes eine genigend hohe Wahr-
scheinlichkeit besteht, dass in dieser Zeit von den betreffenden Ver-
brauchszahlern jeweils mindestens ein, mdglichst jedoch mehrere Funktele-
gramme empfangen werden. ,
Ist bei der Datenerfassungstour ein zur Funkauslesung vorgesehener Ver-
brauchszahler ausgelassen worden, weil die Funkempfangs-Datentibernah-
meeinrichtung keine Daten von diesem Verbrauchszéhler erhalten hat, und
wird dies erst nach Absolvierung der Datenerfassungstour im Ubrigen
bemerkt, so ist es normalerweise erforderlich, dass die mit der Funkaus-
lesung betraute Person die Funkempfangs-Datenlibernahmeeinrichtung
erneut in den Bereich der Sendereichweite des ausgelassenen Verbrauchs-
zahlers bringt. Um solche Situationen zu vermeiden, kénnen die mobilen
Funkempfangs-Datenerfassungsgeréte mit einer eigenen Datenbank ausge-
stattet sein, die vor Beginn der Datenerfassungstour mit allen Daten der zur
Erfassung anstehenden Wohnobjekte und den Identifikationsdaten (z.B.
Zahlernummern) aller zur Funkauslesung anstehenden Verbrauchszéhler
geladen wird. Bei Empfang von Verbrauchszéhler-Funktelegrammen werden
diese dann online entschliisselt und mit der Datenbank der mobilen Daten-
erfassungseinrichtung verglichen, so dass der mit der Funkauslesung be-
trauten Person eine entsprechende Riickmeldung von dem mobilen Daten-

banksystem gegeben werden kann.

Ein Nachteil des Einsatzes eines solchen mobilen Datenerfassungssystems
mit Datenbank bei der Funkauslesung von Verbrauchszéhlern sind die

hohen datentechnischen Anforderungen an das mobile Datenerfassungs-
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system. Das Datenerfassungssystem muss namlich in der Lage sein, Daten
hoher Ubertragungsrate dauernd zu empfangen, empfangene Daten, die
aus Sicherheits- und Datenschutzgriinden meist kodiert sind, zu entschlis-
seln, schnelle Suchoperationen in den Datenbanken vorzunehmen und
Nutzereingaben sowie den Bildschirm zu bedienen. Solche Anforderungen
kénnen z. B. von Notebook-Computern erfulit werden. Flr den hier be-
trachteten Anwendungsfall der mobilen Dateniibernahme von Verbrauchs-
zahlern sind Notebook-Computer jedoch vergleichsweise unhandlich,
schwer und teuer. Hinzu kommt, dass Notebook-Computer groRRen elek-
trischen Energiebedarf haben, so dass Ersatzbatterien bzw. Akkumulatoren
mitgefiihrt werden missen. Ein weiterer Nachteil des Einsatzes solcher
Datenerfassungssysteme liegt darin, dass die Bedienung eine umfasssende
Ausbildung der jeweiligen Bedienungsperson erfordert. Hinzu kommt, dass
die Pflege der Software in vielen solchen dezentralen Systemen weitere

logistische Aufwendungen erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs
genannten Art zur Erfassung von Zahlerstandsdaten anzugeben, welches
mit einem hohen Grad an Zuverlassigkeit hinsichtlich der Vollstandigkeit der
bei einer Datenerfassungstour zu erfassenden Zahlerstandsdaten zeitopti-
miert und/oder wegeoptimiert fiir das mobile Datenerfassungspersonal
durchfiihrbar ist und insbesondere keine umfassenden Spezialkenntnisse '

des mobilen Datenerfassungspersonals erfordert.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zur Erfassung von Zahler-
standsdaten von mehreren, an verschiedenen Orten vorgesehenen Ver-
brauchszahern vorgeschlagen, bei dem man wahrend einer Datenerfas-
sungstour die Zahlerstandsdaten von den Verbrauchszahlern in eine mobile
Dateniibernahmeeinrichtung in Zuordnung zu Identifikationsdaten des
jeweiligen Verbrauchszéhlers ibernimmt, wobei das Verfahren erfindungs-
gemaR dadurch gekennzeichnet ist, dass man jeweils innerhalb eines

bestimmten Zeitintervalls, das mit dem Zeitpunkt der Ubernahme von
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Zihlerstandsdaten von einem jeweiligen Verbrauchszahler in die Datentber-
nahmeeinrichtung beginnt, Identifikationsdaten des betreffenden Ver-
brauchszahlers Uber ein Mobilfunksystem zu einer zentralen Datenerfas-

sungsstelle sendet.

Das Konzept der Erfindung besteht unter einem Gesichtspunkt darin, Identi-
fikationsdaten eines betreffenden Verbrauchszéhlers méglichst unmittelbar
nach der Ubernahme der Zahlerstandsdaten in die Daten{ibernahmeeinrich-
tung online zu der zentralen Datenerfassungsstelle zu Gbertragen. Der
Eingang der ldentifikationsdaten bei der Datenerfassungsstelle wird als
Beleg daflir gewertet, dass der Verbrauchszahler, dem die ldentifikations-
daten zugeordnet sind, bei der Datenerfassungstour aktuell berticksichtigt

worden ist und die Zahlerstandsdaten dieses Z&hlers erfasst wurden.

Das Mobilfunksystem, (iber das die Dateniibertragung von der Datentiber-
nahmeeinrichtung zu der Datenerfassungsstelle abgewickelt wird, ist vor-
teilhafterweise ein fur die Nutzung durch die Offentlichkeit installiertes
WAN-Funk{ibertragungssystem, miteinem vorzugsweise flaichendeckenden
Funknetz mit betreffenden Basisstationen. Als Endgerate mit Sendefunktion
und Empfangsfunktion innerhalb des Mobilfunksystems werden im Rahmen
der Erfindung vorzugsweise Funktelefone und/oder Funkmodems benutzt,
die éuf der Basis eines oder mehrerer der folgenden Mobilfunkstandards
funktionieren: GSM, SMS, GPRS, UMTS, TETRA etc. Auch satellitenba-
sierte WAN-Funkibertragungssysteme kommen als Mobilfunksystem far
die Datenlibertragung von der jeweiligen Dateniibernahmeeinrichtung zu
der zentralen Datenerfassungsstelle in Frage. Die Nutzung eines solchen
&ffentlichen Funktelefonsystems im Rahmen des erfindungsgemafen Ver-

fahrens bietet erhebliche Kostenvorteile.

In einer der zentralen Datenerfassungsstelle zugeordneten Auswertungs-
stelle werden die Uber das Mobilfunksystem (bertragenen Verbrauchs-

s5hler-ldentifikationsdaten mit zentral gespeicherten Verbrauchszéhler-
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Identifikationsdaten verglichen, um festzustellen, ob bei der aktuellen
Datenerfassungstour Verbrauchszéhler unbeabsichtigt ausgelassen worden
sind. Bei Feststellung eines bei der Datenerfassungstour ausgelassenen
Verbrauchszihlers kann die Auswertungsstelle dann eine Funkmeldung
iber das Mobilfunksystem zu einem mit der Datenlibernahmeeinrichtung
bei der Datenerfassungstour mitzufiihrenden Mobilfunkempfénger gesendet
werden, um die mit der Datenfassung betraute Person auf den ausgelasse-

nen Verbrauchszahler hinzuweisen.

Da eine solche Riickmeldung von der Datenerfassungsstelle bzw. von der
Auswertungsstelle zu der die Datenerfassungstour durchfithrenden Person

méglichst aktuell zu einem Zeitpunkt erfolgen sollte, zu dem sie sich noch
in der Nihe des betreffenden Verbrauchszéhlers befindet, der von der.
Auswertungsstelle als bei der Datenerfassungstour nicht berlicksichtigt
identifiziert wurde, ist es im Rahmen der vorliegenen Erfindung wichtig,{
dass die ldentifikationsdaten eines jeweiligen Zahlers, dessen Zahlerstands-
daten erfasst wurden, méglichst bald nach Ubernahme dieser Z&hlerstands-
daten in die Dateniibernahmeeinrichtung tber das Mobilfunksystem zur
Datenerfassungsstelle gesendet werden, wobei eine Dauer von 15 Minuten
zwischen Ubernahme der Zahlerstandsdaten und Absendung der Identifika-
tionsdaten in Bezug auf einen jeweiligen Zahler nicht Uberschritten werden
solite. In besonders bevorzugter Weise sollte der Abstand zwischen der
Dateniibernahme vom jeweiligen Verbrauchszahler und die Weitersendeung

der Identifikationsdaten zur Datenerfassungsstelle moglichst klein sein und

vorzugsweise weniger als 2 Minuten und insbesondere weniger als 1

Minute betragen. Durch den sofortigen Vergleich der tUber das Mobilfunk-
system empfangenen Zahleridentifikationsdaten mit den in einer Datenbank
zentral gespeicherten Zahleridentifikationsdaten kann ein bei der Daten-
erfassungstour nicht beriicksichtigter Verbrauchszéhler rasch identifiziert
werden, etwa wenn bereits |dentifikationdsaten eines Verbrauchszéhlers
empfangen wurden, obwohl Identifikationsdaten eines bei der Datenerfas-

sungstour unmittelbar vorher zu beriicksichtigenden Verbrauchszéhlers
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nicht von der Datenerfassungsstelle empfangen wurden. Die Riickmeldung
mit Hinweis auf das Auslassen eines betreffenden Verbrauchszéhlers kann
dann so rasch erfolgen, dass die Datenerfassungsperson sich noch in der
Nahe des ausgelassenen Verbrauchszéhlers aufhélt und diesen ohne nen-
nenswerte Umwege erreichen kann, um die Datenerfassung rasch nachzu-
holen. Da in der zentralen Datenbank der Auswertungsstelle in Zuordnung
zu den Zahleridentifikationsdaten auch der Ort der Verbrauchszéhler gespei-
chert ist, kann in der Riickmeldung an die Datenerfassungsperson auch ein
Hinweis auf den Ort des jeweils bei der Datenerfassungstour unbeabsich-
tigt ausgelassenen Verbrauchszéhlers enthalten sein. Die Rlckmeldung
kann Uber eine grafische oder alphanumerische Anzeige erfolgen, die dem
bei der Datenerfassungstour mitgeflihrten Mobilfunkempfanger nachge-
schaltet ist. Die Datenerfassungsperson kann dann Uber das Anzeigesys-
tem an den Ort des ausgelassenen Verbrauchszéhlers geflihrt werden.
Denkbar ist auch, dass die Riickmeldung vermittels Tonsignalen oder syn-
thetischer Sprache iber eine akustische Einrichtung des Mobilfunkempféan-
gers oder z. B. via SMS-Nachricht beispielsweise an ein Handy erfolgen

kann.

Der Arbeitsablauf kann fir das Personal auf der Datenerfassungstour noch
weiter optimiert werden, wenn zusétzlich zu den Identifikationsdaten eines
jeweiligen Verbrauchszéhlers auch Daten Uber die jeweilige geografische

Position der mobilen Datenlibernahmeeinrichtung Gber das Mobilfunksys-

~ tem an die zentrale Datenerfassungsstelle gesendet werden. Auf der Basis

der Informationen Uber die momentane geografische Position der mobilen
Dateniibernahemeinrichtung und der in der Datenerfassungsstelle zentral
gespeicherten Informationen tber die geografischen Positionen der Ver-
brauchszahler kénnen nun tber das Mobilfunksystem Wegeleitinformatio-
nen an einen mit der Dateniibernahmeeinrichtung mitzufiihrenden Mobil-
funkempfanger des Mobilfunksystems gesendet werden, wobei diese

Wegeleitinformationen die Datenerfassungsperson jeweilis dartber in
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Kenntnis setzen kénnen, wo sie sich hinbegeben soll, um einen néchsten,

zur Verbrauchsdatenerfassung anstehenden Verbrauchszahler zu erreichen.

Die jeweilige geografische Position der mobilen Dateniibernahmeeinrichtung
wird vorzugsweise unter Nutzung eines Funknavigationssystems, beispiels-
weise des GPS-Systems ermittelt, wobei die dazu nétigen Komponenten
des Funknavigationssystems mit der Datenlibernahmeeinrichtung mitzufih-

ren sind.

Das erfindungsgemiRe Verfahren kann geméaR einer Verfahrensvariante
auch so durchgefiihrt werden, dass die Datenerfassungsperson die Zahler-
standsdaten selbst visuell abliest und dann mit der Z&hlernummer des
betreffenden Verbrauchszéhlers tiber eine Tastatur in die Datenlibernah-
meeinrichtung eingibt. Sobald dies geschehen ist, sendet dann ein mit der
Dateniibernahmeeinrichtung kommunizierendes Mobilfunksende- undf—_emp-
fangsgerat die Identifikationsdaten des Verbrauchszahlers, also beispiels-
weise die Geratenummer des Verbrauchszahlers, so dass diese Zahleridenti-

fikationsdaten zu der zentralen Datenerfassungsstelle (ibertragen werden.

So kann in einem einfachen Ausfiihrungsbeispiel die Datentbernahme-
einrichtung ein Handy sein, dessen Tastatur direkt zur Eingabe von Ver-
brauchszahlernummern und Zahlerstandsdaten genutzt wird, so dass von
dem Handy aus die Zahlerstandsdaten in Zuordnung zu den Zahleridentifi-
kationsdaten gesendet werden, um sie Uber das Mobilfunksystem zur zen-
tralen Datenerfassungsstelle zu (ibertragen. Apparativ geringfiigig aufwen-
diger ist eine Dateniibernahmeeinrichtung, welche eine fir die Datenein-
gabe von Zahlerstandsdaten und Zahleridentifikationsdaten bequemer und
tibersichtlicher zu handhabende Eingabeeinheit mit angeschlossenem bzw.

integriertem Mobilfunksende- und -empfangsgeréat aufweist.

Die Zahler und die mobile Dateniibernahmeeinrichtung kdnnen mit einer

optischen Datenkommunikationsstelle ausgestattet sein, so dass die Daten
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-ur Verbrauchszahleridentifikation und die Zahlerstandsdaten solcher Ver-
brauchszahler jeweils im Wege der optischen Signallibertragung vom Ver-
brauchszihler zu der mobilen Dateniibernahmeeinrichtung Gbertragen
werden kénnen. Eine manuelle Dateneingabe mittels Tastatur oder der-
gleichen kann damit entfallen. Als Datentibernahmeeinrichtung kommt
beispielsweise ein Handy mit integrierter optischer IRDA-Schnittstelle in
Frage, welches entsprechend ausgestattete Verbrauchszédhler unmittelbar
optisch auslesen kann und ferner die ausgelesenen Daten senden kann,
damit sie tiber das Mobilfunksystem zu der zentralen Datenerfassungsstelle

libertragen werden.

Vorteilhafterweise werden in Zuordnung zu den Identifikationsdaten eines
betreffenden Verbrauchszéhlers auch die aktuell von dem Verbrauchszéhler
tibernommenen Zahlerstandsdaten iber das Mobilfunksystem zu der zentra-
len Datenerfassungsstelle gesendet. Die Datentibernahmeeinrichtung kann

dann ohne aufwendige Massen-Datenspeichereinrichtungen auskommen.

Besonders bevorzugt im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist eine Ver-
fahrensvariante, bei der die Verbrauchszahler mit einer jeweiligen Funksen-
deeinrichtung mit vorzugsweise geringer Sendereichweite ausgestattet
sind, wobei die Funksendeeinrichtung dazu eingerichtet ist, die ldentifika-
tionsdaten und die Zahlerstandsdaten des zugehdrigen Verbrauchszahlers
zu senden, und wobei die mobile Dateniibernahmeeinrichtung eine Funk-
empfangseinrichtung zum Empfang solcher Daten umfasst, wobei man bei
der Datenerfassungstour die mobile Dateniibernahmeeinrichtung in den
Bereich der Sendereichweite der Funksendeeinrichtung eines jeweiligen
Verbrauchszahlers bringt, um dessen Identifikationsdaten und Zahlerstands-

daten im Wege der Funkiibertragung zu Ubernehmen.

Die Datenlibernahmeeinrichtung hat dann die Funktion, die von einem

betreffenden Verbrauchszdhler empfangenen Informationen zur Weiter-
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leitung Uber das Mobilfunksystem an die zentrale Datenerfassungsstelle

umzuseizen.

Wegen méglicher Funklécher des WAN-Mobilfunksystems sollte die Daten-
ibernahmeeinrichtung allerdings auch in der Lage sein, die von einem
jeweiligen Verbrauchszahler empfangenen Identifikationsdaten und Zahler-
standsdaten automatisch zwischenzuspeichern, um sie nach Passieren
eines etwaigen Funkloches dann mit entsprechender Verzégerung Uber das
Mobilfunksystem weiter zu leiten, so dass auch in einem solchen Fall bei
Bedarf eine rasche Riickmeldung von der Datenerfassungsstation zu der die
Dateniibernahmeeinrichtung mitfihrenden Datenerfassungsperson in Bezug

auf einen zuvor ausgelesenen Verbrauchszahler méglich ist.

Die Funkauslesung bietet insbesondere die bereits im einleitenden Teil der
Beschreibung angesprochenen Vorteile, dass das Datenerfassqngspersonal
normalerweise nicht mehr Wohnungen betreten muss, um die Zahlerstands-
daten zu erfassen. Es reicht aus, dass die Datentibernahmeeinrichtung in
den Bereich der Sendereichweite eines betreffenden funkenden Verbrauchs-
zihlers gebracht wird. Die Sendereichweite der Funksender der Ver-
brauchszahler kann jeweils gering sein und beispielsweise auf einige Meter
oder einige 10 Meter begrenzt sein. Die Stromversorgung der mit entspre-
chend geringer Sendeleistung sendenden Funksender kann aus einer Batte-

rie mit mehrjghriger Batterielebensdauer erfolgen.

Die Zahleridentifikationsdaten und die Z&hlerstandsdaten (Medienver-
brauchsdaten) eines jeweiligen Zahlers mit Funksendeeinrichtung werden
sumindest in bestimmten Zeitfenstern in Zeitabstanden kleiner als 15
Minuten, insbesondere in Zeitabstanden kleiner als 2 Minuten und vor-
zugsweise in Zeitabsténden kleiner als 1 Minute wiederholt von der Funk-
sendeeinrichtung zu vorzugsweise stochastischen oder pseudo-stochasti-
schen Zeitpunkten gesendet. Die Sendehaufigkeit sollte so gewéhlt sein,

dass eine hinreichend hohe Wahrscheinlichkeit dafiir gegeben ist, dass von
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jedem Verbrauchszéhler ein, mdglichst sogar mehrere Funktelegramme
kollisionsfrei empfangen werden, ohne dass die Datenerfassungsperson bei
ihrer Datenerfassungstour nen'nenswerte Verweilzeiten bei den einzelnen
Verbrauchszahlern abwarten muss, bis die jeweilige Funkauslesung fehler-
frei stattgefunden hat. Die Zeitfenster, in denen die wiederholte Sendung
der Zahleridentifikationsdaten und Zhlerstandsdaten von den betreffenden
Verbrauchszahlern gesendet werden, kénnen auf bestimmte Ablesetage
und an diesen Ablesetagen ggf. auf bestimmte Stunden beschrénkt sein,
um die Batterien der Funksender der Verbrauchszahler méglichst wenig zu

belasten.

Die von der Datenerfassungsperson mitzufiihrende Apparatur, namlich die
mobile Datentibernahmeeinrichtung mit Funkempfanger zum Empfang von
Verbrauchszahlerdaten und mit Mobilfunkendgerat fir die Kommunikation
mit der zentralen Datenerfassungsstelie, kann handlich und leicht ausgebil-
det sein und mit einer Batterie bzw. einem Akkumulator betrieben werden,
der einen Betrieb (iber mehrere Stunden ermdglicht. Insbesondere ist es
nicht erforderlich, die Dateniibernahmeeinrichtung mit ausgepragter Daten-
bankfunktionalitit bzw. mit einem leistungsféhigen, teuren Datenverarbei-
tungssystem auszustatten. Alle rechenintensiven Datenverarbeitungsvor-
gange koénnen in der zentralen Datenerfassungsstelle vorgenommen wer-
den, welche probemlos mit einem entsprechend leistungsféhigen Datenver-
arbeitungssystem oder einem Netzwerk von Rechnern ausgestattet sein
kann, welches die hier in Frage kommenden Aufgaben auch in Bezug auf
die Daten von mehreren mobilen Dateniibernahmeeinrichtungen quasi
gleichzeitig zentral erledigen kann. Da die aufwendigeren Datenverarbei-
tungsvorgange zentralisiert sind, ist die erforderliche Hardware- und Soft-
ware-Wartung im Vergleich zu einem dezentralen Datenbanksystem ein-

fach.

GemaR der vorliegenden Erfindung kann bei dem Verfahren mit Funkaus-

lesung der Verbrauchszahler die Datenerfassungstour fur eine betreffende
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Datenerfassungsperson sehr einfach gestaltet werden. Die Datenerfas-
sungsperson hat dabei lediglich die Aufgabe, die Datenlibernahmeeinrich-
tung und das mitgefiihrte Mobilfunk-Endgerat nacheinander in die Bereiche
der Sendereichweite der funkenden Verbrauchszéhler, die zur Auslesung
anstehen, zu bringen, wobei die Ortsinformationen tUber die Lage der Ver-
brauchszahler tiber das Mobilfunksystem von der Datenerfassungsstelle zu
dem Mobilfunk-Endgerat der Datenerfassungsperson jeweils gesendet wer-
den. Ein Rechner der zentralen Datenerfassungsstelle kann die Reihenfolge
der zur Auslesung anstehenden Verbrauchszahler so festlegen, dass die
von der Datenerfassungsperson zuriick zu legenden Wege méglichst keine
Umwege umfassen. Falls ein Z&hler unbeabsichtigt ausgelassen wird oder
wegen eines Defektes, einer Stérung und dergleichen kein Signal sendet,
wird dies in der zentralen Datenerfassungsstelle automatisch registriert,
weil von einem solchen Zahler kein erwarteter Datensatz mit ldentifika-
tionsdaten zu der zentralen Datenerfassungsstelle ge}angt. Von der zen-
tralen Datenerfassungsstelle wird dann automatisch eine entsprechende
Riickmeldung tiber den nicht erfassten Verbrauchszéhler Gber das Mobil-
funksystem zu der Datenerfassungsperson veranlasst, so dass diese erneut
in den Bereich der Soll-Funkreichweite des ausgelassenen Verbrauchs-
zihers geflihrt werden kann, um durch etwaige Suche nach optimaleren
Empfangsstandorten eventuell doch noch ein Datentelegramm von dem
betreffenden Verbrauchszahler zu empfangen. Funktioniert auch dies nicht,
kann die Datenerfassungsperson vor Ort versuchen, Zugang zu dem Ver-
brauchszahler zu erhalten, um das Problem zu erkennen und moglicher-

weise auch gieich zu beheben.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verbrauchsdatenerfassungssystem zur
Erfassung von Zahlerstandsdaten von Verbrauchszéhlern nach dem erfin-
dungsgemiRen Verfahren, welche jeweils eine Funksendeeinrichtung
umfassen, die dazu eingerichtet ist, Z&hlerstandsdaten sowie Identifika-
tionsdaten des betreffenden Verbrauchszahlers zu senden. Das Verbrauchs-

datenerfassungssystemist erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, dass
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es eine zur Verbrauchsdatenerfassung eines jeweiligen Verbrauchszéhlers
in den Bereich der Sendereich‘weite der Funkesendeeinrichtung des Ver-
brauchszihlers zu bringende mobile Dateniibernahmeeinrichtung mit einer
Funkempfangseinrichtung zum Empfang der von dem betreffenden Ver-
brauchszihler gesendeten Daten und ein mit der Funkempfangseinrichtung
in Kommunikationsverbindung stehendes, insbesondere mit der Datentiber-
nahmeeinrichtung zu einer Gerateeinheit kombiniertes Mobilfunksende- und
-empfangsgerat eines Mobilfunksystems zur Ubertragung der Zéhlerstands-
daten in Zuordnung zu den Z&hleridentifikationsdaten zu einer zentralen
Datenerfassungsstelle umfasst, wobeidas Mobilfunksende-und -gmpfangs-
gerdt dazu eingerichtet ist, die von einem betreffenden Verbrauchszéhler
mittels der Funkempfangseinrichtung Gbernommenen Zahlerstandsdaten in
Zuordnung zu den ldentifikationsdaten des Verbrauchszahlers innerhalb :
eines bestimmten Zeitintervalls, das mit dem Zeitpunkt der Ubernahme der
7ahlerstandsdaten in die Dateniibernahmeeinrichtung beginnt, zu senden, -
so dass die gesendeten Daten Uiber das Mobilfunksystem zu der zentralen '

Datenerfassungsstelle Ubertragen werden.

Vorzugsweise sollte die Weiterleitung der Daten tiber das Mobilfunksystem
moglichst unmittelbar nach der Ubernahme der Zahlerstandsdaten in die
Dateniibernahmeeinrichtung erfolgen, damit in der zentralen Datenerfas-
sungsstelle anhand eines Datenbankvergleichs schnell festgestellt werden
kann, ob ggf. ein jeweiliger Verbrauchszéhler, der zur Datenerfassung
vorgesehen war, bei einer jeweiligen aktuellen Datenerfassungstour ausge-

lassen worden ist.

Vorzugsweise umfasst die Gerdtekombination aus Dateniibernahmeeinrich-
tung und Mobilfunksende- und -empfangsgerat zusétzlich Komponenten
eines Orts-Lokalisierungssystems, insbesondere GPS-Funkortungssystems,
zur Ermittilung von Ortsinformationsdaten, die die jeweilige geografische
Position der Geratekombination definieren, wobei das Mobilfunksende- und

-empfangsgerat dazu eingerichtet ist, zusétzlich zu den Zahlerstandsdaten
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und den Zahleridentifikationsdaten auch die jeweiligen Ortsinformations-

daten zu senden.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figur 1 néher

erlautert.

Figur 1 ist eine rein schematische Erlauterungsskizze zum Zwecke der
Erlauterung einer bevorzugten Vorgehensweise bei dem Verfahren nach der

Erfindung.

In Figur 1 sind Hauser H1, H2, H3 und Wohnungen W1 ... W6 anlgedeutet,
wobei in jeder der Wohnungen W1 ... W6 wenigstens eine Medienver-
brauchsstelle mit einem Verbrauchszéhler vorhanden ist. Bei dem Ver-

brauchsmedium kann es sich beispielsweise um Gas, Wasser, Strom,
Warme oder dgl. handeln, so dass der Verbrauchszahler entsprechend ein
Gaszahler, Wasserzéhler, Stromzéhler, Wérmézéhler oder Heizkostenver-
teiler sein kann. Im Beispielsfall sind die Verbrauchszéhler mit den Z&h-

lernummern N1 ... N6 gekennzeichnet.

Es sei vorausgesetzt, dass die Verbrauchszéhler N1 ... N6 zur Auslesung
anstehen, da zu einem baldigen Zeitpunkt die Medienverbrauchsabrech-

nungen zu erstellen sind.

Die Verbrauchszahler N1 ... N6 weisen jeweils einen Funksender P auf. Die
Funksender P dienen dazu, unidirektional Funktelegramme zu senden, in
denen in Bezug auf den zugeordneten Verbrauchszahler Informationen Gber
die Zahlernummer, den aktuellen Z&hlerstand, ggf. die geografische Posi-
tion des Zahlers und ggf. die Sendezeit des Funktelegramms etc. enthalten

sind.

Der unmittelbar von den Sendern der Verbrauchszéhler ausgehende Funk

wird im Folgenden als "Primarfunk™ bezeichnet. Die Sendeleistung und die
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Sendereichweite der Primarfunksender P ist vergleichsweise gering. Es

kann eine Sendereichweite von wenigen Metern ausreichen, um eine zuver-

lassige Erfassung der jeweiligen Funktelegramme nach dem Verfahren der

vorliegenden Erfindung zu gewaéhrleisten.

Die Sendehaufigkeit jedes Primarfunksenders P liegt bei mehreren Funktele-
grammen pro Minute, wobei die Dauer jedes Funktelegramms kurz ist und
z.B. nur einige Millisekunden betrdgt. Zur Vermeidung systematischer
Kollisionen von Funktelegrammen verschiedener Primérfunksender in Bezug
auf einen nachstehend noch zu erlduternden Primérfunkempfénger erfolgt
das Senden der Funktelegramme der Primérfunksender P zu stochastischen
bzw. quasi stochastischen Zeitpunkten. Die Primarfunksender P kénnen
tiberdies dazu eingerichtet sein, dass sie nur in bestimmten Zeitrdumen,
etwa an bestimmten Tagen senden, an denen sie zur Funkauslesung in der
nachstehend noch naher zu erlauternden Weise anstehen oder in Frage

kommen.

Zur Erfassung der mittels Primarfunk gesendeten Verbrauchszéhlerdaten
wird eine Datenerfassungsperson M damit beauftragt, eine erfindungs-
gemife Dateniibernahmeeinrichtung D normalerweise nacheinander in die
Bereiche der Sendereichweiten der Primérfunksender P der Verbrauchs-
. z&éhler N1 ... N6 zu bringen, so dass ein Primarfunkempfanger E, der in die
Dateniibernahmeeinrichtung D integriert ist, die Funktelegramme der Pri-
marfunksender P nacheinander empfangen kann. Die Datenlibernahme-
einrichtung D enthalt ferner ein Endgerat eines 6ffentlichen WAN-Mobil-
funksystems. Dieses Endgerét T1 kann ein Funktelefon und/oder ein Funk-
modem, insbesondere nach einem oder mehreren der folgenden Standards

sein: GSM, SMS, GPRS, UMTS, TETRA.

Die Datentiberahmeeinrichtung D ist dazu eingerichtet, die von den Primar-
funksendern P empfangenen Funktelegramme umzusetzen und von dem

Endgerat T1 des Mobilfunksystems aus zu senden, so dass die gesendeten
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Daten tiber das Mobilfunksystem zu einer zentralen Datenerfassungsstelle
Z bertragen werden. Die Mobilfunkibertragung wird nachstehend auch als
Sekundarfunk bezeichnet. Mit B ist in Fig. 1 eine (von normalerweise
mehreren) Basisstationen des Mobilfunksystems bezeichnet. Die zentrale
Datenerfassungsstelle Z ist mit einer Datenverarbeitungsanlage ausgestat-
tet, welche auf Datenbanken zugreifen kann, in denen Daten der Ver-
brauchszahler N1 ... N6 usw., wie etwa die Z&hlernumern, die geografi-
schen Koordinaten oder sonstige Lokalisierungsangaben in Bezug auf die
Einbauorte der Verbrauchszahler, Zeitdaten fiir anstehende Auslesezeit-

punkte, Zéhlerstandsdaten aus der Vergangenheit etc. gespeichert sind.

Die Datenverarbeitungsanlage der zentralen Datenerfassungsstelle Z ist im
Beispielsfall dazu eingerichtet, (iber das Mobilfunksystem Wegeleitdaten zu
dem Endgerét T1 zu senden, die von einem Anzeigeger&t A der mobilen
Datenlibernahmeeinrichtung D angezeigt i!verden und somit von der Daten-
erfassungsperson M zur Kenntnis genommen werden kénnen. Gegebenen-
falls kann die Dateniibernahmeeinrichtung D auch Mittel zur akustischen
Wiedergabe von Wegeleitinformationen enthalten. Die Wegeleitinformatio-
nen enthalten Orts- bzw. Adressangaben der jeweiligen Wohnungen W1 ...
W6 und werden in der Reihenfolge von der zentralen Datenerfassungsstelle
Z per Sekundarfunk zu dem Endgerat T1 Ubertragen, in der die Datenerfas-
sungsperson M die mobile Datenilbernahmeeinrichtung D in die Nahe der
betreffenden Wohnungen W1 ... W6 und somit jeweils in den Bereich der
Sendereichweite der den jeweiligen Wohnungen zugeordneten Primarfunk-

sender T bringen soll.

In der Momentaufnahme gemaR Fig. 1 hat die Person M die Wohnungen
W1 und W2 bei der Datenerfassungstour bereits hinter sich gelassen, so
dass die Zahlernummern und Zahlerstandsdaten der Z&hler N1 und N2 per
Primarfunk von der Dateniibernahmeeinrichtung D erfasst und per Sekun-
darfunk Uber das Mobilfunksystem zu der zentralen Datenerfassungsstelle

Z Ubertragen worden sind. Die Person M bewegt sich in den Bereich der
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Sendereichweite des Primarfunksenders P des Verbrauchszéhlers N3 im
ersten Stockwerk des Hauses H2, um schiieRlich in das zweite Stockwerk
zu gelangen, um dort Funktelegramme des Primarfunksenders P des Ver-
brauchszahlers N4 zu erfassen. Die Person M hat bei ihrer Datenerfas-
sungstour normalerweise keine der Wohnungen W zu betreten. In dem
Mehrfamilienhaus H2 sollte es ausreichen, dass die Person M lediglich das
Treppenhaus benutzt, um in ausreichende Néhe zu den Primarfunkempfan-
gern P zu gelangen. Bei den kleineren Hausern H1 und H3 sollte es aus-
reichen, dass die Person M sich lediglich in die N&he des jeweiligen Hauses

begibt, ohne das Haus selbst zu betreten.

Waihrend der Datenerfassungstour dekodiert und tUberpriift die Datenver-
arbeitungsanlage der zentralen Datenerfassungsstelle Z laufend die per
Sekundarfunk eingehenden Informationen auf Vollstandigkeit und Plausibili-
tat durch Vergleich mit den zentralen Datenbankinformationen. Wird festge-
stellt, dass ein zur Verbrauchsauslesung anstehender Verbrauchszéhler bei
der Datenerfassungstour ausgelassen wurde, so erfolgt vollautomatisch
tiber Sekundarfunk eine Rickmeldung vom Endgerét T2 an das Endgerat
T1 der mobilen Dateniibernahmeeinrichtung D, wobei in dieser Rickmel-
dung Instruktionen firr die Datenerfassungsperson M enthalten sein kén-
nen. Diese Instruktionen enthalten Gblicherweise Angaben tiber den Ort des
Zahlers N, von dem bei der Datenerfassungsstelle Daten erwartet, jedoch
nicht empfangen wurden. Die Datenerfassungsperson M kann dann ver-
suchen, eine glinstigere Empfangsposition in Bezug auf den Sender P des
betreffenden Verbrauchszahlers N zu finden, um ggf. doch noch Funktele-
gramme von diesem Zahler N zu empfangen. Sollte dies nicht gelingen, so
kann die Person M vor Ort versuchen, den Inhaber der betreffenden Woh-
nung W zu erreichen, um vor Ort zu kléaren, ob der betreffende Verbrauchs-
sahler N defekt ist oder ggf. hinsichtlich der Primarfunkibertragung un-

glinstig abgeschirmt ist etc.
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Die Dateniibernahmeeinrichtung D kann Funkortungsmittel, insbesondere
eine GPS-Endkomponente umfassen, so dass stets eine objektive Orts-
lokalisierung der Dateniibernahmeeinrichtung D mdglich ist. Die jeweilige
geografische Position der Datentibernahmeeinrichtung D kann dann per
Sekundarfunk tber das Mobilfunksystem der zentralen Datenerfassungs-
stelle Z mitgeteilt werden. Da bei dem hier erorterten Beispiel in der Daten-
bank der zentralen Datenerfassungsstelle Z auch die geografischen Posi-
tionsdaten der einzelnen Verbrauchszahler N1 ... N6 usw. erfasst sind,
kann die Datenverarbeitungsanlage der Datenerfassungsstelle Z ganz
konkrete Wegeleitinformationen per Sekundérfunk zu der Datenerfassungs—
person M senden, damit diese die Datenerfassungstour moglichst ohne

Umwege, Mehrfachanfahrten und Zéhlerauslassungen durchflhren kann.

Es sei darauf hingewiesen, dass der apparative Aufwand bei den mobilen
Komponenten, namlich bei der Date;nﬁbernahmeeinrichtung D, vergleichs-
weise gering sein kann. Die Dateniibernahmeeinrichtung D kann handlich,
leicht und aus wenigen, insbesondere zu einer Gerateeinheit zusammen-

gefassten Standardkomponenten gebildet sein.

Die Datenerfassung und Weiterleitung erfolgt auf sehr zuverlédssige Weise
mit sehr geringer Fehlerwahrscheinlichkeit. Es ist nicht erforderlich, das
Datenerfassungspersonal M einer umfangreichen Schulung zu unterziehen.
Da die Datenerfassungstour vollautomatisch von der zentralen Datenerfas-
sungsstelle Z geplant wird und sémtliche zur Durchfiihrung der Datenerfas-
sungstour erforderlichen Iinformationen online per Sekundéarfunk Gber das
Mobilfunksystem zur Dateniibernahmeeinrichtung D (ibertragen werden
kdnnen, reicht es normalerweise aus, wenn die mit def Datenerfassungs-
tour beauftragte Person M den an der Anzeige A der Datentibernahmeein-
richtung D angezeigten Wegeleitinformationen folgt, um die Datentiibernah-
meeinrichtung D jeweils in den Bereich der Sendereichweite der jeweiligen
Primarfunksender P in der vorgegebenen bzw. von der Datenerfassungs-

stelle Z empfohlenen Reihenfolge zu bringen.
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Die Person M muss ihre Aufenthaltsdauer in der N&he der betreffenden

Verbrauchszahler aus Sicherheitsgriinden nicht mehr sehr lange wahlen,

um moglichst keinen Verbrauchszéhler zu verpassen, sondern sie wird

quasi selbst lernen, wie schnell sie Objekte begehen kann, damit Riickmel-

dungen von der Zentrale Z hinsichtlich ausgelassener Verbrauchszahler

unterbleiben.

Die Dateniibernahmeeinrichtung D kann im Ubrigen noch dazu genutzt
werden, die Daten neu montierter Verbrauchszéhler zum Zwecke der Ergan-

zung der Datenbank in der zentralen Datenerfassungsstelle zu Ubermitteln.
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Anspriiche

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten von mehreren, an
verschiedenen Orten vorgesehenen Verbrauchszahlern (N1 ... N6),
wobei man wihrend einer Datenerfassungstour die Zahlerstands-

daten von den Verbrauchszéhlern in eine mobile Datentibernahme-
einrichtung (D) in Zuordnung zu ldentifikationsdaten des jeweiligen
Verbrauchszahlers ibernimmt, dadurch gekennzeichnet, dass man
jeweils innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls, das mit dem Zeit-
punkt der Ubernahme von Z&hlerstandsdaten von einem jeweiligen
Verbrauchszahler (N1 .. N6) in die Datentibernahmeeinrichtung (D)
beginnt, Identifikationsdaten des betreffenden Verbrauchszéhlers
(N1 ... N6) {iber ein Mobilfunksystem zu einer zentralen Datenerfas-

sungsstelle (Z) sendet.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das bestimmte Zeitintervall eine Dauer
von weniger als 15 Minuten und insbesondere eine Dauer von

weniger als 2 Minuten hat.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
der zentralen Datenerfassungsstelle (Z) zugeordneten Auswertungs-
stelle die Uiber das Mobilfunksystem (T1, B, T2) Gbertragenen Ver-
brauchszihleridentifikationsdaten mit zentral gespeicherten Ver-
brauchszahleridentifikationsdaten verglichen werden, um festzustel-
len, ob bei der aktuellen Datenerfassungstour Verbrauchszéhler (N)
unbeabsichtigt ausgelassen worden sind, und

dass bei Feststellung eines bei der Datenerfassungstour ausgelasse-
nen Verbrauchszahlers (N) eine von der Auswertungsstelle veran-

lasste Funkmeldung Gber ein Mobilfunksystem (T1, B, T2) zu einem
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mit der Datentibernahmeeinrichtung (D) bei der Datenerfassungstour
mitzufihrenden Mobilfunkempfanger (T1) gesendet wird, um auf den

ausgelassenen Verbrauchszahler (N) hinzuweisen.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Funkmeldung Informationen tber
die geografische Position des unbeabsichtigt ausgelassenen Ver-

brauchszahlers (N) enthélt.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass man
susatzlich zu den ldentifikationsdaten des jeweiligen Verbrauchszéh-
lers (N) Daten Uiber die jeweilige geografische Position der mobilen
Dateniibernahmeeinrichtung (D) Gber ein -'Mobilfunksystem zu der

zentralen Datenerfassungsstelle (Z) sendet.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass man in
Zuordnung zu den lIdentifikationsdaten eines betreffenden Ver-
brauchszahlers (N1 ... N6) auch die von dem Verbrauchszéhler
ibernommenen Zahlerstandsdaten iber das Mobilfunksystem (T1, B,

T2) zu der zentralen Datenerfassungsstelle (Z) sendet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass man Informationen {iber die zur Zahlerstands-
datenerfassung bei der Datenerfassungstour jeweils anstehenden
Verbrauchszahler (N1 ... N6) tiber ein Mobilfunksystem (T1, B, T2)
an einen mit der Dateniibernahmeeinrichtung mitzufiihrenden Mobil-

funkempfanger (T1) des Mobilfunksystems sendet.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
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dest einige Verbrauchszahler (N1 ... N6) sowie die mobile Daten-
tibernahmeeinrichtung (D) miteiner optischen Datenkommunikations- .
schnittstelle ausgestattet sind und dass die Daten zur Verbrauchs-
zahleridentifikation und die Zahlerstandsdaten der betreffenden
Verbrauchszahler jeweils im Wege der optischen Signalubertragung
vom Verbrauchszéhler zu der mobilen Dateniibernahmeeinrichtung
Uber die optischen Datenkommunikationsschnittstellen Ubertragen

werden.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest einige Verbrauchszéhler mit einer Funksendeeinrichtung (P) vor-
zugsweise geringer Sendereichweite ausgestattet sind, wobei die
jeweilige Funksendeeinrichtung (P) dazu eingerichtet ist, die Identifi-
kationsdaten und die Zahlerstandsdaten des zugehorigen Ver-
brauchszéhlers; (N1 ... N6) zu senden, und wobei die mobile Daten-
tibernahmeeinrichtung (D) eine Funkempfangseinrichtung (E) zum
Empfang solcher Daten umfasst, wobei man bei der Datenerfas-
sungstour die mobile Dateniibernahmeeinrichtung (D) in den Bereich
der Sendereichweite der Funksendeeinrichtung (P) eines jeweiligen
Verbrauchszahlers (N1 ... N6) bringt, um dessen ldentifikationsdaten
und Zahlerstandsdaten im Wege der Funkibertragung zu berneh-

men.

Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahleridentifikationsdaten und
Zahlerstandsdaten eines jeweiligen Verbrauchszahlers (N1 ... N6) mit
Funksendeeinrichtung (P) zumindest in bestimmten Zeitfenstern in
Zeitabstianden kleiner als 15 Minuten, insbesondere in Zeitabsténden
kleiner als 2 Minuten wiederholt von der Funksendeeinrichtung (P),
insbesondere zu stochastischen oder pseudo-stochastischen Zeit-

punkten gesendet werden.
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Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittels der Funksendeeinrichtung (P) gesendeten Z&hlerstands-
daten Informationen Uber den jeweiligen aktuellen Z&hlerstand und
{iber den Zahlerstand zu bestimmten zurtickliegenden Zeitpunkten

enthalten.

Verbrauchsdatenerfassungssystem zur Erfassung von Zahlerstands-
daten von Verbrauchszihlern, welche jeweils eine Funksendeein-
richtung (P) umfassen, die dazu eingerichtet ist, Zahlerstandsdaten
sowie ldentifikationsdaten des betreffenden Verbrauchszéhlers (N1
... NB) zu senden, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbrauchs-
datenerfassungssystem wenigstens eine zur Verbrauchsdatenerfas-
sung eines jeweiligen Verbrauchszéhlers (N1 ... N6) in den Bereich
der Sendereichweite der Funksendeeinrichtung (P) des Verbrauchs-
zahlers (N1 ... N6) zu bringende mc;bile Dateniibernahmeeinrichtung
(D) mit einer Funkempfangseinrichtung (E) zum Empfang der von
dem betreffenden Verbrauchszahler (N1 ... N6) gesendeten Daten
und ein mit der Funkempfangseinrichtung (E) in Kommunikationsver-
bindung stehendes, insbesondere mit der Datenlibernahmeeinrich-
tung (D) zu einer Geréteeinheit kombiniertes Mobilfunksende- und
-empfangsgerat (T1) eines Mobilfunksystems (T1, B, T2) zur Uber-
tragung der Zahlerstandsdaten in Zuordnung zu den Zahleridentifika-
tionsdaten zu einer zentralen Datenerfassungsstelle (Z) umfasst,
wobei das Mobilfunksende- und -empfangsgeréat (T1) dazu eingerich-
tet ist, die von einem betreffenden Verbrauchszéhler mittels der
Funkempfangseinrichtung (E) ibernommenen Zéhlerstandsdaten in
Zuordnung zu den ldentifikationsdaten des Verbrauchszéhlers inner-
halb eines bestimmten Zeitintervalls, das mit dem Zeitpunkt der
Ubernahme der Zahlerstandsdaten in die Datenlibernahmeeinrichtung

(D) beginnt, zu senden, so dass die gesendeten Daten Uber das
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Mobilfunksystem zu der zentralen Datenerfassungsstelle (Z) Gber-

tragen werden.

Verbrauchsdatenerfassungssystem nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das bestimmte Zeitintervall eine Dauer von
weniger als 15 Minuten und insbesondere eine Dauer von weniger

als 2 Minuten hat.

Verbrauchsdatenerfassungssystem nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Geratekombination aus Dateniber-
nahmeeinrichtung (D) und Mobilfunksende- und -empfangsgeréat (T1)
zusitzlich Komponenten eines Orts-Lokalisierungssystems, insbeson-
dere Funkortungssystems, zur Ermittlung von Ortsinformationsdaten,
die die jeweilige geografische Position dieser Geratekombination
definiel;:en, umfasst, wobei das Mobilfunksende- und -empfangsgerat
(T1) dazu eingerichtet ist, zusétzlich zu den Zahlerstandsdaten und
den Zahleridentifikationsdaten auch die jeweiligen Ortsinformations-

daten zu senden.

Mobile Dateniibernahmeeinrichtung fir ein Verbrauchsdatenerfas-
sungssystem nach einem der Anspriiche 12 bis 14, gekennzeichnet
durch die Kombination aus einem Funkempfénger (E) zum Empfang
von Funktelegrammen von den Verbrauchszéhlern (N) und einem

Mobilfunkendgerat (T1) des Mobilfunksystems.



PCT/EP02/07646

WO 03/006924

11

T 1
=S g L,
&_N_ (\l.M/\.Q IIIII _||...‘ —_ |" BN\ \< J N\<
ST W
.J..:llM_!r) L~ B l.F|J.|W v |" T _|m,>\
A T o M v -+
WI r~ a L l.I_TI_ d m:\.\
L—I - _
— o |
e =l ——— — |— T—r———"
LN
LA A" hm
ZH |
|
£ | N | ]
I 2 m): __
o




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Int

lonal Application No

PCT/EP 02/07646

A.. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 G01D4/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both nafional classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 GO1D GOIF

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where apptopriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

RUDOLF (CH); SWISSCOM AG (CH); HEUTSCHI)
29 December 1999 (1999-12-29)
page 9, paragraph 2; figure

X US 5 495 239 A (OUELLETTE MAURICE J) 1,2,12,
27 February 1996 (1996-02-27) 13,15
column 6, line 38 -column 8, line 33;
figures 1,2

Y ]

A 3,6

X UsS 5 278 551 A (WAKATSUKI YOSHIO ET AL) 1,2
11 January 1994 (1994-01-11)
the whole document

A 12

Y WO 99 67904 A (BOUQUET HANSPETER ;RITTER 8

-

Further documents are listed in the continuation of box G.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the International
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

T

=5

y

g

later document published after the international filing date
or priotity date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention

document of patticular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled

in the art.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 November 2002

Date of mailing of the international search report

09/12/2002

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Chapple, I

Form PCT/ISA/210 (second shest) (July 1992)




INLERNATIONAL SEARCH REPORT

Int ional Application No

PCT/EP 02/07646

C.{Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

WO 93 04451 A (DISYS CORP)
4 March 1993 (1993-03-04)
the whole document

1,12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)




INLERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Int

onal Application No

PCT/EP 02/07646

Patent document~ Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5495239 A 27-02-1996  NONE

US 5278551 A 11-01-1994 JP 2002715 C 20-12-1995
JP 2246000 A 01-10-1990
JP 7031760 B 10-04-1995
CH 680386 AL 14-08-1992
DE 4008917 Al 27-09-1990
FR 2644605 Al 21-09-1990
GB 2229559 A ,B 26-09-1990
KR 9400020 B1 05-01-1994

WO 9967904 A 29-12-1999 WO 9967904 Al 29-12-1999
AT 222434 T 15-08-2002
AU 7755598 A 10-01-2000
CA 2335996 Al 29-12-1999
DE 59805214 D1 19-09-2002
EP 1086540 Al 28-03-2001
NO 20006033 A 23-02-2001
PL 345100 Al 03-12-2001

WO 9304451 A 04-03-1993 AU 2433992 A 16-03-1993
WO 9304451 Al 04-03-1993

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1982)




INTERNATIONALFR RECHERCHENBERICHT

Int onales Aktenzeichen

PCT/EP 02/07646

A. KLASSIFIZIERUNG

IPK 7

DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
G01D4}BO

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 GOLD GO1F

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unier die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US & 495 239 A (OUELLETTE MAURICE J) 1,2,12,
27. Februar 1996 (1996-02-27) 13,15
Spalte 6, Zeile 38 -Spalte 8, Zeile 33;
Abbildungen 1,2
Y 8
A 3,6
X US 5 278 551 A (WAKATSUKI YOSHIO ET AL) 1,2
11. Januar 1994 (1994-01-11)
das ganze Dokument
A 12
Y WO 99 67904 A (BOUQUET HANSPETER ;RITTER 8
RUDOLF (CH); SWISSCOM AG (CH); HEUTSCHI)
29. Dezember 1999 (1999-12-29)
Seite 9, Absatz 2; Abbildung
- /__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentramilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Cffenbarung,
elne Benutzung, eine Ausstellung oder andete MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem inlernationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

ey

")

0

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben Ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

& Veréifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der Internationalen Recherche

27. November 2002

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

09/12/2002

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31~70) 340-3016

Bevolimichtigter Bediensteter

Chapple, I

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —
PCT/

onales Aktenzeichen

EP 02/07646

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verofientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

WO 93 04451 A (DISYS CORP)
4. Marz 1993 (1993-03-04)
das ganze Dokument

1,12

Formblatt PCTNSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1892)




INTERNATIONAI && RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inte®
PCT/

EP 02/07646

nales Aktenzeichen

Im Rechercheribericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdéffentiichung

Mitglied{er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

US 5495239 A 27-02-1996  KEINE

US 5278551 A 11-01-1994 JP 2002715 C 20-12-1995
JP 2246000 A 01-10-1990
JP 7031760 B 10-04-1995
CH 680386 A5 14-08-1992
DE 4008917 Al 27-09-1990
FR 2644605 Al 21-09-1990
GB 2229559 A ,B 26-09-1990
KR 9400020 Bl 05-01-1994

WO 9967904 A 29-12-1999 WO 9967904 Al 29-12-1999
AT 222434 T 15-08-2002
AU 7755598 A 10-01-2000
CA 2335996 Al 29-12-1999
DE 59805214 D1 19-09-2002
EP 1086540 Al 28-03-2001
NO 20006033 A 23-02-2001
PL 345100 Al 03-12-2001

WO 9304451 A 04-03-1993 AU 2433992 A 16-03-1993
Wo 9304451 Al 04-03-1993

Formblatt PCT/ISA/210 {(Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

