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(54) Laser s roztoky organickych barviv

1
Vyndlez se tykd laseru s roztoky orgenickych berviv, obsshujictho zdroj &erpacfho svdt-
la, d&li& svétla uspofddeny v drédze svdtelného paprsku zdroje Eerpacfho sv&tle, po jednom
odrazném zrcadle v keidé drdze d¥li&em svdtla rozd&lenych svazkd peprskd, jakoZ i kyvetu
s roztokem orgenického barviva umist&nou tek, Ze hledine roztoku barviva je totoZnd s rovi-
nou prisedikd peprskd odrafenych od zrcedel. ) )

Je zndm laser s roztoky orgenickych bsrviv s rozd&lenou zpdtnou vazbou. Tento laser
predstevuje Zelatinovy filtr, ktery je nenesen na sklen&né podloZce. P¥i zjesnéni filmu sy-
stémem interferendnich pruhd, které vznikejf pPi sloZeni dvou koherentnich svazkd ultrefi-
alovych paprskd, vytvori se ve filmu staciondrni prostorovéd fdzovd mFfZfke. Pak se film napoj{
roztokem orgenického barviva, P¥i buzeni dusfkovym laserem jako Serpecim zdrojem vznikne
v tomto leseru s rozd&lnou zp&tnou vazbou stimulovené zd¥enf o vlnové délce asi 630 nm, kterd
odpovidd period¥ zekreslené fézové miiZky.

Tento laser s barvivem je viak vidy nelad¥n na jednu vinovou délku a jeho kmitodet
nemdZe byt v kmitodtovém pdsmu plynule m&n¥n.

Jiny znémy laser s roztoky orgenickych barviv a s rozdglenou zp&tnou vazbou obsahuje
gerpaci zdroj, d&li¥ sv&tle umist¥ny na drédze paprskd svdtelného svazku &erpacfho zdroje,
avé odraznd zrcadla, z nich¥ ke2dé le¥f v drdze peprskd jednoho ze svazki paprskd vytvoFenych
rozd¥lenim sv&tla, jakoZ i kyvetu s roztokem organického barvive, které pisob! jeko sktivni
14tke leseru. Kyveta je tek uspoféddna, %e hladina roztoku bervive je toto#nd s rovinou pr.
sedikd paprskﬁ.odraienych zrceadly.
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V tomto laseru s rozd¥lenou zp¥tnou vazbou je moZné preleddni dzké emisni g4ry bez vzni-
ku superluminiscendniho pozedf. Toto pirelad¥nf lze v3ek provést jen v uzkém spektrdlnim pésmu,
a sice v mezich maxime barvivového zesilovaciho obvodu p¥i pouzitf laserovych &erpacfch zdro-
J4 8 vice vidy, to jest zd¥en{ s nepatrnou prostorovou koherencf. P¥i odladdnf generované
vinové délky od mexima zesilovacfho obvodu vybudf se vedle zké emisnf &dry i Zirokopdsmové
superluminiscendni: pozadi.

Abychm zfskali dzkou, v celém rozsahu bervivového zesilovacfho obvodu pfeladitelnou
emisni ¥dru bez vybuzeni superluminiscen¥nfho pozadf, musi{me pouift Zerpscfho zéfén{ § vyso-
kou prostorovou koherenci, to jest zd¥enf leseru s jednim videm. Terpact zdroje, které se
v praxi skuteZn& pouZivajf, jsou ale s vice vidy, majf tedy melou prostorovou koherenci.

Vynélei *esf dlohu vyvinout laser s roztoky organickych berviv, jeho# konstrukce_umozﬁu—
Je vytvéPeni uzké emisni ¥éry pPeladitelné v rozsshu bervivového zesilovacifho obvodu bez
vybuzenf superluminiscendnfho pozedf p¥i pouZit{ ¥erpacfch zdroji s melou prostorovou kohe-
renct.

Tato dloha je vyreSena a uvedené nedostatky jsou odstrendny u laseru s roztoky orgenic-
kych barviv podle vyndlezu, jehoZ podstate spodfivd v tom, ¥%e mezi d&liZem svitla s druhym
odraznym-zrcadlem Je um{st¥n v dréze paprskd sv&telného svezku prevracejfcif hrenol.

Kompaktnf konstrukce lesseru se podle vyndlezu dossdhne tim, Ze d¥liZ svidtla tvoF{ Ids-.
tednd odréiejfci povlek neneseny na bo¥ni st¥n& prevracejfcfho hrenolu p¥ivrdcené ke zdroji
Serpactho svitla,

Laser s orgenickym barvivem podle vyndlezu umo%nuje p¥i pouZitf erpeciho zéfeni s ma-
lou prostorovou koherenci pielad¥nf udzké emisnf &&ry v celém rozsshu barvivového zesilova-
cfho obvodu bez vybuzenf superluminiscen&niho pozadf. ’

PY¥{klady provedeni laseru s roztoky orgsnickych barviv podle vyndlezu jsou zobrezeny
ne vykrese,. ne n¥m¥ znézorhuje obr. 1 optické schéma laseru s roztoky orgenickych barviv
a obr. 2 optické schéma jiné varianty provedeni laseru s roztoky orgenickych barviv, u n&-
ho% je pPevrecejfcl hrenol spojen s d¥li¥em svitla.

Laser s roztoky orgenickych berviv obsshuje zdroj 1 ¥erpacfho sv&tle, v dréze jeho}
peprskd je umfst¥n d8li& 2 svdtla, ktery d¥1lf svezek svdtla zdroje 1 &erpacfho svétla na dvs
tén¥F stejné d{1&{ svazky. V drdze jednoho z t¥chto d{1¥ich svezkd le¥f prvni odrazné zrcadlo
4 8 v drdze paprskd druhého d{l¥fho svezku je uspoPdddn prevracejic{ hranol 4, ze nimZ le¥{

druhé odrezné zrcadlo 3°,

Po odrezu ne prvnim odrazném zrcedle 3 @ ne druhém odrezném zrcedle 3 ‘dopadajf oba
svazky &erpacfho sv¥tle na hledinu berviva v kyvet¥ 5, pri&em? spolu uzesvirsjf dhel 26.

Kyveta 5 leZff v tekové vzddlenosti od prvniho odrezného zrcadle 3 & od druhého odrazné-
ho zrcadla 1; Ze hledine rogztoku bervive v kyvet& 5 je totoZnd s rovinou prise¥fkd paprskd
odraZenych od prvniho odrazného zrcedla 3 e od druhého odrezného zrcedle 1',

Variante proveden{ laseru s roztoky orgenickych barviv zndzorn&nd nes obr. 2 odli¥uje
se od varienty podle obr. | sdrufenim d¥li¥e sv&tlas s pfevracejicim hranolem, popfipédé
8 hranolem Doveho, K tomu delu je na st¥n& prevracejfcfho hrenolu § p¥ivrdcené k dopadaji-
cimu svazku paprskd zdroje 1 Zerpaciho svétlas nanesen &dste¥n¥ odrdfejict povliek 7 s ¥inite-

lem odrazu esi 25 a% 75%, ktery plnf funkci d¥lile 2 sv&tla.
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Laser s roztoky orgenického barvive funguje ndsledovn&. Svezek &erpaciho sv¥tla se d&-
11 pomoci d&life 2 svdtla na dvd tém¥P stejné C4sti. Jedna &4st svazku &erpsctho svidtla dopa-
d4 p¥imo na prvnfl odrazné zrcedlo 3 e druhd ¥dst svezku Zerpacfho sv&tle proniké nejprve
prevracejfcim hranolem 4, nade? dopedne ne druhé odrezné zrcedlo }f,Po odrazu na prvnim od-
razném zrcedle 3 a na druhém odrszném zrcadle 3 dopadnou oba df1¥f svazky derpactho svitla
ne hladinu roztoku organického barviva v kyvetd 5, pPi¥em? spolu svirsjl dhel ZGfa vytvoii
interferen&nf{ obraz, v jehoZ poli leZ{ aktivn{ ldtka laseru. Zesilovaci ¥initel a index
lomu aktivnf ldtky se prostorové moduluj{ s periodou, kterd je zdvisld ne vlinové délce Zer-
paciho svdtla v aktivni ldtce a ne interferen¥nim dhlu &, Tato prostorovd modulace paremetrd
sktivnf ldtky leseru vytvd¥{ podminky pro generovédnf svdtla s uzkou emisnf{ &arou, kterd
mdZe. byt preladovéne v $irokém spektrdlnim pdsmu.

Diky pouZiti pPevracejiciho hrenolu 4 vytvaP{ se interferenénf obraz v sktivni ldtce
leseru p¥{mymi ¥ely derpacich svazkd., To dovoluje ziskat kvalitnf amplitudov¥ fézovou mif{Zku
v ektivni ldtce. Kontrest interferendnfho obrazu v aktivni ldtce je pritom blizky 1. V d&-
sledku toho se deP{ zfskat dzkou emisni 3dru, kterd miZe byt pPeladovéna v rozsshu bervivo-
vého zesilovactho obvodu bez buzeni pozadi superluminiscence, piilem# jako zdroju &erpaciho
sv&tle se pouZfvd laserd s melym stupndm prostorové koherence.

Varianta leseru zobrazend ne obr, 2 funguje podobn¥ jako laser s roztoky organickych
barviv podle obr. 1, jen s tim rozdilem, Ze sv&telny svazek zdroje 1 &erpacfho sv&tlas se
rozd¥luje pfimo povlekem ] na st¥n¥ pPevracejiciho hrenolu & ve dva svazky. Tim se sniZujf
ztrdty Serpaciho zéPeni odrezem, jeito takovéto zirdty vznikeji u tohoto laseru jen ns vy-
stupnf st¥nd prevracejfctho hranolu 6, kdeito ztrdty odrazem u dffve popsené varianty laseru
se vyskytujf jek na vystupnf st¥n¥, tek teké na vstupni st&nd pFevracejiciho hranolu 4.
Nutno také poznemenet, %e laser podle obr. 2 je kompektn&j3{f.

Lesery provedené podle vyndélezu mohou byt pouZity k sondovén{ etmosféry e vodnich ploch,
jeko% i v biologii & v lékatstvi,

PREDMET VYNLLEZU

1. Laser s roztoky orgenickych berviv, obsshujfcf zdroj Zerpacfho sv&tla, d&lid svétla
usporéddeny v drédze svételného paprsku zdroje &erpesctho sv¥tla, po jednom odrazném zrcadle '
v kaZdé drdze d8lidem sv&tla rozd¥lenych paprskd, jakoZ i kyvetu s roztokem orgenického
© barviva umistdnou tak, Ze hledina roztoku barviva je totoZnd s rovinou priasedikd paprskd
odrafenych od zrcedel, vyznadujfc{ se tim, Ze mezi d¥lidem (2) sv¥tla e druhym odrazovym
zrcadlem (3°) je umistén v dréze peprskd svdtelného svezku prevracejici hrenol (4, 6).

2, Laser podle bodu 1, vyzne¥ujfcf{ se tim, Ze d81id (2) sv&tle tvorf ¥dstednd odrdZe-
jiel povlak (7) naneseny na bod¥ni st&n& pfevracejfcfho hranolu (6) privrdcené ke zdroji (1)
gerpaciho svétls.
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