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Vynélez se tyka zpﬁsobu oddelovam chlor-
kyanu a chloru ze silng kyselé reakdni sms-
st vznikajici v. reakéni kolond za nizkych
zirat hydrolyzou a pi‘1 dobrém rozdelova-
cim téinku. '

" Chlorkyan je cennym memproduktem pro
vfrobu kyanurchloridu, ktery je zase mezi-
produktem pro v§robu velkého podétu pro-
duktl jako farmaceutik, herbicidd, barviv,
zjasfiovacich prostfedkd, synthetlckyrch prys-
kyfic, um8lych hmot, gumy, trhavin atd.

V US patentu &. 31987 273 _(Elwood -Bruce

. Trickey) je popsén nyni pouZivany provezni -
zplisob vyroby chlorkyanu slouZici k pi‘eve— :

deni na kyanurchlorid. Podle tohoto .zpiiso-
bu se-chlor a Kkyselina kyanovodlkové uve-
dou do reakéniho dilu vyplitové kolony, kte-
rd sestdvd z frakdni &4sti, z promyvacky
plynu, reaktoru a oddélovaée plynu. Voda
‘se pFivddi na hornim konci pragky - -plynu,
na dolnim konci oddélovacte plynu se za-
hi'ivd t&2k4 f4ze pomoci péry. Volbou Sprév-
né ddvky rdznych reakénich sloek lze vysi
toploty v koloné& ¥idit tak, aby plynny chlor®

- Kyah bylo .moZno odtahovan ve' vysokych‘

vytdZcich z hlavy kolony.

.. Zplisob, popsany ve shora uvedeném pa-
tentnim spise je. sice uspokojujici vzhledem
ke kvalité a mnoZstvi vyrdb&ného produktu,
ale kromé tohoto se mské ‘jako téZké faze
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zfedény, tj: 2 az 3% vodny, roztok kyseliny
chlorovodikové.: Tento vedlej8i produkt. lze
relativng snadno odstraniti, v piipadé& Ze'se

ho vyloudi jen mdlo; v praxi jsod-ale-vylou- .
¢end mnoZstvi. tak stoKé; Ze neni moZné je

"vzhledem .k ustanoveni othrany vodhich :to-

ki proti znedisténi, jednodule odvésti jako
odpadnt vody. Na druhé strané by z ekono-
mickych divodd nebylo- moZné - provadst
zkoncentrované zfeddné kyseliny chlarovo-
dikové za liCelem jejiho daliiho pouZiti nebo
prodeje, nebot ijdaje na toto Zkoncentrova-
ni by byly vétsi neZ prodejni cena technické
cisté koncentrovane kysehny chlorovodlku-
Ve,

’ Vyi‘esem problému dalsxho zpracovam ne-
bo prodeje kyseliny solné; vylouené jako
meziprodukt, tim, Ze vy"roba chlorkyanu pro-
biha za podmmek pri kterjch se ziskdvéa
koncentrovangjsi kyselina chlorovodikova se
aZ dosud jevilo jako neproveditelné a sice
pro ekenomicky netnosné ztraty na vycho-
zim materidlu, 'tj. kyselin& kyanovodikové,
vzhledem k*probihajici hydrolyse, popiipads
spolu s touto v t&Zké fazi vyloucene kysell-
el .chlorovodikoveé.

- P¥ uvaZovaném techmckem zpusobu v{rm-
by chlorkyanu je protc nutné udr¥ovati.ztra-
ty zpisebené hydrolysou nizko, popFipadé
musi byt ztraty kyseliny kyanovodikové prak-



zOW 'jsou’ mezi jinym zavislé také na zpliso-

bu oddglovéni plynného chlorkyanu a chlo- -
ru rozpusténych v _odkalovacim ’‘produktu - -
chlorkyanové reakéni kolony. Ve shora zmi--

néném pat. spisu se toto oddslovéani provadi
zahtivdnim reakéni sm&si parou v baifice. Za-
timco priib&h této metody v p¥itomnosti zFe-
d&né kyseliny chlorévodikové je moZny, ve-
de naproti tomu oddé&lovaci metoda pomaoci
zahFivéni, pouZivana pit zpisobu vyroby za
. Pritomnosti koncentrované kyseliny chloro-
vodikové ke zna¢nému zvyeni hydrolyzy.
Predmétem predlofeného vynéalezu je zpd-

sob odd&lovani chlorkyanu z reak&ni smési -

. vznikajiti pFi syntéze chlorkyanu z chloru
a..kyseliny kyanovodikové a obsahujici 15

-8% 20 Y% hmotnostnich chlorovodiku, ktery .
spoCivd v tom, Ze se reakéni smds vede pri.

teplot® 15 a% 60 °C se shora dold népliiovou
kolonou a souasn& se v protiproudu 'vigi

reakeni -smési nechd proudit plynny chlor
0 teplot& mistnosti, ziskana smés plyni .se- .
stdvajici 'z chlorkyanu a chloru se odvadi .
z hlavy kolony a’kyselina “chlorovodikovd -
zbavena -chlorkyanu se odvddi v mists paty .

kolony, nateZ se ziskan4 kyselina chlorovo-

- gikoy4 zbavuje zahfivdnim na teplotu varu -

rozpusténého chloru.
‘Zatimco teplota, pfi ni¥ se chlorkyan vy-

puzuje z reakéni smési, se udrZuje na nizké -

hodnotg, je moZné udrZet ztraty vzniklé hyd-

rolyzou rovn&Z nizko, nebot nasledujici za-

hFivani zbytku reak&ni smési pro vypuzeni
plynného chloru, ktery je v ni rozpustén ne-
. M4 jiZ Z4dny vliv na ztraty zpltsobené hyd-
~ rolysoun. Uvedena.odd&lovaci: metoda zmen:
Suje ".ztrdty: zpfisobené . hydrolysou na 1/10
nebo na:ztrdty mensi, ‘ne¥ jakeé vznikaji :u
znamych délicich metod; u nich¥ d&lent pro-
bih&:pomoci zah¥ivani. - - BN
:Vynélez .je popsan ve vztahu na pFipojeny
vykres, ktery predstavuje schematicky narys
dé&lici:kolony, jako¥to zafFizeni pro provedeni
zpiisobu pedle vynélezu. - e
- 'Podle uvedeného piikladu pravedeni- ses-
tava: zafizeni podle vynélezu z kolony 10, v

jejiZ horni d&lici &&sti 11 je upravena: vrst-.
- va néplilovych t&lisek; kterd je tvoFena zna-

mymi druhy t&chto t&lisek. Na dolnim kon-
ci horni délici &&sti 11 kolony 18 je otvor
+12 pro pfivod plynného chloru a na hornim
konci horni d&lici &4sti' 11 kolony 10, tj. na
hlayé kolony 10 je upravena (smérem na:
horu vedouci) vypust 13 ‘plynu.: PFimo- pod
vypusti. 13 plynného chloru je hlava ‘kolony
10 opatfena pfivodem 14 pro. kapalinu.”

- +iKolona 10 je rovn&¥ opatFena v dolni d&:
lic- &4sti- 15- vrstvou népliiovych t&lisek zn4-
mych-pro odd&lov4ni plynu. Na dolnim'kon-
-1 této dolni d&lici &4sti.15 kolony 10 je u-
pravena jimka 18, do niZ je vestavén parni
had 17. Dno jimky 18 je opatfeno vedenim
18 pro odvadsni kyseliny solné. - ‘

- P¥i-uvedeném uéelu poufZiti, pro ktery by-
la podle predloZeného vynalezu dslici ko-

lona urlena, je vypust 13 plynného chloru

pi‘;pojena na horni délici ¢ast 11 kolony 10
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ky vylouteny. Ztraty" zpfisoberié hydroly- -

4

bpbomoci vedeni ke spodku rea*.kt:oru'.,:kdlo-m}x

10 (nezndzornéno), ve kterém se pievadi
chlor reakci s kyselinou kyanovodikovou ve

. .vodném prostFedi. PFivod 14 kapaliny je sSpo-

jen rovndZ se spodkem: reaktoru kolony 10
vedenim, kterym ' je-'kqlona 10 pln&na ka-
palnou t&Zkou fdzi z reaktoru koleny.
B&hem provozu pinf se kolona 10 nad hor- -
ni deélici ¢é&sti 11 “vypliiové polohy vodnym
roztokem reak&ni smé&si sestdvajici z 15 aZ
200 kyseliny chlorovodikové: a obsahujict
rozpustdny chlorkyan aZ ke stipni nasycen,
praveé tak jako chlor; p¥i teplot§ mezi 60°C

“"a teplotou mistnosti a ‘tato smés se neché

stékati pfes népliiova tliska. Plynny chlor
se vtlatuje pii teplot& mistnosti otvorem 12
do ‘kolony 10 tak, #e proudi vzhiiru ¥ pro-’
tiproudu vzhledem 'k reak&ni 'smé&si, horni
dé&lici €4sti 11 kolony 10. Timto zplisobem se
vyhodn& vypuzuje rozpustdny chlorkyan z
reakéni smési‘v plynném stavu, aniZ by pfi-
tom znatelné s chlorem nebo aniZ by pro:-

_bihala hydrolysa, Vyménou tepla ve vrstvd
. .népliiovych télisek je moZné provésti 0ddé-
“leni plynu prakticky p¥i teplot& mistnosti,

nebo pfi teploté o mélo vy3si. PouZité teplo- -
ty nejsou proto pFes vysokou koncentraci .
kyseliny v reak&nl sm¥si pFiznivé pro hydro-
lysu. | ‘ :

Reakéni smés ochuzend o chlorkyan tede

~déle dolni d&lici:#4sti 15 kolony 10 do jim-

ky 16 vyhFivané pomoci parntho hadu 17.
Rozpustény plynny chlor “se vyZene pomoci
zahlivani a na vystupu ohfeje vrstvu népl-
niovych télisek. D&lici ¢dst kolony 10 je dos-
tatetn& dlouhd, takZe je umoZnéna vyména
tepla mézi privddénym plynnym chlorem a
ddtékajicim “vodnim roztokem a “piivadgny
proud ‘plynného chloru je ve vyice otvoru
12 pro- plynny chlor ochlazen na teplotu
mistnosti. o

‘PFi tomto zpilsobu-odd&lovéani chlorkyanu
z 'vodného roztoku kyseliny - chlorovodikové
pomoci plynného chloru pfi teplotd mistnos-
ti ve vypliiové kolond nedochazi k #&dné
pfemé&né chlorkyanu na jiné sloudeniny ja-

- ko napifklad NH4CI, kterd by byla hodné

zminky. Chlor pouZivany k vypuzeni chlor-

kyanu mizZe byt dodatetnd uveden v reakto-

ru kolony ‘do reakce kyselinou- kyanovodiko-
vou za tcelem ziskdni chlorkyanu, aniZ by
pritom vznikly -v&t¥i ztrdty “hydrolysou.
- Nasledujici ‘p¥iklady slou k - objasn&ni
zplisobu d&leni podle vyndlezu, kter§ spo-
givd v oddg&lovani chlorkyanu pomoci plyn:
ného chloru p¥i teplotd mistnosti, o#

Priklady'l a% 6 :
Priklady odd&lovanf 1 aZ 6 podle tabulky

‘1 'se provadf v kolond dlouhé 183 cm a pra-

méru 2,5 cm, napln&né 0,3 cm — Raschigo-
v§mi: krouZky. Tato kolona gdpovidd shora .
uvedené vypliiové kolon¥ zafizeni podle v{-
kresu. Plynn§ chlor se p¥i. teplotd mistnosti
vede z -0dd&lené piedloliy pro .chlor, testo-
vaci smési vodného roztoku chlorkyanu, ob-
sahujici 15 aZ 20 % kyseliny chlorovodiko:
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vé pochéazt z oddélené reak¢ni kolony. V.-
plikladech se testovaci smési mnoZstvi 10
. ml/min jednoduSe naliji do kolony, zatimco.
plynny chlor se vtladuje v mnozstv1 5 ml/mm
do dolni ¢asti kolony.

Vyhoda zpisobu podle vynélezu oproti
"~ znédmému stavu’ techniky je znédzornéna-po-
moci tdaji ztrdt hydrolysou u zpéisobu pod-
le vynélezu ve srovnéni se znimymi zpiiso-
-by. K tomu tGéelu se pouZiji stejné testovaci
smési pro piiklady 1 aZ 6 a chlorkyan se
vyZene zahiivanim. Uk4zalo se, Ze ztraty

-. hydrolysou p¥i zpracovéni reakdni smési ob-

sahujici kyselinu chlorovodikovou, kterd se -
vylouci p¥i synthese. chlorkyanu podle vy-
nélezu byly sniZemy z hodnoty. vice procent
na hodnotu zlomku procenta.

Shora popsané a na vykresu znidzorndné
kolona 168 miZe byt sama o sob& pouZita
podle predloZenéhe vynalezu. Tato kolona
- je ale opatiena pFipojkami vedeni ke spoje-
ni s reaktorem kolony a s vyhodou je spo-
jena se dnem reaktoru kolony Provedenti.-

chlorkyanu z reak&nf smési,

6

vynalezu je sice popsdno v zavislosti'na v§-
chozi synthese chlorkyanu-z chloru a kyse-
liny kyanovodikevé, pouZiti vynédlezu neni
ale OmMezZeno pouze na tento zpﬁso’b., :
" Bylo popsédno zafizeni a zplsob, pii némZ.
se toto zafizeni pouZivé pro -oddslovani
pfi n8mZ ne-
vzniKaji ztréaty hydrolysou, o kterych bylo
nutné se zmitiovat. Ptynny chlor pouzwanv
k oddé&lovani mfiZe byt dodatetn& pouZit ja-
ko reak¢ni sloZka pro vyrobu chlorkyanu,
aniZ by pfitom- vznikaly v&t$i ztraty zpliso- .

-bené hydrolysou. Vypuzeny chlorkyan se od-

d&li zndmym zpiiscbem od chloru pred jeho
dalsim pouZitim k synthése chlorkyanu.’
Jak bylo shora uvedeno, m#& vyndlez &etné

. vyhody. Zde popsané a zndzornéné prove-

deni zafizeni podle vynélezu je- vfhodnou
fermou provedeni. Tvarové. odchylky, od-
chylky v kensteukci a uspofadani soudédsti

ZaFizeni podle vynélezu, jsou v rozsahu pred-

loZeného vynalezu moZné.

Ta-b"u.lk»-a I. _ ‘
Priklad Priichod % HCL ve smési U ztraty Y ztréty’ hydroli-
. x-krat : - - hydrolysou " sou pii zahFivani
kolonou ' o ~
1la 2 : — 0,13 0,95
b 1. - 0,26 0,95
- 2a 1 — 0,80 2,1
b 2 — 0,53 2,1
3 2. : 175 0,13 2,8
4 2 - 18 0,53 24
5 2 -15 0,01 091"
B 2 0,21 . . 1,28

17,2

PREDMET VK)};\&,LEZU

Zplisob oddélovéni chlorkyanu z reakéni -
smési vznikajici p¥i syntéze. chlorkyanu z- -
chloru a kyseliny kyanovodfkové a obsahu-
jici 15 aZ 20 % hmotnaostnich chlorovodikuy, ‘
vyznacujici se tim, Ze se reakéni smés vede
p¥i teplaté 15 aZ 60 °C shora dold ndpliiovou
kolonou a soufasné se v protiproudu viadi
‘reakéni smé&si nechd proudit plynny chlor

_.el:rlorkyanu a chloru se odv&qx ..
kolopy -a kyselina chlorovodikovg’,
hlgrkyanu se odvadi v mists pat,
naceZ se ziskand kyselina chlorove--

kolony,
dikova zbavujé zah¥ivanim na teplotu vam'
rozpusténého chloru

1 list vykresu’

" severografia, n. p,

z4vod -7, Most
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