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(57) Abstract: The invention relates to a method for positioning two components (11, 12) to be joined to each other along a com-
mon joint line (13), wherein the two components (11, 12) are connected to each other by limited-length tack welds (14) firmly
connecting the two components (11, 12), particularly by way of bonding, to each other. In order to obtain reliable and robust posi-
tioning of the components (11, 12) for tacking during the joining process, without requiring extensive production apparatuses,
such as is required for the high-precision setting of the focal point of the welding laser relative to the joint line (13), the tack welds
(14) are designed such that they cross the joint line (13).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Positionieren zweier lings einer gemeinsamen Fiigelinie (13) miteinander zu
verbindender Bauteile (11, 12) angegeben, bei dem die beiden Bauteile (11, 12) durch l&angenbegrenzte Heftbahnen (14), die die
beiden Bauteile (11, 12) miteinander fest, insbesondere stoftschliissig, verbinden, zueinander fixiert werden. Zur Erzielung einer
wiahrend des Fiigeprozesses zuverldssigen und bestédndigen Heftpositionierung der Bauteile (11, 12) ohne

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/138142 A1 W00 0T 00N A0

groflen apparativen Fertigungsautwand, der z.B. bei hochgenauer Einstellung der Fokuslage des Schweilllasers beziiglich der Fii-
gelinie (13) erzwungen wird, werden die Hettbahnen (14) so ausgefiihrt, dass sie die Fiigelinie (13) kreuzen.
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Beschreibung

Titel

VERFAHREN ZUM POSITIONIEREN ZWEIER BAUTEILE MIT HEFTBAHNEN, DIE DIE FUGELINIE

KREUZEN

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Positionieren zweier ldngs einer gemeinsamen

Fligelinie miteinander zu verbindender Bauteile nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bauteile, die z.B. durch Léten miteinander verbunden werden sollen, miissen flir den
Verbindungsprozess — auch Fiigeprozess genannt — zueinander lagerichtig positioniert werden, wobei
die Positionierung wihrend des Fiigeprozesses aufrechterhalten bleiben muss. Dabei ist die
Genauigkeit und Besténdigkeit der Positionierung und der Spalt zwischen den zu fligenden Bauteilen
langs der Fiigelinie insbesondere beim automatisierten Fiigeprozess fiir ein qualitativ gutes

Prozessergebnis von entscheidender Bedeutung.

Es ist bekannt, z.B. durch Léten miteinander zu verbindende, metallische Bauteile, die keinen
Formschluss zueinander haben, mittels Schweillverfahren, z.B. LaserschweiBen oder handgefiihrtes
WIG-SchweiBen, zu heften. Dabei werden entlang der Fiigelinie kurze SchweiBnéhte als Kehlndhte
oder [-Néhte erzeugt. Ebenfalls bekannt ist die Anbringung von einzelnen, manuell ausgefiihrten
Schweilpunkten entlang der Fiigelinie. Insbesondere Kehlndhte stellen in der Regel hohe
Anforderungen an die Positionierung des Laserstrahls. Fiir die Laserpositionierung werden derzeit
aufwendige taktile oder bildverarbeitende Systeme eingesetzt, die — da sie auf die spezifische
Bauteilgeometrie und Oberflichenstruktur der zu fiigenden Teile zugeschnitten sind — nicht
universell fiir die Laserpositionierung, d.h. fiir die hochgenaue Einstellung der Fokuslage und der

Fokus-/Einstrahlposition des Laserstrahls, eingesetzt werden kdnnen.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Verfahren zum Positionieren der Bauteile mit den Merkmalen des Anspruchs
hat den Vorteil, dass durch die erfindungsgeméBe Ausfiihrung der Heftbahnen in der Weise, dass sie
die Fiigelinie mindestens einmal kreuzen, d.h. unter einem Winkel, der ungleich Null ist, die

Fuigelinie queren, eine zuverldssige Heftung zwischen den zu fligenden Bauteilen hergestellt wird,
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ohne dass hohe Anforderungen an die Positionierung des Schweilllasers bzw. an die Einstellung der
Fokuslage des SchweiBlasers beziiglich der Fiigelinie gestellt werden miissen. AuBerdem werden

zwischen den Bauteilen vorhandene Fiigespalte sehr gut von den Heftbahnen {iberbriickt.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefithrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen

und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Verfahrens moglich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiclen in der

nachfolgenden Beschreibung niher erléutert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 3 eine perspektivische Darstellung von zwei miteinander zu fligenden,
plattenformigen Bauteilen mit unterschiedlichen Ausfiihrungen der Heftbahnen zu
ihrer Positionierung,

Fig. 4und 5  jeweils ausschnittweise eine gleiche Darstellung wie in Fig. 1 bis 3 mit zwei weiteren

Ausfiihrungen der Heftbahnen.

In Fig. 1 sind zwei metallische Platten 11, 12 unterschiedlicher GréBe dargestellt, die aufeinander
liegen und miteinander durch Hartldten stoffschliissig verbunden, also gefligt, werden sollen. Der
Hartldtprozess verlduft automatisiert und erfordert eine genaue Positionierung der beiden Platten 10,
11 zueinander, die wihrend des gesamten Ltprozesses unverdndert aufrechterhalten werden muss.
Die Fiigelinie, als sichtbare Begrenzung der Fligefldche, an welcher die beiden plattenférmigen
Bauteile 11, 12 miteinander verlétet werden sollen, ist mit 13 bezeichnet. Fiir den Hartlétprozess
werden die beiden Bauteile 11, 12 positionsgenau aufeinandergelegt und diese Positionierung durch
Erzeugen von Heftbahnen 14 so fixiert, dass sic wihrend des gesamten Fiigeprozesses unverdndert
beibehalten bleibt. Hierzu werden die in ihrer Linge begrenzten Heftbahnen 14, die mittels eines
SchweiBlasers als Schweindhte erzeugt werden, so ausgefiihrt, dass sie die Fiigelinie 13 kreuzen.
Der Kreuzungswinkel kann dabei beliebig aus einem Winkelbereich zwischen 90° und > 0 gewahlt
werden. Vorzugsweise wird zur Erzeugung der SchweiBnéhte das bekannte Remote-SchweiBen
eingesetzt, mit dem eine sehr hohe Bearbeitungsgeschwindigkeit erreicht werden kann. Wie in Fig. 1
dargestellt ist, werden die Heftbahnen 14 bevorzugt gruppenweise in voneinander beabstandeten
Bereichen der Fiigelinie 13 angebracht. Jede Heftbahn 14 weist zwei Schenkel 141, 142 auf, von
denen der eine Schenkel 141 in dem Bauteil 11 und der andere Schenkel 142 in dem Bauteil 12
verlduft. Die beiden Schenkel 141, 142 sind so ausgerichtet, dass sie in einer Ebene liegen. Der eine

Schenkel kann aber auch gegen die Ebene angestellt sein, wie dies in Fig. 1 fiir die im Seitenbereich
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angeordneten Heftbahnen 14 (dort die Schenkel 142) dargestellt ist. Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
1 sind in jeder Gruppe beispiclhaft drei Heftbahnen 14 vorhanden, die mit geringem Abstand

vonginander parallel zueinander verlaufen.

Bei gleich groBen, plattenférmigen Bauteilen 11, 12, wie sie in Fig. 2 bis 5 dargestellt sind, sind die
Heftbahnen 14 an den Stirnflichen der Bauteile 11, 12 angebracht. Im Ausfliihrungsbeispiel der Fig. 2
sind die Heftungen so vorgenommen, dass dic Heftbahnen 14 die Fiigelinie 13 unter einem Winkel
von 45° kreuzen. Die Heftbahnen 14 sind geradlinig ausgefiihrt, wobei ein

Bahnabschnitt 141 in dem Bauteil 11 und ¢in Bahnenabschnitt 142 in dem Bauteil 12 verlautft.

Anstelle der geradlinigen Ausfiihrung der Heftbahnen 14 kénnen diese auch bogenformig ausgebildet
werden, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Die Bogenform ist beliebig und kann z.B. ein offener oder
geschlossener Kreisbogen sein. Auch im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 sind in jeder Gruppe in
jedem der voneinander beabstandeten Bereich der Fiigelinien 13 beispielhaft drei Heftbahnen 14
vorgesehen, die mit geringem Abstand und voneinander getrennt iiber die Fiigelinie 13 hinweg in die

Stirnflichen der beiden Bauteile 11, 12 eingebracht worden sind.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 sind die Heftbahnen 14 in den voneinander
beabstandeten Bereichen der Fiigelinie 13 als zusammenhingende Linie ausgefiihrt, die im
Ausfithrungsbeispiel der Fig. 4 eine Zick-Zack-Linie und im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 eine

sinusformige Wellenlinie bildet.

Selbstverstindlich ist das erfindungsgeméBe Verfahren zum Positionieren von Bauteilen nicht auf
plattenférmige Bauteile beschrdnkt. So kdnnen auch z.B. hohlzylindrische Bauteile, die mit ihren
Zylinderachsen senkrecht aufeinander stehen, miteinander iiber die Heftbahnen 14 in den

beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungen miteinander fixiert werden.

Die Art des Heftens ist nicht auf das Herstellen von Schweiindhten als Heftbahnen in metallischen
Bauteilen beschriinkt. Ahnliche Heftbahnen konnen auch fiir die Fixierung von Bauteilen vor dem
thermischen Aushérten von Klebeverbindungen verwendet werden, die zum Fiigen der Bauteile

eingesetzt werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Positionieren zweier lings einer gemeinsamen Fligelinie (13) miteinander zu
verbindender Bauteile (11, 12), bei dem die beiden Bauteile (11, 12) durch ldngenbegrenzte
Heftbahnen (14), die die beiden Bauteile (11, 12) miteinander fest, insbesondere stoffschliissig,
verbinden, zueinander fixiert werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Heftbahnen (14) so

ausgeflihrt werden, dass sie die Fligelinie (13) kreuzen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreuzungswinkel der Heftbahnen

(14) zur Fiigelinie (13) aus einem Winkelbereich zwischen 90° und > 0° ausgewéhlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Heftbahnen (14)

gruppenweise in voneinander beabstandeten Bereichen der Fiigelinie (13) angebracht werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heftbahnen (14) einer Gruppe mit

geringem Abstand voneinander parallel zueinander angebracht werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Heftbahnen (14) als gerade oder

bogenférmige Einzellinien ausgefiihrt werden.

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heftbahnen (14) einer Gruppe

miteinander verbunden sind und als Zick-Zack- oder Wellenlinie ausgefiihrt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile (11, 12)

aus Metall bestehen und die Heftbahnen (14) als SchweiBnéhte ausgefiihrt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die SchweiBndhte durch

Remote-Schweillen erzeugt werden.
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