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Przedmiotem wynalazku jest regulator napiecia
transformatora regulacyjnego z napedem elektry-
cznym. Regulator przeznaczony jest w szczegélno-
§ci do transformatoréw mocy 2z przelgcznikami
zaczepbw pod obcigZzeniem pracujacych w sieci
elektroenergetycznej.

W dotychczas znanych regulatorach napiecia
transformator6w jako czlony opbZnienia dziala-
nia stosowane sa przekaZniki czasowe o konstruk-
cji elektromechanicznej lub elektronicznej zawie-
rajace teletechniczne przekaZniki pomocnicze po-
§redniczace. Jak wiadomo, zestyki przekaZniké6w
teletechnicznych nie sg przystosowane do napieé
i pradéw obwodéw wtérnych urzadzeh elektro-

energetycznych, w zWiazku z tym regulatory za-
wieraja dodatkowo przekaZniki elektroenergetycz-’

ne. Zastosowanie dodatkowych urzadzen styko-
wych w regulatorach zmniejsza ich niezawodno$é
dzialania oraz zwieksza ich koszty.

Celem wynalazku jest rozwigzanie czlonu op6%-
nienia dzialania regulatora bez teletechnicznych
przekaznik6w pomocniczych posredniczacych oraz
bez elektromechanicznych  przekaZnikéw czaso-
wych.

Cel ten zostat osiggniety przez przystosowanie do
regulatora czlonu opéZnienia dzialania, zbudowane-
go z elementéw statycznych z odgromnikiem ga-
zowanym i elektroenergetycznym przekaZnikiem
pomocniczym wyposazonym w zestyki pozwalajace
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na bezpoérednie . sterowanie napedem przelacznika
zaczepbw.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu, w ob-
wodzie zasilania ukladu prostowniczego czionu
op6Znienia dziatania, rezystora o tak dobranej re-
zystancji, aby po zadzialaniu przekaZnika pornoc-
niczego pradu statego, zadilanego z tego samego
ukiadu prostowmiczego, warto§¢ napigcia na jego
uzwojeniu byla ré6wmna znamionowej oraz. na za-
stosowaniu na wejéciu czlonu inercyjnego ukiadu
opéznienia dziatania rezystora roztadowczego,
dzigki czemu przy kazdym pobudzeniu regulato-
ra uzyskiwane jest jednakowe opé6Znienie dzia-
lania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie zastosowania ma rysunku, na ktérym przed-
stawiono schemat og6lny regulatora napiecia do
transformatora mocy z przetgcznikiem zaczepéw
pod obcigzeniem.

W sklad regulatora wchodza nastepujace elemen-
ty i podzespoly: transformator nastawnika pozio-
mu napiecia 1 z nastawnikiem poziomu napiecia

- 2, uklad pomiaru napigcia 3, wzmacniacz 4 wraz
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z przekazhikiem pomocniczym 5, wzmacniacz 6
wraz z przekaZnikiem pomocniczym 7, zasilacz
pomocniczy 8, nastawnik strefy niedziatania 9, uktad
op6znienia dzialania zlozony z rezystora 10, ukla-
du prostowniczego 11, przekaZnika pomocniczego
12, odgromnika 13, kondensatora 14, rezystora do-
pasowujgcego 15, rezystor6w regulowanych 16 i 17,
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_nastawnika op6Znienia 18, rezystoréw roztadow-
czych 19 i 20 oraz przekaZnik blokujgcy 21, uklad
kompensacji pradowej 22 z nastawnikiem ukladu
kompensacji prgdowej 23, urzadzenie programujgce
24 z nastawmikiem programu 25 i przelgcznik
26, umozliwiajacy przejScie z pracy automatycz-
nej na sterowanie reczne.

Obiektem regulacji. jest transformator regula-
cyjny 27 wyposazony w przelgcznik zaczepéw pod
obcigZeniem, sterowany elektrycznie. Zmiana prze-
ktadni transformatora regulacyjnego przy stero-
waniu recznym odbywa sie za pomoca przyciskéw
28 1 29 Pfrzela,czenie zaczepdw sygnalizowane jest

mocq lax npki 30 isygnalizacji dziatania napedu,
zalaczone; przez 2es?yk sygnalizacji dzialania mape-
du 31.

Naped p;zelqc;g}ka zaczepéw zasilany jest ze
Zré6dla napiecia’ pemocniczego pradu przemlennego
220/380 V. ‘

Warto§¢ napiecia regulowanego miefzona jest za
pofrednictwem przekiladnika napieciowego 32. Na-
piecie regulowane doprowadzone jest do trans-
formatora 1 nastawnika poziomu napiecia. War-
toSé zadana napiecia regulowanego nastawia sie
nastawnikiem poziomu napiecia 2. Napiecie z tran-
sformatora 1 nastawnika doprowadzone jest do
ukladu pomiaru napiecia 3. Jezeli miedzy warto$-
cia nastawiong i mierzong napiecia regulowanego
istniejg réznice napieé, to na wyjsciu uktadu po-
miarowego 3 pojawia si¢ napiecie sterujace, pro-
porcjonalne do wartoSci tej réznicy i o znaku od-
powiadajagcym znakowi r6znicy na wejsciu. Napie-
'~ cie sterujgce doprowadzone jest do wzmacniacza
obnizajgcego 4 i wzmacniacza podwyzszajacego 6.
Wzmacniacze posiadajg charakterystyki przekaz-
nikowe i pracujg rewersyjnie. Przy dodatniej ré6z-
nicy napieé dziala jeden wzmacniacz, ‘'a przy ujem-
nej — drugi. Wzmacniacze sterujg pracg przekaz-
nikébw pomocniczych § i 7. )

Zadzialanie przekasnika pomocniczego 5 lub 7
powoduje doprowadzenie napiecia przemiennego
do ukladu prostowniczego 11 czlonu opbZnienia
dzialamia regulatora poprzez rezystor 10 i zesfyk
zwierny 84 lub 35 przekaZnika pomocniczego 5
lub 7 oraz powoduje wlgczenie w szereg z kon-
densatorem 14 rezystora regulowanego 16 lub 17
przez rozwarcie zestyku rozwiernego 36 lub 37 (prze-
kaznika 5 lub 7) bocznikujgcego rezystor 16 lub 17.
Po zadzialaniu przekaznika 5 lub 7 rozpoczyna sie
proces ladowania pojemno$ci 14 napieciem wypros-
towanym z ukladu prostowniczego 11 poprzez zes-
tyk przelgczalny 38 przekaZnika pomocniczego 12,
Proces ten trwa do momentu zaplonu odgromnika
13. Po jego zaplonie nastepuje roztadowanie po-
- jemnoé$ci 14 poprzez odgromnik 18 i uzwojenie prze-
kaznika pomocniczego 12. Uzwojenie tego przekaz-
nika polgczone jest w szereg z odgromnikiem 13
i tworzy galgqZ bocznikujaca pojemno$é 14.

Plynacy w tej gatezi prad rozitadowania pojem-
no$ci 14 powoduje impulsowe zadziatanie przekaZni-
ka pomocniczego 12. Po jego zadzialaniu, za po-
mocy zestyku przelaczalnego 38 przekaZnika pomoc-
niczego 12, nastepuje odlaczenie czlonu inercyjnego
od jednego bieguna napiecia 'wyprosto_wanego ukia-
du prostowniczego 11 oraz przylaczenie uzwojenia
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przekaZznika pomocniczego 12 do tego bieguna. Po
przelagczeniu nastepuje obnizenie wartofci napie-

. cia wyprostowanego ukladu prostowniczego 11 na

skutek wzrostu obcigzenia tego ukladu i obecnoSci
rezystora 10 w obwodzie zasilania ukladu prostow-
niczego 11. Obnizona warto§é napiecia wyprostowa-
nego bedzie ré6wna wartoSci znamionowej przekaz-
nika 12. Samotrzymanie si¢ przekaznika pomocni-
czego 12 bedzie trwalo tak diugo, jak diugo prze-
kaznik pomocniczy 5 lub. 7 znajduje sie w stanie
pobudzonym.

Zamkniecie zestyku zwiernego 39 przekaznika po-
mocniczego 12 powoduje roziadowanie pojemnosci
14 do napiecia zerowego poprzez rezystor rozia-
dowczy 19. Rezystor roztadowczy 20 stuzy do rozla-
dowania pojemmoéci 14 i pojemno$ci uktadu pro-
stowmiczego 11 w przypadku powrotu przekaZni-
ka pomocniczego 5 lub 7 przed zadziatlaniem prze-
kazZnika pomocniczego 12. Po zadzialaniu prze-
kaznika pomocniczego 12 nastepuje wystanie im-
pulsu sterujgcego do przelacznika zaczepéw trans-
formatora 27. poprzez zestyk zwierny 40 przekaz-
nika pomocniczego 12 i zestyk zwierny 41 lub 42
przekaznika pomocniczego 5 lub 7 omaz zestyk roz-
wierny 43 przekaznika blokujacego. 21.

Przekaznik blokujacy 21 z opbznionym zadzia-
laniem i opéZnionym powrotem sterowany jest ze-
stykiem 31 sygnalizacji dzialania napedu.

Dziatanie napedu przelgcznika zaczepéw przy
sterowaniu automatycznym powoduje zadziatanie
przekaznika blokujgcego 21 i przerywanie impulsu
sterujacego, wystanego do przelgcznika zacze-
péw. Powr6t przekaznika blokujgcego 21 nastepuje
z okre§lonym op6Znieniem po zakonczonym cyklu
przetaczania zaczepu i po powrocie zestyku sygnali-
zacji dzialania napedu 31. Po zadzjalaniu przekaz-
nika blokujgcego 21 i zamknieciu zestyku zwiernego
44, zapala sie lampka 30 sygnalizacji dzialania na-
pedu. Jezeli po przelgczeniu o jeden zaczep, prze-
kaznik pomocniczy 5 lub 7 znajduje sie nadal w sta-
nie pobudzonym, to po powrocie przekaZnika blo-
kujacego 21 nastepuje . bezzwlocznie ponowne
wysylanie impulsu sterujgcego do przetacznika za-
czepdéw, celem spowodowania przelaczenia o naste-
pny zaczep. Proces ten bedzie trwat az do powrotu
przekaZnika 8 lub 7.

Ukiad kompensacji prgdowej 22 z nastawnikiem
tego ukladu 23, sluzy do uzaleinienia warto$ci za--
danej napiecia regulowanego od pradu obcigZenia

. transformatora regulacyjnego 27, Pomiar prgdu ob-
"cigzenia dokonywany jest za pomoca przekladnika

pradowego 33.

Urzadzenie programujace 24 wraz z nastawnikiem
25 stuzy do samoczynnego dokonywania zmian
wartoSci zadanej napiecia regulowanego wedtug
okre§lonego z géry programu czasowego.

Wymagang wartosé strefy niedziatania regulatora
nastawia sie na nastawniku strefy niedzialania 9.

Pozadang warto§é op6zZnienia dziatania regula-
tora nastawia sie na nastawmku opdZnienia dzia-
lania 18.

Zasilanie regulatora energia pomocniczg odbywa
sie ze Zrédla napiecia przemiennego.

Przy pomiarze napigcia regulowanego za pomoca
przekladnika napieciowego 32, regulator napigcia
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transformatora utrzymuje nastawiong warto§é za-
dang napiecia regulowanego.

W przypadku pomiaru -napiecia regulowanego'

oraz pradu za pomocg przekladnika prgdowego 33,
utrzymywana przez regulator warto$é napiecia jest
uzalezniona od warto§ci mierzonego pradu przez
uktad kompensacji pradowej 22.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator napiecia transformatora regulacyjne-
go skladajacy sie z ukladu pomiaru napiecia z nas-
tawnikiem poziomu napiecia, ukladu wzmacniaczy
odchylen napiecia z przekaznikami pomocniczymi
poSredniczgcymi na wyjsciu i nastawnikiem strefy

niedziatania, przekaznika blokujacego z- opéZnio- .

nym zadzialaniem i powrotem, ukladu kompensacji
pradowej reagujgcego na skladowa czynng i bierng
pradu, zasilacza pomocniczego, przelgcznika umozli-
wiajgcego przejScie z pracy automatycznej na stero-
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wanie reczne oraz ukladu opéZnienia dzialania
z niezalezng nastawg opé6Znienia dzialania w kie-
runku podwyzszania i obnizania napiecia zawiera-
jacego odgromnik gazowany i elektroenergetyczny
przekaznik pomocniczy pradu stalego, znamienny
tym, ze w obwodzie zasilania ukladu prostowniczego
(11), cztonu opdznienia dziatania, znajdujg sie zes-
tyki zwierne (3—4 i 3—5) przekazniké6w pomocni-~-
czych (5 i 7) potaczone miedzy sobg réwnolegle
a szeregowo z rezystorem (10) i zasilaczem pomoc-
niczym (8), przy czym rezystor (10) ma tak dobrang
rezystancje aby po zamknieciu zestyku zwiernego
(38), przekaznika pomocniczego pradu stalego (12),
warto§é napiecia na jego uzwojeniu byla réwna
warto$ci znamionowej.

2. Regulator wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
wejScie czionu inercyjnego, utworzonego z kon-
densatora (14), rezystora dopasowujgcego (15) i re-
zystora regulowanego (16 lub 17), zbocznikowane
jest rezystorem rozladowczym (20).
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