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Tranzystorowy regulator naplgua pradnicy do oswietlania wa-
gonow kolejowych

1

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy re-
gulator napiecia pradnicy do o§wietlania wagonéw
kolejowych.

Wagony kolejowe o$wietlane sg pradem otrzy-
mywanym z pradnicy pradu stalego lub zmienne-
go, napedzanej od wosi wagonu. Pradnica oprécz
zasilania instalacji o§wietleniowej, musi ladowaé
batenie akumuilatoréw, zasilajacg oSwietlenie w cza-
sie postoju wagonu. Regulator zapewnia prawidlo-
wa wspélprace pradnicy z akumulatorami i od-
biorami.

Regulator utrzymuje odpowiednie napiecie prad-
nicy niezaleznie od jej liczby obrotéw, zapewnia-
jace odpowiednie ladowanie akumulatoréw oraz
zapewnia réwnomierne osmetleme pomieszczen dla
pasazerow

Regulacja napiecia odbywa sie przez odpowied-
nie regulowanie pradu wzbudzenia pradnicy przy
pomocy elementéw O zmiennej oporno$ci, wig-
czonych w obwéd wzbudzenia.

Dotychczas stosowane sg regulatory oparte na
réznych zasadach dziatania, jak na przyklad opor-
nik z pierScieni weglowych lub tranzystor jako
element o zmiennej opornosci. Wadg tych regula-
toréw -jest .duza -ilosé. ciepta. wydzielajaca si¢: na
tej zmiennej opornosci. Straty te wymoszg okolo
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100 W. Wade te usuwa regulator mapiecia wedlug .
wynalazku. Tranzystor regulujgcy prad wzbudze-
nia pracuje impulsowo i moze znalezé sig tylko
w dwoéch stanach a mianowicie w stanie calkowi-
tego otwarcia, gdy plynie maksymalny prad wzbu-
dzenia przy mnapieciu na tranzystorze okolo 1 V
oraz w stanie calkowitego zamkmigcia, gdy miedzy
emiterem i kolektorem tranzystora panuje pelne
napiecie zaé prad jest réwny zero. Moc wydziela-
nia w zwigzku z tym w tranzystorze nie przekra-
cza kilku watéw.

Regulator napiecia wedlug wynalazku jest przed-
stawiony schematycznie na rysunku.

Regulator dziala na tej zasadzie, ze utrzymywana
jest stala warto$é napiecia o$wietlenia 25,8 V * 1%e.
Wielko§é ta moze byé nastawiana w granicach
+10 V. W celu zapewnienia ladowania baterii
akumulator6w, napiecie pradmicy jest wyzsze od
napiecia oéwietlenia o spadek napiecia na opo-
rze R., proporcjonalny do pradu obcigzenia. Ozna-
cza to, ze bateria akumulatoréw przy wiekszym
obcigzeniu jest intensywniej ladowana.

Napigcie pradnicy powstajgce przez istnienie
magnetyzmu saczgtkowego w biegunach obwodu
wzbudzenia, powoduje otwarcie tranzystora T;
i umozliwia wzbudzenie pradnicy. W momencie
gdy pradnica osiggnie nastawione napiecie, na

-dzielniku zlezonym z oporéw R, i R, powstanie

napiecie przebijajgce diode Z,. Skutkiem jej prze-

du thnfowego
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bicia otworzy sie tranzystor T,. Otwarcie jego
spowoduje gwaltowny przeskok przerzutnika mo-
nostabilnego zlozonego z tranzystoréw T, i T
Skutkiem przeskoku przerzutnika otworzy sie gwal-
townie - tranzystor T, a tfranzystor T; zamknie.
Skutkiem jego zamkmiecia zmaleje prad wzbudze-
nia i zmniejszy sie napiecie pradnicy. Zmalenie
napiecia spowoduje réwnie gwattowny przeskok
przerzutnika do stanu pierwotnego i tranzystor T;
otworzy sig¢, powodujgc zwiekszenie pragdu wzbu-
dzenia i wzrost napiecia. Zamykanie i otwieranie
tranzystora., Ts; bedzie sie powtarzaé¢ i spowoduje
ustalenie s:le napiecia pradnicy zgodnie z nasta-
wieniem ma warto$é 28,5 V.

W momencie zamkniecia gléwnego wlacznika
o§wietlenia,
Spowoduje to obnizenie sie¢ mapiecia regulowanego
pradnicy do wielkosci 26,5 V. Jednoczednie zosta-
nie wilaczony przekaznik P,. Teraz utrzymywana
jest stata warto$¢ napiecia o$wietlenia, za§ napie-
cie pradnicy wzrasta proporcjonalnie do spadku
napiecia na oporze Ri. Przy pelnym obcigzeniu
napiecie wzrasta do 31 V. Gdy napiecie pradnicy
zmaleje ponizej mnapigcia akumulatoréw, dioda D
nie przepus$ci pragdu z akumulatoréw do pradnicy.
Jednoczes$nie zamkng sie styki przekaznika P,, co
spowoduje zwarcie oporu Ri, i o$wietlenie zasilane
jest pelnym napieciem baterii akumulatoréw. Aby
umozliwi¢ pelne wykorzystanie mocy  pradnicy,

zostanie zwarta czeéé opornika R,.
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akumulatory roziadowane w ‘czasie dlugiego po-
stoju wagonu, powinny byé ladowane calkowitym
pradem pradnicy, co zapewnia ich szybkie nalado-
wanie. W razie wlgczenia w takim momencie
o§wietlenia, pradnica moglaby zosta¢ przecigzona.
Zapobiega temu ogranicznik pradu, dzialajgcy
w nastepujgcy sposéb. Na oporniku Ry, przez kt6-
ry plynie calkowity prad pradnicy, powstaje pro-
porcjonalny do niego spadek mapiecia. Napiecie to
jest przytozone miedzy emiter i baze tramzysto-
ra T,, ktéry wraz z tranzystorem T; stanowi prze-
rzutnik monostabilny. Gdy ten spadek napiecia
osiggnie warto§¢é odpowiadajgcag znamionowemu
pradowi pradnicy mnastagpi gwaltowny przeskok
przerzutnika, skutkiem czego otworzy sie tranzy-
stor Ts. Na dzelniku zlozonym z opdrnikéw Rs
i R, powstanie napiecie przebijajgce diode Z,.-
W wyniku tego, zgodmie z poprzednio opisanym
przebiegiem zamlgn‘ie sie¢ tranzystor Ts; i napiecie
pradnicy obnizy si¢ do wielko$ci utrzymujgcej
prad znamionowy pradnicy.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy vegulator napigcia prgdnicy do
oSwietlania wagonéw kolejowych, znamienny tym,
ze jest zaopatrzony w przerzutnik monostabilny
zlozony z tranzystoréw (Tg i T;), ktéry ogranicza
prad pradnicy do wielko$ci znamionowej nie po-
zwalajgc na jej przeciazenie.
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