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@ Echangeur de chaleur a tubes échangeurs en U, comportant des éléments antivibrations.

Echangeur de chaleur & tubes échangeurs en U, compor-

tant des éléments antivibrations.
Les vibrations des tubes en U 10 de I'échangeur de chaleur
sont minimisées gr8ce & des barres antivibrations insérées

. entre les coudes de ces tubes, les barres 16, 18, 20 insérées

dans un intervalle sur deux entre étages adjacents étant
disposées en quinconce par rapport aux barres 24, 26 qui sont
insérées dans les intervalles intermédiaires. Ces barres 3 som-
mets en V alignées 28 sont introduites & refus entre les étages
de tubes, de facon & déformer élastiquement ceux-ci, ce qui
assure un maintien positif de ces derniers & chaque intersec-
tion entre tubes et barres. -

Application notamment aux échangeurs de chaleur 3 fais-
ceau de tubes en U présentant un contour extérieur hémisphé-
rique.
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La présente invention se rabporte 4 un.échangeur de
chaleur du genre qui comporte un faisceau de tubes en U pour
L*échange de chaleur disposés par étages, des éléments anti-
vibrations étant disposés entre les étages adjacents & L'em-
ptacement des coudes de ces tubes, de fagon 4 maintenir ces
coudes en supprimant les vibrations qui sont créées par le
fLuide en circulation et qui seraient susceptibles de provo-
quer lLa rupfure des tubes par usure, corrosion ou fatigue.
Un échangeur de chaleur de ce genre est désigné par Lla suite
par L'expression "échangeur du genre mentionné'.

pe tels échangeurs sont bien connus. Le brevet US-A-
3 007 679, par exemple, décrit une forme de réalisation d'un
dispositif antivibrations, qui est composé d'une série d'entre-
toises en forme de V, disposées entre Les étages de tubes
échangeurs, leur sommet étant tourné vers les tubes en U inté~-
rieurs et toutes ces entretoises étant alignées sur un axe
passant par ces sommets. D'autres possibilités sont étudiées
dans un article "The Effect of Flat Bar Supports on the
Crossflow Induced Response of Heat Exchanger U Tubes”,
(L'effet de barres plates de support sur la réponse, induite
par des courants transversaux, de tubes en U pour échange
de chaleur), par Weaver et autres, Journal of Engineering
for Power, octobre 1983, volume 105, pages 775-781. La figure
1(e) et la description correspondante de cet article concernent
L'utilisation de barres antivibrations plates et la possibi-
Lité d'utiliser des barres plates décalées, ou en guinconce,
est mentionnée. Les auteurs déclarent que ces barres donnent
Les meilleurs résultats expérimentaux si leur jeu est faible,
mais pas nul.

La présente invention a pour but d'améliorer un échan-
geur de chateur incorporant des éléments antivibrations.

Conformément & L'invention, dans un é¢changeur de
chaleur du genre mentionné, des éléments antivibrations sont
insérés entre les étages de tubes adjacents de fagon que Les
éléments disposés dans un intervalle sur deux entre étages
soient décalés par rapport 4 ceux des intervalles interme-

diaires, ces éléments étant insérés a refus, si bien que,
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2
en raison de leur disposition en guinconce, Lles coudes des
tubes sont soumis & une flexion restant cependant inférieure
3 La Limite élastique.

Par conséquent, bien qu'il ait été déja proposé d'uti-
liser des barres antivibrations décalées, montées avec une
tolérance non nulle, Le dispositif selon L'invention utilise
un montage en quinconce et une insertion 4 refus des éléments
antivibrations. Cela fait fléchir élastiquement les coudes
des tubes en assurant un contact positif aux intersections
entre ces tubes et les éléments antivibrations.

Pour permettre de mieux comprendre L'invention, une
forme de réalisation en sera décrite de maniére plus détail-
Lée, & titre d'exemple nullement timitatif, en regard des
dessins annexés sur lLesquels :

La figure 1 est un plan partiel, ne représentant qu'une
partie des tubes d'un étage, seuls certains de ces tubes
étant représentés dans un but de clarté ;

la figure 2 est une élévation schématique développée
des coudes de tubes situés dans des plans successifs ; et

La figure 3 est une coupe par ta Ligne A-A de la
figure 1, seuls certains des tubes étant encore représentés
dans un but de clarteé.

La configuration générale de L'échangeur de chaleur
n'est pas représentée, mais ce peut étre celle qui est repré-
sentée dans le brevet US-A-3 007 679 précité, notamment en
ce qui concerne Lla disposition de ces tubes par étages, les
étages centraux comprenant plus de tubes, le nombre de ceux-ci
diminuant dans les étages situés au-dessus et en-dessous
de ces étages centraux et Lles tubes comportant des coudes
en U & rayons de courbure différents, disposés concentrique-
ment, si bien que L'ensemble des coudes extérieurs délimite
(mais par gradins) un profil hémisphérique.

La figure 1 ne représente qu'une partie des tubes
échangeurs 10 d'un étage du faisceau. La droite 12 indique
l'emplacement de la cloison la plus voisine des coudes de
ces tubes, les parties rectilignes de ceux-ci passant dans

une succession de cloisons réparties sur la Longueur de
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L'échangeur de chaleur.

Trois jeux de barres antijvibrations 16, 18, 20 sont
disposés dans un intervalle 14 sur deux séparant des étages
adjacents et deux. jeux de barres 24, 26 sont disposés dans
chacun des intervalles intermédiaires 22. Les barres 16,

18, 20, 24 et 26 de chacun de ces jeux sont sensiblement

dans un méme plan et ont Lla configuration généralte de V,

dont les angles d'ouverture peuvent &tre différents et dont
Lles sommets sont disposés comme le représente La figure 1,

en étant sensiblement alignés selon une droite 28. Les barres
24, 26 sont décalées par rapport aux barres 16, 18 et 20,

de sorte que chaque moitié d'un coude est maintenue en trois
endroits d'un c6té et en deux endroits de L'autre coté.

Bien que les barres représentées soient Eondes en
section droite, elles peuvent avoir d'autres sections droites,
carrée ou rectangulaire par exemple. Quelle due soit La
section droite des barres utilisées, il est ‘important qu'elle
ait les dimensions voulues pour que L'on obtienne un ajuste-
ment & refus entre les tubes des étages adjacents, de fagon
que les points de contact étagés provoquent une légére
flexion, inférieure & La Llimite élastique, des coudes des
fubes. Cette caractéristique assure un maintien positif a
l'intersedtion des tubes et des barres.et de plus La dispo-
sition en quinconce fait que ces tubes sont maintenus en

un plus grand nombre d'endroits. Bien qu'il soit utilisé
alternativement trois et deux jeux de barres antivibrations
dans La forme de réalisation représentée, le nombre des jeux
peut &tre différent et il peut y avoir par exemple un et
deux jeux au lieu de deux et trois. .

La figure 3 montre la maniére dont chaque jeu de
barres est disposé et retenu-dans le faisceau de tubes.
L'extrémité des barres de chaque jeu fait saillie du faisceau
et ces extrémités saillantes sont fixées les unes aux autres
par une couronne 30 de retenué, qui est éile—méme,maintenue
en place par des barres 32, fixées & cette couronne en 34
et retenues par les tubes extérieurs de deux étages.

Il va de soi qu'il est possible, sans s'écarter du
domaine de L'invention, d'apporter diverses modifications
4 L'échangeur de chaleur & dispositif antivibrations repré-

senté et décrit.
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REVENDICATIONS

7. Echangeur de chaleur comprenant un faisceau de

tubes en U pour L'échange de chaleur, disposés par étages
et comportant des éléments antivibrations disposés entre-
les étages adjacents a L'emplacement des coudes en U de ces
tubes, échangeur caractérisé en ce que Les éléments antivi-
brations (16,18,20) placés dans un intervalle (14) sur deux
entre les étages sont décalés par rapport a ceux- (24, 26)
qui sont disposés dans les dintervalles intermédiaires (22),
et en ce que ces éléments sont insérés & refus, si bien que,
en raison de la disposition en quinconce desdits éléments
(16, 18, 20, 24, 26), les coudes des tubes sont soumis a
une contrainte de flexion inférieure a la limite élastique.
2. Echangeur de chaleur selon lLa revendication 1,
caractérisé en ce que les éléments anti-vibrations (16, 18,
20, 24, 26) sont coudés en Vret sont insérés entre les étages
de tubes (10), Le sommet du V en avant.
3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les éléments antivibrations
(16, 18, 20, 24, 26) sont coudés en V, les angles d'ouver-
ture de ces V étant différents.

L4, Echangeur de chaleur selon L'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la section
droite des éléments antivibrations a une forme circulaire.

5. Echangeur de chaleur selon L'une quelconque des -
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la section droite
des éléments antivibrations a une forme <carrée ou rectangu-

Laire.
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