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(67) Die Erfindung betrifft Konstruktionsmaglichkeiten eines Riihrers zur Homogenisierung von insbesondere
dinnfitissigen, stark verdampfbaren und leicht kristallisierenden Glasschmelzen, z. B. Fluorphosphatgidsern.
ErfindungsgemaB weist der Schaft eines vertikal im RiihrgefaB angeordneten Rihrers oberhalb der
Schmelzoberfliche sine Verzweigung in mindesterns swei Rithrerarme auf, wobei die Eintauchpunkte dieser
Riihrerarme in dass fliissige Medium auBerhalb der Symmetrieachse des RiihrgeféRes liegen. Die Rihrerarme weisen
mindestens ein Rit rerblatt auf, wobei mindestens ein Rithrerblatt pro Rilhrerarm in seiner Langsausdehnung Gber
die Symmetrieachse des RiihrgefaBes hinausreicht. Konstruktive Varianten betreffen eine unterschiedliche Anzahi
und Lénge der Riihrerarme, die konstruktive Anordnung und Anzahl von Rihrerblattern und gegebenenfalls
Durchbohrungen in den Rihrerblattern.
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Patentanspriiche:

1. Rihrer zur Homogenisierung von Glasschmelzen, bestehend aus einem oberhalb des zu
mischenden fllissigen Mediums zentrisch angeordneten vertikalen Schaft in einem nahezu
2ylindrischen RiihrgefaR, dadurch gekennzeichnet, dal der Schaft eine Verzweigung in mindestens
zwei Riihrerarme aufwaeist, wobei die Eintauchpunkte dieser Riihrerarme in das fllissige Medium
auferhalb der Symmetrieachse des RihrgefdRes liegen und daR die Rithrerarme mindestens je ein
Rihrerblatt aufweisen, wobei mindestens ein Riihrerblatt pro Rithrerarm in seiner
Léangsausdehnung tiber die Symmetrieachse des RiihrgefaRes hinausreicht,

2. Ruahrer fiir Homogenisierungsbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR3 die
Rihrerarme unterschiedliche Ldnge aufweisen, wobei der kiirzeste mindestens die halbe Linge des
anderen Armes besitzt.

3. Ruhrer flir Homogenisierungsbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRl an jedem
Riihrerarm Rihrerblétter in entgegengesetzter Richtung zueinander angebracht sind.

4. Ruhrer fiir Homogenisierungsbehalter nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die

Rihrerblatter unter einem Winkel von 30° bis 60° an den Riihrerarmen angebracht sind und die

Winkel aller Riihrerbléatter gleich oder unterschiedlich sind.

Rihrer fiir Homogenisisrungsbehaiter nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf? die

Rihrerblétter Durchbo' ~'ngen mit einem maximalen Durchmesser von /3 der kleinsten

Ausdehnung des Rihrerbiattes aufweisen.

o

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Der Riihrer wird vorzugsweise zur Homogenisierung amorph erstarrender Materialien mit steiler Yiskositits-Temperatur-
Charakteristik eingesetzt. insbesondere leicht kristallisierende und stark zur Verdampfung neigende Glaser kénnen mit diesem
Rihrer aus Auslauftiegeln in guter Qualitét und Ausbeute hergestelit werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Homogenisierung von Glasschmelzen in zylindrischan Gef4dRen werden z.B. Rihrer eingesetzt, bei denen an eirem
Ruhrerschaft Blétter der unterschiedlichsten Formen {rund, eckig, spitz zulauferd, eliipsenférmig usw.) und GréBen mit
unterschiedlichen Winkeln (meist 30° bis 60°) angebracht sind. Siehe 2.B. SU 1135717, SU 1137087, DD-WP 23621 und
GB-P51880337 und ,Verfahrenstechnische Berechnungsmethoden” Teila/1 1.Auflage, Leipzig 1978.

In einer Riihrerebene kdnnen dabei 1 bis ca. 10 solcher Blédtter am Riihrerschaft befastigt und bis zu etwa 10 Riihrerblattebenen
Ubereinander angeordnet sein. Neben diesen Blatt- bzw. Propellerriihrern werden auch Wendelriihrer 2ur Homogenisierung
eingesetzt, wobei die Wendel unterschiedlichste Steigungen und Abmessungen aufwaisen kénnen. Auch Doppelwendelrithrer
befinden sich im Einsatz (s. SU 1184819 und US 4549895).

Eine besondere Riihreinrichtung wird im DE 2831192 beschrisben. Im Behilter sind zwei Axialriihrer in unterschiedlicher Hohe
angeordnst, die unterschiedliche Geometrie, Geschwindigkeiten und Drehiichtungen ausweisen.

Der Einsatz obengenannter bekannter Einrichtungen zur Homogenisierurg von Flissigkeitan bzw. Glasschmelzen zur
Herstellung qualitativ guter Gléser mit 8konomisch vertretbarer Ausbeute erreicht bei Atisa: heitungsgeschwindigksiten von
~0,31/min seine physikalische Grenze. Mit steigender Ausarbeitungsgeschwindigkeit verkiirzt sich die Zeit bis zunehmend
inhomogenere Bereiche der auszuarbsitenden Glasschmelze den Auslauf des Tiegels erreichen.

Es ist bekannt, daB leicht kristallisierende Glaser mit steiler Viskositats-Temperatur-Charakteristik mit einem bis zum 10fachen
des iiblichen Durchsatzes ausgearbeitet werden miissen.

Eine langsamere Ausarbeitung ist auf Grund der hoher: Kristallisationsgeschwindigkeit prinzipiell nicht méglich. Dariiber hinaus
muf auf die hohe Verdampfungsnsigung und Reaktivitdt dieser Gldser gegeniiber Atmosphdrilien hingewiesen werden. Diese
Eigenschaften manifestieren sich in der Cynamik der Grenzflachenaktivitat, die nur in einem engen Temperaturbereich nicht
auftritt und damit den Bereich der GieRtemperatur festlegt (vgl. WP C 03B/2363244).

GieBen auBerhalb dieses Temperaturbereiches ergiebt auf Grund der Dynaktivitét vollig verschliertes Glzs. Gerade die
Verdampfung aus der Oberflachenschicht bereits wiahrend des Schmelzprozesses fiihrt dort zu einer stark verénderten
chemischen Zusammensetzung und Viskositat.

Bedingt durch die hihere Viskositét und die niedrige Umfangsgeschwindigkeit in Riihrerschaftsnihe wickeln sich kontinuierlich
Anteile der sichimmer wieder neu bildenden Oberflichenschichtum den Riihrerschaft. Je héher die GieBgeschwindigkeit desto
friiher gelangen diese Anteile ohne Riihren beim GuB als sogenannte Mittelschliere und sonst als Randschlieren in die
GuBblocke und vermindern dadurch Qualitit und Ausbsute. Alle oben aufgefiihrten Riihrer bzw. Rihreinrichtungen kénnen auf
Grund ihrer Strémungscharakteristik die Schlierenbiidung am Rihrerschaft und damit die Mittelschliere prinzipiell nicht
verhindern.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch neuartige Riihrerkonstruktionen die Schiierenbildung am Rihrerschaft und damit die
Ausbeuteverminderung durch Mittel- bzw. Randschlieren zu verhindern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch die Konstruktion eines Riihrers, die infolge der Rotation des zentral angeordneten
Rihrerschaftes harvorgerufeno starke Verringerung der Geschwindigkeit und Mischwirkung im Zentrum des zylindrischen
Gefdfles zu beseitigen, Das wird erfindungsgemiR dadurch erreicht, daB ein vertikal angeordnater Riihrer verwendet wird, der
aus einem oberhalb des zu mischanden fliissigen Mediums zentrisch angeordnet vertikalen Schaft in einem nahezu zylindrischen
Rithrgef4B besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft eine Verzweigung in mindestens zwei Rihrerarme aufweist, wabei
die Eintauchpunkte dieser Riihrerarme in das fliissige Medium auBerhalb der Symmetrieachse des RihrgefédBes liegen und dall
die Rithrerarma mindestens je ein Riihrerblatt aufwelsen, wobei mindestens ein Rihrerblatt pro Riihrerarm in seiner
Langsausdehnung iiber die Symmetrieachse des RiihrgefdRes hinausreicht. Vorzugsweise wird ein in das RihrgefaR
eingefiihrter Riihrer im oberen Teil in zwei oder mehrere Rilhrerarme verzweigt oder abgewinkelt {s. Figur1 und 2). Auf den
verzweigten Riihrerarmen befinden sich gaeigneta rechtwinklig und unsymmetrisch am Rithrerarm angeordnete Schaufeln, die
~inen Winkel von 30° bis 60° zur Horizontalen bilden. Sie kénien varschiedene Formen aufwsisen, werden voraugsweise

ki ~isférmig, ellipsenférmig oder langlich ausgefiihrt und mindestens eine Schaufel jedes Riihrerarmes muB sich tiber die
Mitielachse des GefiRes erstrecken. Die Schaufeln werden vorzugsweise nach innen gerichtet angebracht. Der
erfindungsgemaBe Riihrer erméglicht das Entstehen einer axialen Sttdmung dort, wo sich bei klassischen Rithrern der Schaft
befindet. Diese Strémung wird durch die Unsymmaetrie der Rithrerkonstruktion deutlich erhht und damit eine verstérkie
Durchmischung im zentralen Bereich des Tiegels erreicht.

Gleichzeitig wirken die geneigten und iber die Mittelachse des Tiegels hinausreichenden Schaufeln baw. Rihrerblétter eberfalls
verstiirkend auf die axiale Strémung. Um Totzonen hinter den Riihrerblittern zu vermeiden, werden dieselben mit Léchern
versehen. Durch diesen neuen Rithrer ohne Schaft wird der zihen Obarfliichenschicht der Schmelze die Maglichkeit eritzogen,
sich im zantralen Bereich des Tiegels zu sammeln und dort Schlieren zu bilden, die als Mittelschliere oder Randschlieren dannin
den GuBulécken erscheinan wiirden, Durch die Anwendung des erfindungsgeméBen Riihrers konnen Glaser mit einer hohen
Verdampfung, starker Kristallisationsneigung und steiler Viskositits-Temperatur-Charakteristik in bester Homogenitit, z.B. fiir
die Hochleistungsoptik, hergestelit werden.

Ausfihrungsbeisplele

Diein Figur 1 bis 5 dargestellten Konstruktionen zum erfindungsgemaRen Rilhrer stellen typische Ausfiithrungsformen dar, ohne
die Vielzahl nech méglicher Ausfiihrungsformen zu begrenzen.

Die Konstruktionselemente des erfindungsgemiBen Riihrers sind in Figur 4 néher gekennzeichnet.

Der in Figur 4 dargestellte Riihrer besteht aus einem Riihrerschait 1, der sich waageracht in zwei Rundstabe verzweigt 2, An
diesen sind senkrecht wiederum Rundstibe unterschiedlicher Linge als Rithrerarme 3 angebracht. Am Ende dieser Rihrerarme
3 befinden sich waagerecht angeordnete Schaufeln 4, dia iiber die Mittelachse des Tiegels hinausreichen. Die Schaufeln bilden
einan Winkel von beispislsweise 45° zur Horizontale.
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