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(54) Bordelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden.

(57) Es ist ein Bordelaufsatz beschrieben, der fiir den Betrieb
mit einem elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betreibbaren
Handgerat ausgebildet ist. Der Bérdelaufsatz (1) zum Aufweiten
von zylindrischen Rohrenden (R) weist eine Anbindeschnittstelle
(30) fur das Handgerat, Klemmvorrichtungen (7) fur ein zylindri-
sches Rohrende (R) und eine Aufweitvorrichtung (5, 6) auf. Die
Aufweitvorrichtung (5, 6) ist axial auf das Rohrende (R) eines
von der Klemmvorrichtung (7) fixierten Rohrendes (R) zustellbar,
um dieses im gewlnschten Umfang aufzuweiten. Erfindungsge-
mass sind die Klemmvorrichtung (7) und die Aufweitvorrichtung
(5, 6) Uber ein begrenzt axial verschiebbares Koppelungsglied
(8) miteinander gekoppelt und sequentiell aktivierbar. Es istauch
ein Set von Bérdelaufsatzen fir die Aufweitung von Rohrenden
unterschiedlicher Durchmesser beschrieben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden fir ein automatisch be-
treibbares Handgerat geméass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung betrifft auch ein Set von derartigen
Bérdelaufsatzen flr unterschiedliche Rohrdurchmesser.

[0002] Zur Erstellung von Idsbaren Rohrverbindungen kommen vielfach sogenannte Bérdelverschraubungen zur Anwen-
dung. Dazu werden die zylindrischen Rohre, vielfach Kupferrohre, mit einer speziellen Uberwurfmutter versehen. Das
Rohrende wird mit einem dem Rohrdurchmesser angepassten Bérdelwerkzeug kegelig aufgeweitet. Mit der Uberwurfmut-
ter wird das Rohr mit dem Bérdelflansch ohne weitere Dichtungsmittel verschraubt. Diese Verbindungstechnik kommt bei-
spielsweise in der Kaltetechnik zur Anwendung. Aber auch im Automobilsektor wird diese Technik unter anderem bei der
I6sbaren Verbindung von Bremsleitungen eingesetzt.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl unterschiedlich ausgebildeter Bérdelwerkzeuge bekannt. Beispiels-
weise sind manuelle Bérdelwerkzeuge bekannt, die zangenartig ausgebildet sind. Dabei wird zunachst das Rohrende mit
radial aufeinander zu bewegbaren Klemmbacken fixiert und danach ein Bérdeleisen axial auf das Rohrende zugestellt, um
dieses im gewlinschten Ausmass aufzuweiten. Derartige Bérdelzangen sind insbesondere fir kleinere Rohrdurchmesser
und weichere Rohrmaterialien ausgelegt, da die manuelle Bedienung einen relativ grossen Kraftaufwand erfordert.

[0004] Es sind auch bereits automatische Bordelvorrichtungen bekannt, die Uiblicherweise pneumatisch angetrieben sind.
Diese Bérdelautomaten sind als stationare Maschinen ausgebildet und sind fiir einen Einsatz vor Ort nicht geeignet.

[0005] Es sind auch bereits Handgerate zum Bérdeln von diinnen Kupferrohren mit Durchmessern bis 3% Zoll bekannt.
Diese Handgerate sind jeweils flr einen einzigen Rohrdurchmesser ausgelegt. Es sind auch bereits Handgeréte erhéltlich,
die mit einer speziellen Klemmvorrichtung ausgestattet sind und fiir unterschiedliche Rohrdurchmesser umgeristet werden
mussen.

[0006] In der US 4 831 855 ist eine Bdrdelvorrichtung beschrieben, die als ein Aufsatz ausgebildet sein kann, der an
einem elektrisch angetriebenen Handbohrgerét befestigbar ist. Der Adapter weist zwei plattenférmige Klemmbacken auf,
zwischen denen ein Rohr festklemmbar ist. Dazu sind die beiden plattenférmigen Klemmbacken miteinander verschraub-
bar oder Uber sonstige Klemmvorrichtungen miteinander verspannbar. Die beiden plattenférmigen Klemmbacken sind
mit miteinander korrespondierenden halbschalenférmigen Aufnahmen fiir ein Rohr ausgestattet. Fir die Festlegung von
Rohren unterschiedlicher Durchmesser sind in den plattenférmigen Klemmbacken jeweils mehrere unterschiedlich gros-
se halbschalenférmige Aufnahmen ausgespart. In einer einer Aufnahme gegenlberliegenden Gewindebohrung ist eine
Gewindestange drehbar gelagert, an deren vorderem Ende ein Bérdeleisen bzw. eine Aufweitvorrichtung angeordnet ist.
Durch Drehen der Gewindestange wird das Bordeleisen auf das aufzuweitende Rohrende zugestellt. Das Drehen der
Gewindestange erfolgt beispielsweise mittels des Spindelantriebs des Handbohrgerats. Die Handhabung dieser als ein
Aufsatz ausgebildeten Bérdelvorrichtung ist relativ umstandlich. Zunéchst muss das Rohr zwischen den Klemmbacken
verspannt werden. Dabei muss auf einen korrekten Abstand des Rohrendes vom Bdrdeleisen geachtet werden, damit
dieses im richtigen Umfang aufgeweitet werden kann. Der Vorschub des an der Gewindestange angebrachten Bordelei-
sens ist zwar durch die Steilheit des Gewindes der Gewindebohrung bzw. der Gewindestange vorgegeben. Dennoch ist
der Vorschub nicht exakt kontrollierbar, da der Antrieb der Gewindestange Uber die Drehspindel des Handbohrgerats nur
relativ ungenau erfolgt. Wird das Bérdeleisen im Betrieb jeweils auf Anschlag gefahren, kann dies zu einer Beschadigung
des Bordeleisens oder sogar des Antriebs der Handbohrmaschine flihren.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den Nachteilen der Bérdelvorrichtungen des Stands der Tech-
nik abzuhelfen. Es soll ein Bérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden fir ein automatisch betreibbares
Handgeréat geschaffen werden, der einfach und ohne grésseren Kraftaufwand handhabbar ist. Der Bérdelaufsatz soll ein
exaktes und reproduzierbares Aufweiten eines zylindrischen Rohrendes erlauben. Dabei sollen Rohrenden von Rohren
unterschiedlicher Materialien, wie z.B. Kupfer, Messing, Stahl, Kunststoff (z.B. PEX), mit oder ohne Kunststoffbeschich-
tung, einfach aufweitbar sein. Der Bérdelaufsatz soll mit elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen Antrieben be-
treibbar sein. Ein zeitaufwendiges Umrilsten fir unterschiedliche Rohrdurchmesser sollen vermieden werden kdnnen.

[0008] Die Lésung dieser Aufgaben besteht in einem Boérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden fiir ei-
ne automatisches Handgerat, welcher die im kennzeichnenden Abschnitt des Patentanspruchs 1 angefihrten Merkmale
aufweist. Weiterbildungen und/oder vorteilhafte Ausflihrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

[0009] Der erfindungsgemass ausgebildete Bérdelaufsatz ist flr den Betrieb mit einem elektrisch, pneumatisch oder hy-
draulisch betreibbaren Handgerat ausgebildet. Der Bérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden weist eine
Anbindeschnittstelle fir das Handgeréat, Klemmvorrichtungen fiir ein zylindrisches Rohr und eine Aufweitvorrichtung auf.
Die Aufweitvorrichtung ist axial auf ein von der Klemmvorrichtung fixiertes Rohrende zustellbar, um dieses im gewiinschten
Umfang aufzuweiten. Erfindungsgemass sind die Klemmvorrichtung und die Aufweitvorrichtung Uber ein begrenzt axial
verschiebbares Koppelungsglied miteinander gekoppelt und sequentiell aktivierbar. Indem die Klemmvorrichtung und die
Aufweitvorrichtung miteinander gekoppelt sind, entféllt das umstandliche Einspannen des Rohres in die Klemmvorrichtung,
bevor der eigentliche Aufweitvorgang erfolgen kann. Das Klemmen des Rohres und der Aufweitvorgang erfolgen lber eine
einzige begrenzte axiale Verschiebung des Kopplungselements. Dabei werden der Klemmvorgang und der Aufweitvorgang
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sequentiell durch das axiale Verschieben des Kopplungselements ausgeldst. Das axiale Verschieben des Kopplungsele-
ments erfolgt mit Hilfe des elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betreibbaren Handgerats, mit dem der Bérdelaufsatz
Uber seine Anbindeschnittstelle verbunden ist. Das Rohrende wird somit maschinell aufgeweitet. Damit entfallen kdrperli-
che Anstrengungen, wie sie beispielsweise bei der Bedienung von bekannten Bérdelzangen erforderlich sind.

[0010] Beieinem ersten Ausflihrungsbeispiel einer konkreten Umsetzung des dem vorgeschlagenen Bérdelaufsatzes zu-
grunde liegenden allgemeinen Erfindungsgedankens ist die Klemmvorrichtung innerhalb eines zylindrischen Geh&uses
angeordnet. Die Klemmvorrichtung weist eine Zahl kreisringférmig angeordneter Klemmbacken mit Klemmbereichen auf,
welche beim Einschieben eines zylindrischen Rohres automatisch radial auf einen Mantel des Rohres zustellbar sind, um
dieses festzulegen. Die Aufweitvorrichtung ist als ein im Wesentlichen konischer Aufweitdorn ausgebildet, der auf einer
im Wesentlichen koaxial zu der ringférmigen Anordnung der Klemmbacken verlaufenden Schubstange montiert und axial
auf ein Rohrende des fixierten Rohres zustellbar ist. Die Schubstange ist axial verschiebbar in einer axialen Bohrung des
als eine Steuerhlilse ausgebildeten Kopplungselements angeordnet. An ihrer Aussenflache weist die Steuerhillse Steuer-
bahnen fir ein radiales Verkippen der Klemmbacken auf. Die Steuerhdlse ist gegen die Riickstellkraft einer Rickstellfeder
derart begrenzt axial verschiebbar, dass das eingesetzte Rohr (iber die radial zustellbaren Klemmbacken fixierbar ist bevor
der Aufweitdorn axial auf das Rohrende zustellbar ist.

[0011] Die Steuerhlilse, die in der Bohrung der Steuerhlilse geflihrte Schubstange mit dem Aufweitdorn und die ringférmig
angeordneten Klemmbacken weisen innerhalb des zylindrischen Gehauses eine platzsparende, im Wesentlichen koaxiale
Anordnung auf. Diese Anordnung erméglicht es, die begrenzte axiale Verschiebbarkeit der Steuerhlilse Uber die Steuer-
bahnen an der Aussenflache der Steuerhlilse in eine radiale Bewegung der Klemmbacken aufeinander zu umzusetzen.
Die Anordnung der Steuerhillse gewéhrleistet, dass die Schubstange mit dem Aufweitdorn erst dann auf das Rohrende
zugestellt wird, nachdem das Rohr von den Klemmbacken ausreichend fest fixiert worden ist. Die Aktivierung des Bérde-
laufsatzes ist im Wesentlichen auf die begrenzte axiale Verschiebung der Steuerhlise beschrankt, was durch das elek-
trisch, pneumatisch oder hydraulisch betreibbare Handgerét erledigt wird. Das Fixieren des Rohres und das Aufweiten
des Rohrendes erfolgen dabei automatisch. Die Rickstellfeder sorgt dafiir, dass die Steuerhililse am Ende des Bérdelvor-
gangs wieder in ihre Ausgangsstellung zuriickbewegt wird. Dadurch wird auch die Schubstange mit dem Aufweitkonus
zurlickgezogen, und die Klemmbacken geben das Rohr mit dem im gewlinschten Umfang aufgeweiteten Rohrende wieder
frei, so dass es aus dem Boérdelaufsatz herausgezogen werden kann.

[0012] Eine Ausflihrungsvariante des erfindungsgeméssen Bordelaufsatzes kann vorsehen, dass die Klemmbacken in-
nerhalb des zylindrischen Gehauses kippbar gelagert sind. Dabei wirken ihre von den Klemmbereichen abgewandten En-
dabschnitte mit den Steuerbahnen an der Aussenflache der Steuerhlilse zusammen. Diese einfache konstruktive Ausle-
gung erlaubt die Ubertragung von Klemmkraften im gewiinschten Umfang auf das in den Aufsatz eingesteckte Rohrende.
Diese sind im Wesentlichen nur abh&ngig vom Verlauf und von der Steilheit der Steuerbahnen auf der Aussenflache der
Steuerhllse.

[0013] Indem in einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung die Endabschnitte der Klemmbacken von Druckbolzen
belastet sind, deren freie Enden vorzugsweise Aufnahmen fir Walzkérper bilden, die in Eingriff mit den Steuerbahnen an
der Aussenflache der Steuerhilse stehen, kénnen die Klemmbacken sehr zuverlassig dem Verlauf Steuerbahnen folgen.
Eine der Funktion abtragliche Reibung der miteinander zusammenwirkenden Bauteile kann dadurch weitgehend vermie-
den werden.

[0014] Die Klemmkraft, mit der die Klemmbacken das eingeschobene Rohrende festlegen, kann Uber den Verlauf der
Steuerbahnen an der Aussenflache der Steuerhlilse gezielt gesteuert werden. Eine Ausfiihrungsvariante des Boérdelauf-
satzes kann daher vorsehen, dass die Steuerbahnen an der Aussenflache der Steuerhiilse wenigstens bereichsweise der-
art ausgebildet sind, dass mit zunehmender axialer Verschiebung der Steuerhillse gegen die Rlckstellkraft der Rickstell-
feder die Klemmkraft der Klemmbacken verstarkbar ist. Dies wird beispielsweise durch eine Veranderung der Steigung der
Steuerbahn erzielt, die aus einer abschnittsweisen Vergrdésserung des Aussendurchmessers der Steuerhllse resultiert.

[0015] In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Bérdelaufsatzes kdnnen in Ergénzung oder alternativ zu den die Klemm-
kraft der Klemmbacken verstarkenden Massnahmen die Steuerbahnen an der Aussenflache der Steuerhiilse einen oder
mehrere Bereiche aufweisen, die derart ausgebildet sind, dass nach Erreichen einer vorgegebenen Klemmkraft bei einem
weiteren axialen Verschieben der Steuerhlilse die Klemmkraft konstant haltbar ist. Eine derartige Ausflihrungsvariante
der Erfindung kann beispielsweise bei Bérdelaufsatzen von Interesse sein, die vornehmlich flir das Aufweiten der Rohren-
den von Kunststoffrohren eingesetzt werden sollen. Dabei kann auch noch vorgesehen sein, dass der Aufweitkonus uber
einen langeren Zeitraum in Eingriff mit dem Rohrende bleibt, damit einer elastische Rlckbildung des Aufweitens entgegen
gewirkt werden kann. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass das Handgerat die Steuerhllse flir den
erforderlichen langeren Zeitraum in der vorgeschobenen Position beldsst. Sobald das Handgerét die Steuerhlse freigibt,
d.h. nicht mehr in die vorgeschobene Position zwingt, wird diese durch die Rlckstellkraft der Rickstellfeder wieder in
ihre Ausgangsposition zurtickbewegt. Dabei werden auch der Aufweitkonus zurtickgezogen und die Klemmbacken wieder
radial auseinander bewegt, um das Rohrende freizugeben.

[0016] Alternativ zu der rein mechanischen Betatigung der Klemmbacken (ber die an der Aussenflache der Steuerhllse
angeordneten Steuerbahnen kann durch das axiale Verschieben der Steuerhiilse auch ein Ausldser betatigt werden, der
einen hydraulischen Betétigungsmechanismus fir die Klemmbacken aktiviert. Beispielsweise kénnen dann hydraulisch
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radial ausstellbare Schiebestdssel mit den Endabschnitten der Klemmbacken zusammenwirken, um die Klemmbacken in
ihre klemmende Position zu verkippen.

[0017] Eine weitere Ausflihrungsvariante der Erfindung kann auch vorsehen, dass die Klemmbacken manuell radial aus-
einander bewegbar sind, beispielsweise um das Einsetzen eines Rohres in den Bérdelaufsatz oder die Entnahme eines
Rohres mit aufgeweitetem Rohrende zu erleichtern. Dazu kann das zylindrische Gehause gegeniber den Klemmbacken
und gegen die Rickstellkraft einer Spannfeder begrenzt in Richtung der Anbindeschnittstelle verschiebbar sein. Ein von
einer Innenflache des zylindrischen Gehauses abragender und wenigstens bereichsweise umlaufender Spannring, der
normalerweise auf die Klemmbacken driickt, wird dadurch verschoben und gibt die Klemmbacken frei. Am Einschubende
des Gehéauses ist eine mit den Klemmbacken zusammenwirkende Zwangsfuhrung angeordnet ist, liber welche die Klemm-
backen beim axialen Verschieben des Geh&uses radial nach aussen gedriickt werden. Die Rickstellkraft der Spannfeder
fir das Gehdause ist grésser als die Rlckstellkraft der Riickstellfeder fiir die Steuerh(ilse. Dadurch ist sichergestellt, dass
das Gehéause bei der axialen Verschiebung der Steuerhlise nicht unbeabsichtigt mit verschoben wird.

[0018] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Erfindung kann vorsehen, dass die Klemmbacken derart angeordnet sind,
dass ihre Langsachsen miteinander einen Winkel einschliessen, der grosser ist als 0°. Vorzugsweise sind die Klemmba-
cken gegeniiber der Langsachse des Bordelaufsatzes um einen Winkel von etwa 1° bis 15° in Offnungsrichtung geneigt,
sodass die Klemmbacken immer leicht V-férmig zueinander angeordnet sind. Dadurch ist das Einsetzen eines Rohrendes
in den Bdrdelaufsatz erleichtert.

[0019] Das axiale Verschieben der Steuerhilse kann auch noch von einer rotatorischen Komponente begleitet sein. In
einer derartigen Ausflihrungsvariante des erfindungsgeméassen Bordelaufsatzes ist die Steuerhllse drehbar gelagert und
sind Steuerbahnen an ihrer Aussenflache als gekrimmte Bahnen ausgebildet.

[0020] Eine einfache Ausflihrungsvariante der Erfindung kann vorsehen, dass die Riickstellfeder und die Spannfeder
Schraubendruckfedern sind. Schraubendruckfedern sind in allen gewlinschten Stérken erhéltlich und hinlanglich erprobt.
Es versteht sich jedoch, dass mit nur geringen konstruktiven Modifikationen, die im Bereich des Kénnens des Durch-
schnittsfachmanns liegen, anstelle von Schraubendruckfedern auch andere Arten von Federn oder Federelementen ein-
gesetzt werden kdnnen, wie z.B. Zugfedern, Kegelfedern, Blattfedern etc.

[0021] Eine Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorsehen, dass die Klemmvorrichtung des Bérdelaufsatzes wenigs-
tens zwei Klemmbacken umfasst und an der Aussenflache der Steuerhllse eine korrespondierende Anzahl von Steuer-
bahnen ausgebildet ist. Bereits mit wenigstens zwei Klemmbacken ist ein Rohr zuverlassig festlegbar.

[0022] Um die einzelnen Klemmbacken weniger massiv ausbilden zu missen, kann in einer weiteren Ausflhrungsvariante
des Bérdelaufsatzes vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung sechs Klemmbacken umfasst und an der Aussenflache
der Steuerhllse eine korrespondierende Anzahl von Steuerflachen ausgebildet ist.

[0023] Fr die Gewahrleistung der begrenzten axialen Verschiebbarkeit der Steuerhiilse kann innerhalb des zylindrischen
Gehdauses ein Endanschlag vorgesehen sein. Die Steuerhiilse ihrerseits kann einen Anschlag fir die mit dem Aufweitdorn
verbundene Schubstange aufweisen.

[0024] Fr die Bearbeitung, insbesondere fir das Aufweiten, von Rohren mit unterschiedlichen Aussendurchmessern ist
ein Set von Bérdelaufsatzen vorgesehen. Die Bordelaufsétze sind dabei jeweils geméass einer der vorgestellten Ausflh-
rungsvarianten ausgebildet. Méchte der Anwender Rohre mit verschiedenen Aussendurchmessern bearbeiten, genigt
es, wenn er den Bordelaufsatz am Handgerat tauscht. Die Anbindeschnittstellen kénnen beispielsweise Schraubgewinde
oder Bajonette sein, die mit korrespondierenden Schnittstellen am Handgerat zusammenwirken. Der Wechsel des Borde-
laufsatzes kann daher sehr einfach, schnell und Ublicherweise werkzeuglos erfolgen. Im Gegensatz zu aus dem Stand
der Technik bekannten Bérdel geraten ist somit nicht fir jeden Rohrdurchmesser ein eigenes Bérdelgerat erforderlich.
Das Handgerét kann auch eine Universalhandgerat sein, welches abgesehen von Bérdelaufsatzen auch mit anderen Auf-
satzen flr weitere Bearbeitungsschritte, wie z.B. Schneiden, Verpressen, Verbinden durch Schiebehilsentechnik, usw.
ausgestattet werden kann. Dadurch kann der Einsatz des Handgerats optimiert werden.

[0025] Ein beispielsweises Set von Bordelaufsatzen gemass der Erfindung besteht aus Bérdelaufsatze flir Rohrdurch-
messer von 4 mm bis 63 mm. Damit ist der Grossteil der in der Installationstechnik iblichen Rohrdurchmesser bearbeitbar.

[0026] Zur besseren Kennzeichnung der unterschiedlichen Bérdelaufsatze fur unterschiedliche Aussendurchmesser ei-
nes Sets von Bordelaufsatzen kénnen sich die einzelnen Bordelaufsatze fiir unterschiedliche Rohrdurchmesser durch
optische Kennzeichen voneinander unterscheiden. Beispielsweise kann eine Set von Bérdelaufsatzen fir die einzelnen
Boérdelaufsatze flr unterschiedliche Rohrdurchmesser unterschiedliche Farbkennzeichnungen vorsehen, die vorzugswei-
se an der Einschubseite fur ein Rohr am zylindrischen Gehause angebracht sind. Es kdnnen aber auch die gesamten
Gehause der einzelnen Bérdelaufsatze je nach ihrem Durchmesser voneinander verschiedene Farben aufweisen. Anstelle
von oder in Ergénzung zu farblichen Kennzeichnungen kénnen die einzelnen Bérdelaufsatze eines Sets jedoch auch in
das Gehause eingepragte Kennzeichnungen aufweisen, die beispielsweise unmittelbar den Aussendurchmesser eines
jeweils geeigneten Rohres angeben, usw.

[0027] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfih-
rungsbeispiels eines Bérdelaufsatzes zum Aufweiten eines Rohrendes. Es zeigen in schematischer Darstellung:
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Fig. 1 eine auseinander gezogene perspektivische Darstellung eines Bérdelaufsatzes;
Fig. 2 eine axial geschnittene Darstellung eines Bérdelaufsatzes in der Ausgangssituation;
Fig. 3 eine axial geschnittene Darstellung des Bordelaufsatzes gemass Fig. 2 mit einem eingesetzten Rohr

und bereits aufgeweitetem Rohrende;

Fig. 4und 5 perspektivische Ansichten zweier Ausflihrungsformen eines mit einem Handgerat verbundenen Bér-
delaufsatzes;

Fig. 6 eine Seitenansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines an einem Handgerat montierten Bérde-
laufsatzes; und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Sets von Boérdelaufsatzen flr unterschiedliche Rohrdurchmesser.

[0028] Ein in Fig. 1 beispielsweise dargestellter Bérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden tragt gesamt-
haft das Bezugszeichen 1. Wahrend die Darstellung sdmtliche Bauteile dieser Ausfliihrungsvariante eines Bérdelaufsatzes
zeigt, beschrankt sich die folgende Beschreibung auf diejenigen Bauteile, die fir das Verstandnis der Erfindung wesentlich
sind. Der Bordelaufsatz 1 weist ein zylindrisches Gehause 2 auf, in dem alle fir die Funktion des Bérdelaufsatzes erfor-
derlichen Bauteile untergebracht sind. Das zylindrische Gehause 2 umschliesst ein Flihrungsteil 3 mit einer Anschluss-
schnittstelle 30 fir die Anbindung des Bérdelaufsatzes 1 an ein elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betreibbares
Handgerét (nicht dargestellt). Beispielsweise ist die Anschlussschnittstelle 30 als ein Bajonett flir eine korrespondieren-
de Bajonettverschlussaufnahme am Handwerkzeug ausgebildet. Die Anschlussschnittstelle kann beispielsweise auch als
ein Schraubgewinde ausgebildet sein. Das Fiihrungsteil 3 besitzt eine zentrale axiale Bohrung 4, welche eine Aufweit-
vorrichtung aufnimmt, die einen Aufweitkonus 5 umfasst, der Uiber eine Befestigungsschraube 61 mit einer Schubstange
6 verbunden ist. Mehrere Klemmbacken 7 einer Klemmvorrichtung fir ein aufzuweitendes Rohr sind kreisringférmig um
das Flhrungsteil 3 angeordnet und stltzen sich kippbar an Anlageflachen 31 des Fuhrungsteils 3 ab. Die Bewegung
der Klemmbacken 7 der Klemmvorrichtung und der Schubstange 6 mit dem daran befestigten Aufweitkonus 5 der Auf-
weitvorrichtung sind Uber ein Kopplungselement miteinander gekoppelt, das als eine Steuerhiilse 8 ausgebildet ist. Die
Steuerhllse 8 ist gegen die Rickstellkraft einer Rickstellfeder 9 in der zentralen Bohrung 4 des Flhrungsteils 3 begrenzt
axial verschiebbar. Die Rickstellfeder 9, beispielsweise eine Schraubendruckfeder, stitzt sich dabei in einer ringférmigen
Erweiterung (nicht sichtbar) der zentralen axialen Bohrung 4 des Fuhrungsteils 3 und an einem umlaufenden Flansch 81
am vom Flhrungsteil 3 abgewandten Ende der Steuerhllse 8 ab. Die SteuerhUlse 8 weist eine axiale Durchgangsbohrung
82 auf, welche die Schubstange 6 aufnimmt. Eine Schraube 62 verhindert, dass die Schubstange 6 aus der zentralen
Durchgangsbohrung 82 der Steuerhillse 8 gleitet. An ihrer Aussenflache weist die Steuerhlilse 82 Steuerbahnen 83 auf,
Uber welche das Verkippen der Klemmbacken 7 steuerbar ist. Im zusammengesetzten Zustand wirken Endabschnitte 71
der Klemmbacken 7 Uber Druckbolzen 73 und Walzkérper 74, die durch im Wesentlichen radial verlaufende Bohrungen
32 im Fihrungsteil 3 in die zentrale Bohrung 4 ragen, mit den Steuerbahnen 83 an der Aussenflache der Steuerhilse
8 zusammen. Die den Endabschnitten 71 der Klemmbacken 7 gegeniberliegenden Enden bilden Klemmbereiche 72 fur
ein zu fixierendes Rohr. Eine Wippenauflage 11, deren Funktion nachstehend noch naher erlutert wird, wirkt mit den
Klemmbacken 7 zusammen.

[0029] Das zylindrische Gehause 2 des Bérdelaufsatzes ist gegeniiber dem Fiihrungsteil 3 und der davon aufgenomme-
nen Aufweitvorrichtung bzw. der ringférmig darum gruppierten Klemmbacken 7 der Klemmvorrichtung axial verschiebbar
gelagert. Dazu istinnerhalb des Gehauses 2 ein Anschlag 21 vorgesehen, an dem sich eine Spannfeder 10, beispielsweise
eine Schraubendruckfeder, abstitzt. Das gegenlberliegende Ende der Spannfeder 10 stitzt sich an einer radialen Erwei-
terung 33 des Fuhrungsteils 3 ab. Durch Relativverschieben des zylindrischen Gehauses 2 gegenliber dem Fiihrungsteil 3
bzw. den Klemmbacken 7 werden diese freigegeben, indem ein von der Innenwandung des Gehauses 2 abragender, we-
nigstens teilweise umlaufenden Spannring 22, der normalerweise auf die Klemmbacken 7 driickt, ebenfalls zurlickgezogen
wird, beispielsweise um ein aufgeweitetes Rohrende zu entnehmen. Am Einschubende des axial verschiebbaren Gehau-
ses 2 in Aussparungen 25 montierbare Eingreifzapfen 26 greifen in Schlitzfihrungen 76 an der Rickseite der Klemmba-
cken 7 ein und bilden eine Zwangsfuhrung flr die Kiemmbacken 7. Ein Beim axialen Zurlickziehen des Gehéauses 2 gleiten
die Eingreifzapfen 26 in den Schlitzfiihrungen 76 in Richtung deren Endabschnitte 71. Da die Schlitzfiihrungen 76 von der
Ruckseite schrag in den Kérper der jeweiligen Klemmbacke 7 verlaufen, werden die Klemmbacken 7 beim Verschieben
des Gehauses 2 radial nach aussen gepresst und gedffnet. Die Aussparungen 25 am Einschubende des Gehéuses 2
werden im montierten Zustand von einem Abschlussring 13 abgedeckt.

[0030] Fig. 2 zeigt einen Axialschnitt des zusammengesetzten Bordelaufsatzes 1. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen
jeweils die gleichen Bauteile wie in Fig. 1. Die Rickstellfeder 9 halt die Steuerhiilse 8 und damit auch die Schubstange
8 mit dem daran befestigten Aufweitkonus 5 in ihrer zurlickgezogenen Ausgangsposition. Dabei kdnnen, wie dargestellt,
der Flansch 81 und ein Teil der Rickstellfeder 9 aus der Anschlussschnittstelle 30 herausragen. Dabei Uberragt das
mit dem Flansch 81 versehene Ende der Steuerhiilse 8 die Schubstange 6. Die Klemmbacken 7 sind jeweils Uber den
Druckbolzen 73 und den Walzkérper 74, die durch die zugehdrige radiale Bohrung 32 in Fuhrungsteil 3 ragen, in Kontakt
mit der zugehorigen Steuerbahn 83 an der Aussenflache der Steuerhllse 8. Insbesondere befinden sie sich jeweils an
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einem Einlauf der Steuerbahn 83, der vorzugsweise eine nur geringe Steigung aufweist. Fig. 2 zeigt auch die Spannfeder
10, die sich zwischen dem Anschlag 21 an der Innenflache des zylindrischen Gehauses 2 und der radialen Erweiterung
33 des Fuhrungsteils 3 erstreckt. Auch der von der Innenwandung abragende Spannring 22, der die Klemmbacken 7
belastet, ist in der Darstellung ersichtlich. Die Klemmbacken 7 sind vorzugsweise Uber eine Wippenauflage 11 derart im
Gehdause 2 abgestltzt, dass sie mit der Langsachse des Bérdelaufsatzes 1 einen Winkel von etwa 1° bis 15° einschliessen.
Dadurch sind sie V-férmig zueinander in Offnungsrichtung geneigt. Dies erméglicht das Einschieben eines Rohrendes in
den Bérdelaufsatz 1 ohne dass die Klemmbacken 7 durch Verschieben des Gehauses 2 radial nach aussen gepresst und
gedffnet werden mussen.

[0031] Fig. 3 zeigt den Bordelaufsatz 1 in einer analog zu Fig. 2 axial geschnittenen Darstellung am Ende des Aufweitvor-
gangs eines Rohrendes R. Gleiche Bauteile sind wiederum mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in Fig. 1 und 2.
Die Steuerhlilse 8 und die Schubstange 6 mit dem daran befestigten Aufweitkonus 5 befinden sich in ihren Endpositionen.
Diese ist beispielsweise dadurch vorgegeben, dass der Flansch 81 an der Steuerhlilse 8 gegen einen Anschlag 12 (Fig.
1) verschoben wird. Alternativ kdnnte auch die Rickstellfeder 9 auf «Block» komprimiert werden.

[0032] Die Betatigung des Klemmvorgangs Uber die kippbar gelagerten Klemmbacken 7 und der Aufweitvorgang sind
Uber die axiale Verschiebung der Steuerhlilse 8 miteinander gekoppelt. Beim axialen Vorschieben der Steuerhiilse 8 (in
Fig. 2 und 3 nach rechts) wird wegen des Abstands zwischen dem rlickwartigen Ende der Schubstange 6 und dem
den Flansch 81 aufweisenden Ende der Steuerhlilse 8 (Fig. 2) zunachst nur die Steuerhiilse 8 axial verschoben. Die
axiale Vorschubbewegung erfolgt beispielsweise durch einen Stdssel des Antriebs des Handgerats, welches Uber die
Anschlussschnittstelle 30 mit dem Bérdelaufsatz 1 verbunden ist.

[0033] Beim axialen Verschieben der Steuerhlilse 8 gelangen die Walzkérper 74, die entlang der Steuerbahnen 83 glei-
ten oder rollen, in einen aussendurchmessergrosseren Bereich der Steuerhlilse 8. Dadurch erhéht sich Uber die Druck-
bolzen 72 der radiale Spreizdruck nach aussen auf die Endabschnitte 71 der Klemmbacken 7. Da die Klemmbacken 7
Uber die Wippenauflage 11 kippbar gelagert sind, steigt durch den erhéhten Spreizdruck die von den Klemmbereichen 72
der Klemmbacken auf das Rohrende ausgelbte Klemmkraft. Dadurch wird das Rohrende R fixiert. Sobald der Flansch
81 der Steuerhilse 8 blindig mit den Ende der Schubstange 6 bzw. der Schraube 62 ist, werden die Steuerhlilse 8 und
die Schubstange 6 mit dem daran befestigten Aufweitkonus 5 gemeinsam axial verschoben. Der Aufweitkonus 5 wird auf
das Rohrende R zu und in dasselbe hineingestossen. Dabei erfolgt das Aufweiten des Rohrendes R im gewlinschten
Ausmass. Es kann auch noch ein Anschlag fir den Aufweitkonus 5 vorgesehen sein, um abhangig vom Rohrdurchmes-
ser den Aufweitvorgang zu begrenzen. Je nach dem Verlauf der Steuerbahnen 83 an der Aussenflache der Steuerhllse
8 bleibt dabei die Klemmkraft auf das Rohrende R konstant oder sie wird erhdht. Beispielsweise kann der Verlauf der
Steuerbahnen 83 derart ausgebildet sein, dass die Klemmkraft nach dem Erreichen einer maximalen Klemmekraft konstant
bleibt. In einer alternativen Ausfilhrungsvariante kann die Klemmkraft bis zum Ende des axialen Verschiebevorgangs der
Steuerhlilse 8 zunehmen. Der Grad des Anstiegs der Klemmkraft hangt bei einer konstanten Vorschubgeschwindigkeit
allein von der Steigung der Steuerbahnen 83 ab. Wird die Vorschubkraft auf die Steuerhillse 8 und die Schubstange 6 be-
endet, beispielsweise indem der Stéssel des Antriebs des Handwerkzeugs zurlickgezogen wird, zwingt die Rickstellfeder
9 die Steuerhilse 8 und die Schubstange 6 wieder zuriick in ihre in Fig. 2 dargestellte Ausgangslage.

[0034] In einer alternativen Ausflhrungsvariante des Bordelaufsatzes 1 kann die Steuerhiilse 8 wahrend ihres axialen
Vorschubs auch noch von einer Drehbewegung Uberlagert sein. In diesem Fall weisen die Steuerbahnen 83 an der Aus-
senflache der Steuerhlilse 8 einen gekriimmten Verlauf auf. Sie kdnnen in einen zylindrischen «Freilauf’ minden, in dem
eine ungehinderte Rotation der Steuerhllse 8 und der Schubstange 6 mit dem daran befestigten Aufweitkonus erméglicht
ist. Bei einer derartigen Ausbildungsvariante des Bérdelaufsatzes 1 kann der Aufweitkonus 5 zusétzlich zu seinem axia-
len Vorschub rotiert werden. Dies kann beispielsweise flir das Aufweiten der Rohrenden von Kunststoffrohren (z.B. PEX
Rohren) von Vorteil sein, bei denen der Aufweitkonus fir eine gewisse Zeit in Eingriff mit dem Rdhrende bleiben muss,
um die Aufweitung des Rohrendes permanent zu machen.

[0035] Fig. 4 zeigt einen an einem Handgerat G montierten Bordelaufsatz 1. Bei dem Handgerat handelt es sich bei-
spielsweise um ein Akkubetriebenes Multifunktionsgerat, das durch unterschiedliche Aufsatze auch fir weitere Aufgaben,
beispielsweise zum Schneiden, Pressen, Verbinden durch Schiebehilsentechnik, usw. einsetzbar ist. Wie die Darstellung
zeigt, ist der Bérdelaufsatz 1 Uber einen Winkeladapter W mit dem Handgerat G verbunden, so dass er sich in Gebrauchs-
stellung beispielsweise im Wesentlichen waagrecht erstreckt. Aus Griinden der Ergonomie schliesst in einer weiteren Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung, die in Fig. 5 dargestellt ist, die La&ngsachse A des Bérdelaufsatzes 1 mit einer Langsachse
L des Handgerats G einen Winkel a von 90° bis 120°, vorzugsweise von 100° bis 108° ein. Schliesslich kann der Bérde-
laufsatz 1 auch in senkrechter Lage mit einem Handgerat G verbunden sein, wie am Beispiel von Fig. 6 dargestellt ist.

[0036] Fig. 7 zeigt beispielsweise ein Set von flinf Bérdelaufsatzen 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, das fir die Bearbeitung von Rohr-
durchmessern von 16 mm bis 40 mm ausgebildet ist. Die finf Bérdelaufsatze 1a, 1b, 1¢, 1d, 1e weisen dabei Aufnahme-
durchmesser von 16 mm, 20 mm, 26 mm, 32 mm und 40 mm auf. Zur Unterscheidung der Bérdelaufsatze fir unterschied-
liche Rohrdurchmesser kénnen die einzelnen Bérdelaufsatze 1a, 1b, 1c, 1d, 1e eines Sets optische Kennzeichnungen
aufweisen. Dies kdnnen beispielsweise in das Gehause eines Bérdelaufsatzes 1a, 1b, 1¢, 1d, 1e eingeprégte Kennzeich-
nungen sein, die beispielsweise unmittelbar den Aussendurchmesser eines jeweils geeigneten Rohres angeben, fiir den
der Bérdelaufsatz vorgesehen ist. Alternativ oder in Erganzung dazu kénnen die Bérdelaufsétze 1a, 1b, 1¢, 1d, 1e eines
Sets auch farblich unterschiedlich gekennzeichnet sein. Dabei kann beispielsweise die gesamte Aussenseite des Gehau-
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ses eingefarbt sein 6der, wie dargestellt, am Gehause eine ringférmige Farbcodierung angebracht sein. Die unterschied-
liche ringférmige Farbcodierung ist in Fig. 7 durch unterschiedliche Schraffierungen des Abschlussrings 13 am Einschu-
bende des jeweiligen Bérdeaufsatzes 1a, 1b, 1c¢, 1d, 1e angedeutet.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Boérdelaufsatz zum Aufweiten von zylindrischen Rohrenden (R) flr ein automatisch betreibbares Handgeréat (G), mit
einer Anbindeschnittstelle (30) fir das Handgerat (G), mit Klemmvorrichtungen flr ein zylindrisches Rohr und mit
einer Aufweitvorrichtung, die axial auf ein Rohrende (R) eines von der Klemmvorrichtung fixierten Rohres zustellbar
ist, um dieses im gewiinschten Umfang aufzuweiten, dadurch gekennzeichnet dass die Klemmvorrichtung und die
Aufweitvorrichtung Uber ein begrenzt axial verschiebbares Koppelungsglied miteinander gekoppelt und sequentiell
aktivierbar sind.

Bérdelaufsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung innerhalb eines zylindrischen
Gehdauses (2) angeordnet ist und eine Zahl kreisringférmig angeordneter Klemmbacken (7) mit Klemmbereichen (72)
aufweist, welche beim Einschieben des zylindrischen Rohrendes (R) automatisch radial auf einen Mantel des Rohres
zustellbar sind, und dass die Aufweitvorrichtung als ein im wesentlichen konischer Aufweitdorn (5) ausgebildet ist, der
auf einer im Wesentlichen koaxial zu der ringférmigen Anordnung der Klemmbacken (7) verlaufenden Schubstange
(6) montiert und axial auf das Rohrende (R) des fixierten Rohres zustellbar ist, wobei die Schubstange (6) axial ver-
schiebbar innerhalb einer axialen Bohrung (82) des als eine Steuerhiilse (8) ausgebildeten Kopplungsglieds ange-
ordnet ist, welche Steuerhllse (8) an ihrer Aussenflache Steuerbahnen (83) fiir ein radiales Verkippen der Klemmba-
cken (7) aufweist und gegen die Ruckstellkraft einer Rlckstellfeder (9) derart begrenzt axial verschiebbar ist, dass
das eingesetzte Rohr Uber die radial zustellbaren Klemmbacken (7) fixierbar ist bevor der Aufweitdorn (5) axial auf
das Rohrende (R) zustellbar ist.

Bérdelaufsatz geméss Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbacken (7) innerhalb des zylindrischen
Gehauses (2) kippbar gelagert sind und ihre von den Klemmbereichen (72) abgewandten Endabschnitte (71) mit den
Steuerbahnen (83) an der Aussenflache der Steuerhlilse (8) zusammenwirken.

Bérdelaufsatz geméss Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Endabschnitte (71) der Klemmbacken (7) von
Druckbolzen (73) belastet sind, deren freie Enden Aufnahmen fur Walzkérper (74) bilden, die in Eingriff mit den
Steuerbahnen (83) an der Aussenflache der Steuerhlilse (8) stehen.

Bérdelaufsatz gemass einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerbahnen (83) an der
Aussenflache der Steuerhllse (8) wenigstens bereichsweise derart ausgebildet sind, dass mit zunehmender axialer
Verschiebung der Steuerhllse (8) gegen die Rickstellkraft der Rickstellfeder (9) die Klemmkraft der Klemmbacken
(7) verstarkbar ist.

Bordelaufsatz gemass einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerbahnen (83) an der
Aussenflache der Steuerhllse (8) einen oder mehrere Bereiche aufweisen, die derart ausgebildet sind, dass nach
Erreichen einer vorgegebenen Klemmekraft bei einem weiteren axialen Verschieben der Steuerhilse (8) die Klemmkraft
konstant haltbar ist.

Bérdelaufsatz gemass einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbacken mit einer
Langsachse (A) des Bordelaufsatzes einen Winkel von etwa 1° bis etwa 15° einschliessen, so dass ihre Klemmbe-
reiche (72) etwa V-férmig zueinander gedffnet stehen.

Bérdelaufsatz geméss einem der Ansprliche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zylindrische Gehéause (2)
gegenlber den Klemmbacken (7) und gegen die Riickstellkraft einer Spannfeder (10) begrenzt in Richtung der An-
bindeschnittstelle (30) verschiebbar ist, wobei ein von einer Innenflache des zylindrischen Gehauses (2) abragender,
wenigstens bereichsweise umlaufender Spannring (22), der auf die Klemmbacken (7) driickt, verschoben wird und die
Klemmbacken (7) freigibt, und am Einschubende des Gehauses (2) eine mit den Klemmbacken zusammenwirkende
Zwangsflihrung (25, 26, 76) angeordnet ist, Uber welche die Klemmbacken beim axialen Verschieben des Gehauses
(2) radial nach aussen gedriickt werden.

Bérdelaufsatz gemass einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerhiilse (8) drehbar
gelagert ist und die Steuerbahnen (83) an ihrer Aussenflache gekrimmte Bahnen sind.

Bérdelaufsatz geméss einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickstellfeder (9) und die
Spannfeder (10) Schraubendruckfedern sind.

Bérdelaufsatz gemass einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung wenigs-
tens zwei Klemmbacken (7) umfasst und an der Aussenflache der Steuerhllse (8) eine korrespondierende Anzahl
von Steuerbahnen (83) ausgebildet ist.

Bérdelaufsatz gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung sechs Klemmbacken (7)
umfasst und an der Aussenflache der Steuerhiilse (8) eine korrespondierende Anzahl von Steuerflachen (83) ausge-
bildet ist.
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Set von Bérdelaufsdtzen gemass einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Bor-
delaufsatze (1a, 1b, 1c, 1d, 1e)gleichartig ausgebildet sind und zur axialen Aufnahme von Rohrenden (R) mit unter-
schiedlichen Durchmessern ausgebildet sind.

Set von Bérdelaufsatzen gemass Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es Bordelaufsatze (1a, 1b, 1c, 1d, 1e)
fir Rohrdurchmesser von 4 mm bis 63 mm umfasst.

Set von Bordelaufsatzen geméass Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es finf einzelne, im Wesentlichen
gleichartig ausgebildete Bérdelaufsatze (1a, 1b, 1¢, 1d, 1e) umfasst, die Aufnahmedurchmesser von 16 mm, 20 mm,
26 mm, 32 mm und 40 mm aufweisen.

Set von Boérdelaufsatzen geméss einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich die einzelnen
Bérdelaufsatze (1a, 1b, 1c, 1d, 1e) fur unterschiedliche Rohrdurchmesser durch optische Kennzeichen voneinander
unterscheiden.

Set von Bérdelaufsatzen geméass Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Bérdelaufsatze (1a, 1b,
1c, 1d, 1e) fur unterschiedliche Rohrdurchmesser unterschiedliche Farbkennzeichnungen aufweisen, die vorzugswei-
se an der Einschubseite fir ein Rohrende am zylindrischen Gehause (2) angebracht sind.
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