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(54) Ebenes Fithrungsgetriebe zur Verinderung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes bei konstantem Ein-
griffspunkt ‘

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein ebenes
Fihrungsgetriebe, dessen Fihrungscharakteristik den
Anstellwinkel eines Arbeitsorganes derart variabel macht,
daR sein Eingriffspunkt konstant bleibt und somit keiner
diesbeziiglichen Positionsregelung bedarf. Damit wurde
die Zielstellung realisiert, den Vorgang der Anderung des
Anstellwinkels eines Arbeitsorganes dynamisch, d. h. ohne
Unterbrechung des technologischen Prozesses, sowie
ohne notwendigerweise erforderliche Positionskorrektur
des Eingriffspunktes, zu realisieren. Eine derartige
technische Losung war Voraussetzung, den Vorgang der
Anstellwinkeldnderung eines Arbeitsorganes-zu
automatisieren und dennoch nicht auf dessen
zentralgesteuerte Positionierung angewiesen zu sein.
Unabhingig davon besteht die Moglichkeit, das Gestell des
ebenen Fiihrungsgetriebes an einer Rotationsachse
anzubringen, wodurch die ebene Winkelverdnderung in
eine rdumliche transformiert wird. Fig. 1
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Erﬁﬁéungsanspruch:

Ebenes Flihrungsgetriebe zur Verdnderung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes bei konstantem Eingriffspunkt, dadurch
gekennzeichnet, da eine zehngliedrige Getriebekombination, bestehend aus einem Doppelkurbelgetriebe mit den
Getriebegliedern (1, 2, 3) und einem angeschlossenen Parallelogramm, bestehend aus den Getriebegliedern (4, 5, 6 u. 7) mit
einem weiteren Doppelkurbelgetriebe, bestehend aus den Getriebegliedern (8, 9 u. 10), an den Drehgelenken (A,, B,, C, und D)
des Gestells angelenkt und in den Drehgelenken (A, B, C, D, F, G u. H) untereinander verbunden ist, so daB eine definierte
kreisbogenférmige Fiihrungskurve ky, kg realisiert wird. :

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das ebene Flihrungsgetriebe zur Veranderung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes bei konstantem Eingriffspunkt dient
vorrangig der Automatisierung dieses Vorganges. ]

Sein Hauptanwendungsgebiet ist daher das der Handhabetechnik. Infolge seiner Gestaltung erméglicht das Fiihrungsgetriebe
eine prozeRflexible Anpassung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes, ohne dessen Positionskorrektur zu erzwingen. Daraus
folgt, daf? die Verwendung dieses Flihrungsgetriebes nicht an die Verfligbarkeit einer Zentralsteuerung der Handhabe- oder
Trégereinrichtung gebunden ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die bekannten technischen Losungen zur Verdnderung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes unterteilen sich in zwei
grundsatzlich verschiedene Gruppen.

Es handelt sich dabei einerseits um einfachste mechanische Vorrichtungen und andererseits um lagegeregelte
Bewegungsachsen von Handhabeeinrichtungen. '

Das Funktionsprinzip der mechanischen Vorrichtungen beruht auf dem manuellen Einrichten des Anstellwinkels. Dadurch
bedingt ist der technologische Prozef3 zu unterbrechen und das Arbeitsorgan neu zu positionieren. Den Anstellwinkel eines
Arbeitsorganes mit Hilfe lagegeregelter Bewegungsachsen einer Handhabeeinrichtung zu veréndern, ist zwar prinzipiell
moglich, jedoch an eine Vielzahl hard- und softwareméBiger Voraussetzungen dieser gebunden und erfordert daher eine
Zentralsteuerung. :

Ziel der Erfindung

Die Zielstellung der Erfindung besteht darin, ein automatisierungsgerechtes und -fahiges ebenes Flihrungsgetriebe zu schaffen,
das im wesentlichen unabhédngig von einer diesbezliglichen Konfiguration der Handhabeeinrichtung, eine kontinuierliche
Verdnderung des Anstellwinkels eines Arbeitsorganes ermdglicht, ohne dessen vorgegebene Eingriffsposition zu verdndern.
Demzufolge soll die Anstellwinkelanderung keine Unterbrechung des technologischen Prozesses erfordern und im
Automatikbetrieb nicht notwendigerweise einer eigenen Lageregelung bediirfen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fihrungsgetriebestruktur zu entwickeln, deren Zwangslauf die Bewegung eines
Arbeitsorganes auf einer Kreisbahn sicherstellt, deren Mittelpunkt identisch mit dem Eingriffspunkt des Arbeitsorganes ist.
Dariiber hinaus ist der Arbeitsraum des Arbeitsorganes unbedingt freizuhalten von Teilen des Fiihrungsgetriebes, so daf in
keiner Position dadurch bedingte Einschrankungen bestehen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch erreicht, dald an einem Gestell eine neungliedrige Getriebekombination, bestehend
aus einem Doppelkurbelgetriebe mit angeschlossenem Parallelogramm und ein weiteres Doppelkurbelgetriebe gelenkig
angeordnet sind. Letzteres Doppelkurbelgetriebe ist gelenkig mit dem Paralielogramm verbunden.

Das Arbeitsorgan ist an dem &uRReren Lenker des Parallelogramms starr befestigt. ’

Den gefiihrten Kérper bildet das Arbeitsorgan, das in dem in der Bezugsebene liegenden Kreissektor jede beliebige Lage
zwischen den Endpunkten einnehmen kann und somit den Eingriffswinkel kontinuierlich verandert. Identisch mit dem
Kreismittelpunkt ist der Eingriffspunkt des Arbeitsorganes. ’

Die Lagednderung des gefiihrten Kérpers ist kontinuierlich maglich, ohne dal sein Bewegungsraum von Teilen des
Fiihrungsgetriebes durchlaufen oder eingeschrankt wird. DemgemafR befindet sich das Flihrungsgetriebe in jeder moglichen
Position aul3erhalb des Aktionsbereiches des gefiihrten Korpers und beansprucht selbst nur den kleinstmdglichen Raum. Sein
Gestell liegt stdndig innerhalb dieses Raumes und wurde so bestimmt, daB es gleichzeitig als Tragerelement des gesamten
Systems fungieren kann. Das ebene Flihrungsgetriebe ist durch maBstabliche Veranderung seiner Glieder den geometrischen
Bedingungen des zu fiihrenden Kérpers anzupassen.

Ausfithrungsbeispiel

Dasim folgenden an Hand der Zeichnungen zu beschreibende Ausfiihrungsbeispiel des ebenen Fiihrungsgetriebes bezieht sich
auf dessen Anwendung zur Fihrung eines Lichtbogenschweiflbrenners an einem Portalroboter.



Es zeigen:

Fig.1: das Getriebeschema
Fig.2: ein Anwendungsbeispiel

In der das Anwendungsbeispiel darstellenden Figur 2 sind der Lichtbogenschweibrenner 11, die Ausgleichseinheit 12, das
ebene Fihrungsgetriebe 13, dessen Gestell 1 die Antriebswelle 15 des ebenen Flihrungsgetriebes und die die gesamte
Einrichtung tragende Rotationsachse 16 des Portalroboters abgebildet. _

Der Lichtbogenschweibrenrier 11 ist das gefiihrte Arbeitsorgan AO, geméaR Figur 1, dessen Eingriffspunkt EP unabhéngig von
Verdnderungen des Anstellwinkels ¢ {siehe Figur 1) sowie Drehungen der Rotationsachse 16 des Portalroboters seine Position
konstant halten soll. Der Eingriffspunkt EP ist identisch mit dem Kreismittelpunkt M.

Die Ausgleichseinheit 12 dient als Kollisionsschutzsystem des LichtbogenschweiRbrenners.

Vermittels der Antriebswelle 15 wird das ebene Flihrungsgetriebe 13 entsprechend den Koppelkurven bewegt und die
Fihrungskurve erzeugt. Dementsprechend veréndert sich der Anstellwinkel ¢ des Lichtbogenschweilbrenners in der Ebene E,
des Flihrungsgetriebes. Somit kann das Arbeitsorgan AQ in dem in der Bezugsebene E, liegenden Kreissektor jede beliebige
Lage zwischen den Punkten E; und E, einnehmen.

R&umlich ist der Anstellwinkel durch Drehung der Rotationsachse 16 veranderbar. _
Ermittelt und ausgewertet wird der aktuelie Anstellwinkel des Lichtbogenschweibrenners indirekt auf der Basis von Impulsen
eines inkrementalen rotatorischen Gebers, der synchron zur Antriebswelle rotiert.
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