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(57) Ðåôåðàò:
Ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî

äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  ãîðåëîê íà æèäêîì
òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ, ñíàáæåííûõ
îòäåëüíûìè èíæåêòîðàìè äë  ñæèãàíè  æèäêîãî
òîïëèâà èëè ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà. Ïðîìûâî÷íà 
ñèñòåìà èñïîëüçóåòñ , êîãäà èñïîëüçóåòñ 
ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî, è ñîäåðæèò ïèòàþùóþ òðóáó
äë  ïðîìûâî÷íîãî ãàçà, êîëëåêòîð, êîòîðûé
ðàñïðåäåë åò æèäêîå òîïëèâî â ãîðåëêè, è ñëèâíóþ
òðóáó äë  ñëèâà îñàæäåííîé æèäêîñòè. Â
ïèòàþùóþ òðóáó âñòðîåí çàêðûòûé ðåçåðâóàð, â
êîòîðîì âûïîëíåíû îòâåðñòè  äë  âïóñêíîé òðóáû,
äë  âûïóñêíîé òðóáû äë  ïðîìûâî÷íîãî ãàçà, äë 
ñëèâíîé òðóáû è äë  ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ

äàò÷èêîâ óðîâí  æèäêîñòè. Òàêîå âûïîëíåíèå
óñòðîéñòâà ïîçâîëèò ïîâûñèòü åãî íàäåæíîñòü,
óïðîñòèòü åãî è ïîíèçèòü åãî ñòîèìîñòü. 9 ç.ï. ô-
ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; gas turbine.
SUBSTANCE: proposed safety device is designed

for washing system of liquid fuel nozzles used in
gas turbines and furnished with separate
injectors for combustion liquid fuel or gaseous
fuel.  Said washing system is used when gaseous
fuel is used and it contains feed pipe for
washing gas, manifold distributing liquid fuel
between nozzles and drain pipe to drain settled
liquid.  Closed reservoir is built into feed
pipe.  Reservoir is provided with holes for
intake pipe, washing gas outlet pipe, drain pipe
and at least two liquid level sensors.

EFFECT: improved reliability, simplified
design, reduced cost.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðåäîõðàíèòåëüíîìó óñòðîéñòâó äë  ïðîìûâî÷íîé
ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ.

Êàê èçâåñòíî, ãàçîâûå òóðáèíû ñîäåðæàò êîìïðåññîð, â êîòîðîì ñæèìàåòñ  âîçäóõ,
ïðèíèìàåìûé èç îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ýòîò ñæàòûé âîçäóõ ïðîõîäèò â ñåðèþ êàìåð ñãîðàíè , êîòîðûå ñîäåðæàò îäíó èëè
áîëåå ãîðåëîê, â êàæäóþ èç êîòîðûõ èíæåêòîð ïîäàåò òîïëèâî, êîòîðîå ñìåøèâàåòñ  ñ
âîçäóõîì äë  ôîðìèðîâàíè  ñìåñè âîçäóõà è òîïëèâà, êîòîðà  äîëæíà ñãîðàòü.

Âïîñëåäñòâèè ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû ñãîðàíè  ïîäàþòñ  â òóðáèíó, êîòîðà 
ïðåîáðàçóåò òåïëîñîäåðæàíèå ãàçîâ, ñãîðåâøèõ â êàìåðå ñãîðàíè , â ìåõàíè÷åñêóþ
ýíåðãèþ, äîñòóïíóþ äë  ïîëüçîâàòåë .

Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóþò ãàçîâûå òóðáèíû, êîòîðûå ðàáîòàþò íà "äâîéíîì òîïëèâå", òî
åñòü ñ äâóì  òèïàìè òîïëèâà, äðóãèìè ñëîâàìè, ñ æèäêèì è ãàçîîáðàçíûì.

Â ýòîì ñëó÷àå òóðáèíû ñíàáæåíû îòäåëüíûìè èíæåêòîðàìè äë  ñæèãàíè 
ñîîòâåòñòâåííî ãàçîîáðàçíîãî è æèäêîãî òîïëèâà.

Êîãäà òóðáèíà ðàáîòàåò íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, èíæåêòîð æèäêîãî òîïëèâà íå
ïèòàåòñ  è, òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî ïðîìûâàòü èíæåêòîðû, êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñ ,
ïîòîêîì èíåðòíîãî ãàçà èëè âîçäóõà. Ýòî îñóùåñòâë åòñ  äë  ïðåäîòâðàùåíè  âñàñûâàíè 
ñìåñåé âîçäóõà è òîïëèâà èëè ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  â ñëó÷à õ, êîãäà íåò
íàäëåæàùåãî óïëîòíåíè  äî (ïî õîäó ïîòîêà) èíæåêòîðà.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, íåïðåðûâíà  ïðîìûâêà äàåò âûãîäíûé ýôôåêò îõëàæäåíè 
èíæåêòîðîâ è óñòðàí åò ëþáûå îñòàòî÷íûå ñëåäû æèäêîãî òîïëèâà, êîòîðûå ìîãëè áû
âûçâàòü ïðîáëåìû. Åñëè ôàêòè÷åñêè æèäêîå òîïëèâî îñòàåòñ  âíóòðè ãîðåëêè, îíî ìîæåò
îáóãëèâàòüñ , âûçûâà  ýôôåêò ñîçäàíè  âûñîêîé òåìïåðàòóðû è, òàêèì îáðàçîì,
áëîêèðîâàíè  âïðûñêèâàþùèõ îòâåðñòèé èíæåêòîðîâ.

Ïðåèìóùåñòâåííî, íåïðåðûâíà  ïðîìûâêà ãîðåëîê ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  âîçäóõîì,
ïîñòóïàþùèì èç âûõîäà îñåâîãî êîìïðåññîðà òóðáèíû, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåïàäà
äàâëåíèé ìåæäó âûõîäîì êîìïðåññîðà è âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì êàìåðû ñãîðàíè . Â
ñâ çè ñ ýòèì èçâåñòíà "ïàññèâíà " ïðîìûâêà, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñ  ïàäåíèå äàâëåíè  â
êàìåðå ñãîðàíè .

Êðîìå òîãî, ñèñòåìà äë  òàêîé ïðîìûâêè äîëæíà ñíàáæàòüñ  çàùèòíûì óñòðîéñòâîì äë 
òîãî, ÷òîáû, êîãäà â ãîðåëêó ïîäàåòñ  æèäêîå òîïëèâî, ïîñëåäíåå íå ìîãëî ïðîòåêàòü
íàçàä ïî êàíàëó ïîäà÷è ïðîìûâî÷íîãî âîçäóõà â âûïóñêíîé ðåçåðâóàð êîìïðåññîðà ñ
ðèñêîì ñàìîâîñïëàìåíåíè  è, â ðåçóëüòàòå, ñåðüåçíîãî ñòðóêòóðíîãî ïîâðåæäåíè 
òóðáèíû.

Â íàñòî ùåå âðåì  ïðîèçâîä òñ  ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïîðíîãî êëàïàíà â ëèíèè
ïîäà÷è âîçäóõà, ïî êîòîðîé ïèòàåòñ  êîëëåêòîð, êîòîðûé ðàñïðåäåë åò âîçäóõ â ðàçíûå
ãîðåëêè.

Êàæäà  òðóáà, êîòîðà  ñîåäèí åò êîëëåêòîð äë  âîçäóõà ñ ðàçíûìè ãîðåëêàìè, â òàêîì
ñëó÷àå ñíàáæåíà äîïîëíèòåëüíûì çàïîðíûì êëàïàíîì, ïðè ýòîì â ñàìîé íèæíåé òî÷êå
êîëëåêòîðà ðàñïîëîæåí ñëèâíîé êëàïàí, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ âíåøíåé ñèñòåìîé
íàêîïëåíè  ñëèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Êîãäà òóðáèíà ðàáîòàåò íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, çàïîðíûé êëàïàí â ëèíèè ïîäà÷è
âîçäóõà â êîëëåêòîð è çàïîðíûå êëàïàíû íà ãîðåëêàõ îòêðûòû, òàêèì îáðàçîì äîïóñêà 
ïðîìûâêó ãîðåëîê. Áóäåò ïîí òíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ñëèâíîé êëàïàí îñòàåòñ  çàêðûòûì.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà ãîðåëêà ïèòàåòñ  æèäêèì òîïëèâîì, çàïîðíûé êëàïàí â ëèíèè
ïîäà÷è âîçäóõà, êîòîðûé äë  óïðîùåíè  áóäåò òàêæå íàçûâàòüñ  ïèòàþùèì êëàïàíîì, è
äðóãèå çàïîðíûå êëàïàíû çàêðûòû, òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâà  ôèçè÷åñêîå îòäåëåíèå
ïðîìûâî÷íîãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî îò îñåâîãî êîìïðåññîðà, îò æèäêîãî òîïëèâà,
êîòîðîå ïîäàåòñ  ê èíæåêòîðàì.

Â ýòîì ñëó÷àå ñëèâíîé êëàïàí îòêðûò. Áëàãîäàð  ýòîìó ïðè ëþáîì ïðîñà÷èâàíèè
æèäêîãî òîïëèâà, âûçâàííîãî ïîâðåæäåíèåì èëè íåäîñòàòî÷íûì óïëîòíåíèåì êëàïàíà, îíî
íàêàïëèâàåòñ  â êîëëåêòîðå è âûïóñêàåòñ  ÷åðåç ñëèâíóþ ñèñòåìó. Ýòà ñèñòåìà ìîæåò
áûòü òàêæå ñíàáæåíà âèçóàëüíîé êîíòðîëüíîé ëàìïîé èëè ñèãíàëüíûì ñðåäñòâîì äðóãîãî
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òèïà äë  ïîäà÷è ñèãíàëà î ïðîòå÷êå.
Îäíàêî, åñëè áû â ñèñòåìå òàêîãî òèïà ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå ïðîòå÷êè æèäêîãî

òîïëèâà, áûëî áû íåâîçìîæíî ãàðàíòèðîâàòü àäåêâàòíóþ çàùèòó îò ðèñêà îïàñíîãî
ñàìîâîñïëàìåíåíè .

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ âûøå
íåäîñòàòêîâ è, â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  ïðîìûâî÷íîé
ñèñòåìû èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ, êîòîðîå äàåò âîçìîæíîñòü
ýôôåêòèâíî îòîáðàæàòü íàëè÷èå ïðîòå÷åê íåïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëè óïðàâëåíè  ãàçîâîé
òóðáèíû.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ,
êîòîðîå îòëè÷àåòñ  âûñîêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè, ïðîñòîòû è ôóíêöèîíàëüíîñòè è èìååò
îòíîñèòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü.

Ýòà è äðóãèå çàäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ðåøåíû áëàãîäàð 
ïîëó÷åíèþ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  ãîðåëîê íà
æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ, ñíàáæåííûõ îòäåëüíûìè èíæåêòîðàìè äë  ñæèãàíè 
æèäêîãî òîïëèâà èëè ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà, ïðè÷åì ïðîìûâî÷íà  ñèñòåìà èñïîëüçóåòñ ,
êîãäà èñïîëüçóåòñ  ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî, è ñîäåðæèò ïèòàþùóþ òðóáó äë  ïðîìûâî÷íîãî
ãàçà, êîëëåêòîð, êîòîðûé ðàñïðåäåë åò æèäêîå òîïëèâî â ãîðåëêè, è ñëèâíóþ òðóáó äë 
âûïóñêà ëþáîé îñàæäåííîé æèäêîñòè, â êîòîðîì â ïèòàþùóþ òðóáó âñòðîåí çàêðûòûé
ðåçåðâóàð, â êîòîðîì âûïîëíåíû îòâåðñòè  êàê äë  âïóñêíîé òðóáû, òàê è äë  âûïóñêíîé
òðóáû äë  ïðîìûâî÷íîãî ãàçà, äë  ñëèâíîé òðóáû è äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ äàò÷èêîâ
óðîâí  æèäêîñòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îòâåðñòè  äë  äàò÷èêîâ óðîâí  ðàñïîëîæåíû íà ðàçíûõ
âûñîòàõ íàä îòâåðñòèåì äë  ñëèâíîé òðóáû, à ðåçåðâóàð èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó,
ðàñïîëîæåí ñ âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèåé åãî îñè è çàêðûò íà îáîèõ êîíöàõ íèæíåé
ïîâåðõíîñòüþ, â êîòîðîé çàêðåïëåíà ñëèâíà  òðóáà, è âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðè÷åì
îòâåðñòè  äë  âïóñêíîé òðóáû è äë  âûïóñêíîé òðóáû âûïîëíåíû â âåðõíåé ïîâåðõíîñòè
èëè â öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà, è îòâåðñòè  äë  äàò÷èêîâ óðîâí 
âûïîëíåíû â öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî íà âïóñêíîé òðóáå, ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà, ðàñïîëîæåí ïåðâûé
çàïîðíûé êëàïàí, à íà âûïóñêíîé òðóáå, ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà, ðàñïîëîæåí âòîðîé
çàïîðíûé êëàïàí, à íà ñëèâíîé òðóáå, ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà, ðàñïîëîæåí òðåòèé
çàïîðíûé êëàïàí, ïðè÷åì óêàçàííûå êëàïàíû ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ïî êîìàíäàì,
âûäàâàåìûì ïàíåëüþ óïðàâëåíè  ãàçîâîé òóðáèíû, êîòîðîé òàêæå îáðàáàòûâàåòñ 
èíôîðìàöè , ïîëó÷åííà  îò äàò÷èêîâ óðîâí . Âíóòðè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà
ðàñïîëîæåíà ïëîñêà  ðàçäåëèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà, êîòîðà  ðàçäåë åò âåðõíþþ îáëàñòü
ðåçåðâóàðà íà äâå ÷àñòè. Îòâåðñòèå âïóñêíîé òðóáû ðàñïîëîæåíî ïðîòèâ ïåðåãîðîäêè,
òîãäà êàê îòâåðñòèå âûïóñêíîé òðóáû ðàñïîëîæåíî â ÷àñòè âåðõíåé îáëàñòè ðåçåðâóàðà,
ïðîòèâîïîëîæíîé òîé, â êîòîðîé âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  òðóáû. Äàò÷èê óðîâí 
ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèæíèì êîíöîì ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè, à äàò÷èê
ðàñïîëîæåí íàä âòîðûì äàò÷èêîì. Ïðîìûâî÷íûé ãàç ìîæåò  âë òüñ  èíåðòíûì ãàçîì èëè
âîçäóõîì, ïîñòóïàþùèì îò îñåâîãî êîìïðåññîðà ãàçîâîé òóðáèíû. Ïðè ýòîì èçáûòî÷íûå
æèäêîñòè ñîñòî ò èç êîíäåíñàòà è/èëè æèäêîãî òîïëèâà.

Ïðåèìóùåñòâåííî, ýòî ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë 
èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ îáåñïå÷èâàåò íàêîïëåíèå ïðîòåêøèõ
ìàòåðèàëîâ èëè êîíäåíñàòà âíóòðè ïîñëåäíåãî íåçàâèñèìî îò ñèñòåìû äàëåå ïî õîäó
ïîòîêà.

Õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â
ãàçîâûõ òóðáèíàõ áóäóò ïîí òíåå ïðè îçíàêîìëåíèè ñ íèæåñëåäóþùèì îïèñàíèåì, äàííûì
â êà÷åñòâå íå âíîñ ùåãî îãðàíè÷åíèé ïðèìåðà ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ñõåìàòè÷íûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà,
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ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà
æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ; è

ôèã.2 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ðåçåðâóàðà, ñîäåðæàùåãîñ  â ïðåäîõðàíèòåëüíîì
óñòðîéñòâå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1.

Íà ôèãóðàõ ïîêàçàíî ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë 
èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ, êîòîðîå îáîçíà÷åíî â öåëîì íîìåðîì
10.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðåçåðâóàð 20, êîòîðûé, â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.2, èìååò
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ðàñïîëîæåí ñ âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèåé åãî îñè è çàêðûò ñ äâóõ
êîíöîâ íèæíåé èçîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ 22 è âåðõíåé èçîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ 24.

Íèæí   ïîâåðõíîñòü 22 ñíàáæåíà îòâåðñòèåì äë  ñëèâíîé òðóáû 26.
Â áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà 20 âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  âïóñêíîé òðóáû 28 äë 

âîçäóõà, à â âåðõíåé ïîâåðõíîñòè 24 èëè ñ áîêîâûì ñìåùåíèåì â ðåçåðâóàðå 20
âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  âûïóñêíîé òðóáû 30 äë  âîçäóõà.

Òàêæå â áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà 20 âûïîëíåíû äâà îòâåðñòè  íà ðàçíîé âûñîòå
äë  äàò÷èêà 32 íèæíåãî óðîâí  è äë  äàò÷èêà 34 âåðõíåãî óðîâí , êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ
ïàíåëüþ 18 óïðàâëåíè  òóðáèíû.

Âíóòðè âåðõíåé èçîãíóòîé ïîâåðõíîñòè 24 ðåçåðâóàðà 20 ðàñïîëîæåíà ïëîñêà 
ðàçäåëèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà 36, êîòîðà  ðàçäåë åò âåðõíþþ îáëàñòü ðåçåðâóàðà 20 íà äâå
÷àñòè.

Âïóñêíà  òðóáà 28 çàêðåïëåíà ïðîòèâ ïåðåãîðîäêè 36, à âûïóñêíà  òðóáà 30 çàêðåïëåíà
â âåðõíåé îáëàñòè ðåçåðâóàðà 20, êîòîðûé îòíîñèòåëüíî ïåðåãîðîäêè 36 íàõîäèòñ  íà åå
îáðàòíîé ñòîðîíå îòíîñèòåëüíî îáëàñòè, â êîòîðóþ âõîäèò òðóáà 28.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âåðõíèé äàò÷èê 34 ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèæíèì êîíöîì
ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè 36.

Êàê ìîæíî âèäåòü íà ôèã.1, íà âïóñêíîé òðóáå 28, ðàñïîëîæåííîé ñíàðóæè îò
ðåçåðâóàðà 20, ðàñïîëîæåí ïåðâûé çàïîðíûé êëàïàí 29 äë  ïðîìûâî÷íîãî âîçäóõà,
ïîñòóïàþùåãî îò îñåâîãî êîìïðåññîðà 12 ãàçîâîé òóðáèíû, à íà âûïóñêíîé òðóáå 30,
òàêæå ðàñïîëîæåííîé ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà 20, ðàñïîëîæåí âòîðîé çàïîðíûé êëàïàí 31
äë  êîëëåêòîðà 14, ñîåäèíåííîãî ñ èíæåêòîðàìè íà æèäêîì òîïëèâå ãàçîâîé òóðáèíû.

Íàêîíåö, íà ñëèâíîé òðóáå 26, ðàñïîëîæåííîé ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà 20, ðàñïîëîæåí
òðåòèé êëàïàí 27 äë  ñëèâíîé ñèñòåìû 16.

Ðàáîòà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ áóäåò
ïîí òíà ïðè îçíàêîìëåíèè ñ íèæåñëåäóþùèì îïèñàíèåì, äàííûì ñî ññûëêàìè íà ôèãóðû,
è êðàòêî ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

Äâà çàïîðíûõ êëàïàíà 29 è 31 ðàñïîëîæåíû â ëèíèè ïîäà÷è ïðîìûâî÷íîãî âîçäóõà,
êîòîðà  ïèòàåò êîëëåêòîð 14 äë  ïðîìûâêè èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå.

Ìåæäó ýòèìè äâóì  çàïîðíûìè êëàïàíàìè 29 è 31 ðàñïîëîæåí ðåçåðâóàð 20 äë 
íàêîïëåíè  ëþáûõ ñëèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ è âûïóñêà èõ â íàêîïèòåëüíóþ ñèñòåìó 16 ïðè
ïîìîùè ñëèâíîãî êëàïàíà 27.

Æèäêîñòü ìîæåò íàêàïëèâàòüñ  èçíóòðè ðåçåðâóàðà 20 êàê â ñëó÷àå ïðîñà÷èâàíè 
æèäêîãî òîïëèâà, òàê è êîãäà ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå êîíäåíñàòà, âûçâàííîå
âëàæíîñòüþ âîçäóõà.

Äâà äàò÷èêà 32 è 34 óðîâí , êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà äâóõ ðàçíûõ óðîâí õ, îïðåäåë þò
ìîìåíò íàêîïëåíè  æèäêîñòè è ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ íà ïàíåëü 18 óïðàâëåíè  òóðáèíû.

Â õîäå ïðîìûâêè ãîðåëîê, åñëè íèæíèé äàò÷èê 32 îáîçíà÷àåò íàëè÷èå æèäêîñòè, êîòîðîé
ìîæåò áûòü æèäêîå òîïëèâî èëè êîíäåíñàò, ñëèâíîé êëàïàí 27 îòêðûâàåòñ  ïî êîìàíäå îò
ïàíåëè 18 óïðàâëåíè  íà íåîáõîäèìûé ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  îïóñòîøåíè 
ðåçåðâóàðà 20.

Åñëè ýòî ñîáûòèå âîçíèêàåò ïîâòîðíî â òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííà  óòå÷êà æèäêîãî òîïëèâà, è òóðáèíó îñòàíàâëèâàþò
êîìàíäîé ñ ïóëüòà 18 óïðàâëåíè .
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Åñëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàëè÷èå æèäêîñòè îòîáðàæàåò âåðõíèé äàò÷èê 34, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ðåçåðâóàð 20 ïî÷òè öåëèêîì çàïîëíåí, è ïàíåëü 18 óïðàâëåíè  ïîäàåò
êîìàíäó íà àâàðèéíóþ îñòàíîâêó òóðáèíû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè àêòèâíà  ïðîìûâêà íå îñóùåñòâë åòñ , òî åñòü, åñëè çàïîðíûå
êëàïàíû 29 è 31 çàêðûòû, à ñëèâíîé êëàïàí 27 îòêðûò, ðåçåðâóàð 20 áóäåò ïîñòî ííî
ñîåäèíåí ñî ñëèâíîé íàêîïèòåëüíîé ñèñòåìîé 16. Â ýòîì ñîñòî íèè íåâîçìîæåí ñáîð
êîíäåíñàòà èëè æèäêîãî òîïëèâà, åñëè íå ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííà  óòå÷êà òîïëèâà.

Äë  çàùèòû òóðáèíû â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, åñëè, êîãäà àêòèâíà  ïðîìûâêà íå
îñóùåñòâë åòñ , îäèí èç äâóõ äàò÷èêîâ 32 è 34 îòîáðàæàåò ïîâûøåíèå óðîâí  âíóòðè
ðåçåðâóàðà 20, òóðáèíó íåìåäëåííî îñòàíàâëèâàþò ïî êîìàíäå ñ ïóëüòà 18 óïðàâëåíè .

Íàêîíåö, íàäëåæàùèå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè, òàêèå êàê íàëè÷èå ðàçäåëèòåëüíîé
ïåðåãîðîäêè 36 â ðåçåðâóàðå 20 è ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé äë  âïóñêíîé 28 è âûïóñêíîé
30 òðóá â ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëîæåíè õ îòíîñèòåëüíî ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè 36,
ïðåäîòâðàùàþò ñïîñîáíîñòü æèäêîñòè ïîäíèìàòüñ  âî âïóñêíóþ òðóáó 28 çà ñ÷åò ýôôåêòà
êàïèëë ðíîñòè.

Ïðèâåäåííîå îïèñàíèå ïî ñí åò õàðàêòåðèñòèêè è ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåèìóùåñòâà
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå  âë åòñ  îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , äë 
ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ.

Â ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåííûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ëþáûõ ïðîòå÷åê æèäêîãî òîïëèâà êàê â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå, êîãäà ïðîñî÷èâøèåñ  æèäêîñòè ñëèâàþòñ  â ñëèâíóþ íàêîïèòåëüíóþ ñèñòåìó,
òàê è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, êîãäà íåèñïðàâíîñòü ñðàçó îáíàðóæèâàåòñ  ïàíåëüþ
óïðàâëåíè , è òóðáèíó îñòàíàâëèâàþò.

Êðîìå òîãî, õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðà îáåñïå÷èâàþò íàêîïëåíèå
ïðîñî÷èâøèõñ  æèäêîñòåé èëè êîíäåíñàòà âíóòðè ïîñëåäíåãî íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðèñòèê
ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äàëüøå ïî õîäó ïîòîêà, ÷òî äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñ  ïðîñòî
íåïðåðûâíûì óêëîíîì â íàïðàâëåíèè ñàìîãî ðåçåðâóàðà.

Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì óñòðîéñòâà  âë åòñ  åãî ñïîñîáíîñòü îòîáðàæàòü íàëè÷èå
ïðîòå÷êè àâòîìàòè÷åñêè, íåïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëè óïðàâëåíè  òóðáèíû, ÷òî ïîçâîë åò
ïðåäïðèí òü íàèáîëåå íàäëåæàùèå êîððåêòèðóþùèå èëè ïðåäóïðåäèòåëüíûå äåéñòâè .

Íàêîíåö, ðàñïîëîæåíèå äâóõ äàò÷èêîâ íà ðàçíûõ óðîâí õ òàêæå îáåñïå÷èâàåò
ïðèìåíåíèå óïðàâë þùåé ëîãèêè äë  ðàáîòû äàò÷èêîâ. Íàïðèìåð, åñëè òîëüêî âåðõíèé
äàò÷èê îòîáðàæàåò íàëè÷èå æèäêîñòè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç äâóõ
äàò÷èêîâ íå ôóíêöèîíèðóåò äîëæíûì îáðàçîì.

Íàêîíåö, î÷åâèäíî, ÷òî â òàêèì îáðàçîì ñêîíñòðóèðîâàííîå ïðåäîõðàíèòåëüíîå
óñòðîéñòâî äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì òîïëèâå â ãàçîâûõ
òóðáèíàõ ìîãóò áûòü âíåñåíû ìíîãèå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè , êîòîðûå âõîä ò â îáúåì
èçîáðåòåíè ; êðîìå òîãî, âñå äåòàëè ìîãóò áûòü çàìåíåíû òåõíè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûìè
ýëåìåíòàìè. Íà ïðàêòèêå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ëþáûå ìàòåðèàëû, ôîðìû è ðàçìåðû â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíè ìè.

Îáúåì èçîáðåòåíè , òàêèì îáðàçîì, îãðàíè÷åí ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ïðîìûâî÷íîé ñèñòåìû äë  èíæåêòîðîâ íà æèäêîì

òîïëèâå â ãàçîâûõ òóðáèíàõ, ñíàáæåííûõ îòäåëüíûìè èíæåêòîðàìè äë  ñæèãàíè  æèäêîãî
òîïëèâà èëè ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà, óêàçàííà  ïðîìûâî÷íà  ñèñòåìà èñïîëüçóåòñ , êîãäà
èñïîëüçóåòñ  ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî, è ñîäåðæèò ïèòàþùóþ òðóáó (28, 30) äë 
ïðîìûâî÷íîãî ãàçà, êîëëåêòîð (14), êîòîðûé ðàñïðåäåë åò æèäêîå òîïëèâî â ãîðåëêè, è
ñëèâíóþ òðóáó (26) äë  âûïóñêà ëþáîé îñàæäåííîé æèäêîñòè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
ïèòàþùóþ òðóáó (28, 30) âñòðîåí çàêðûòûé ðåçåðâóàð (20), â êîòîðîì âûïîëíåíû
îòâåðñòè  êàê äë  âïóñêíîé òðóáû (28), òàê è äë  âûïóñêíîé òðóáû (30) äë 
ïðîìûâî÷íîãî ãàçà, äë  ñëèâíîé òðóáû (26) è äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ äàò÷èêîâ (32,
34) óðîâí  æèäêîñòè.
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2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îòâåðñòè  äë  äàò÷èêîâ (32, 34) óðîâí 
ðàñïîëîæåíû íà ðàçíûõ âûñîòàõ íàä îòâåðñòèåì äë  ñëèâíîé òðóáû (26).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðåçåðâóàð (20) èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ
ôîðìó, ðàñïîëîæåí ñ âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèåé åãî îñè è çàêðûò íà îáîèõ êîíöàõ íèæíåé
ïîâåðõíîñòüþ (22), â êîòîðîé çàêðåïëåíà ñëèâíà  òðóáà (26), è âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ
(24), ïðè÷åì îòâåðñòè  äë  âïóñêíîé òðóáû (28) è äë  âûïóñêíîé òðóáû (30) âûïîëíåíû â
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè (24) èëè â öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà (20), è
îòâåðñòè  äë  äàò÷èêîâ (32, 34) óðîâí  âûïîëíåíû â öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè
ðåçåðâóàðà (20).

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà âïóñêíîé òðóáå (28) ñíàðóæè îò
ðåçåðâóàðà (20) ðàñïîëîæåí ïåðâûé çàïîðíûé êëàïàí (29), à íà âûïóñêíîé òðóáå (30)
ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà (20) ðàñïîëîæåí âòîðîé çàïîðíûé êëàïàí (31), íà ñëèâíîé òðóáå
(26) ñíàðóæè îò ðåçåðâóàðà (20) ðàñïîëîæåí òðåòèé çàïîðíûé êëàïàí (27), ïðè÷åì
óêàçàííûå êëàïàíû ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ïî êîìàíäàì, âûäàâàåìûì ïàíåëüþ (18)
óïðàâëåíè  ãàçîâîé òóðáèíû, êîòîðîé òàêæå îáðàáàòûâàåòñ  èíôîðìàöè , ïîëó÷åííà  îò
äàò÷èêîâ (32, 34) óðîâí .

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè (24)
ðåçåðâóàðà (20) ðàñïîëîæåíà ïëîñêà  ðàçäåëèòåëüíà  ïåðåãîðîäêà (36), êîòîðà 
ðàçäåë åò âåðõíþþ îáëàñòü ðåçåðâóàðà (20) íà äâå ÷àñòè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îòâåðñòèå âïóñêíîé òðóáû (28)
ðàñïîëîæåíî ïðîòèâ ïåðåãîðîäêè (36) òîãäà, êàê îòâåðñòèå âûïóñêíîé òðóáû (30)
ðàñïîëîæåíî â ÷àñòè âåðõíåé îáëàñòè ðåçåðâóàðà (20), ïðîòèâîïîëîæíîé òîé, â êîòîðîé
âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  òðóáû (28).

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äàò÷èê (34) óðîâí  ðàñïîëîæåí
íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèæíèì êîíöîì ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè (36), à äàò÷èê (34)
ðàñïîëîæåí íàä âòîðûì äàò÷èêîì (32).

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîìûâî÷íûé ãàç  âë åòñ  èíåðòíûì
ãàçîì.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîìûâî÷íûé ãàç  âë åòñ  âîçäóõîì,
ïîñòóïàþùèì îò îñåâîãî êîìïðåññîðà (12) ãàçîâîé òóðáèíû.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èçáûòî÷íûå æèäêîñòè ñîñòî ò èç
êîíäåíñàòà è/èëè æèäêîãî òîïëèâà.
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