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DESCRIPCION

Proceso de fabricacién de un sorbente, sorbente obtenido segun tal proceso, y proceso de depuracién de una
corriente de gas caliente.

La presente invencién se refiere a la utilizacion de un producto fabricado a partir de un material de base que
comprende calcio y caolin, tal como residuos liberados durante la produccion de papel y durante el tratamiento de
papel de desecho para su reutilizacion.

WO 96/06057 da a conocer un material de base tratado térmicamente en un lecho fluidizado sobre el cual hay
un espacio libre, en el que el lecho fluidizado funciona a una temperatura entre 720 y 850°C, y la temperatura en el
espacio libre se mantiene a 850°C o inferior, por lo que el material de base se convierte en una sustancia que comprende
sustancialmente metacaolin.

La presente invencion pretende utilizar esta sustancia como sorbente para la eliminacién de metales de una corrien-
te de gas caliente. Dentro del alcance de la invenciodn, se entiende que una corriente de gas caliente es una corriente de
gas en la que los metales o los compuestos metélicos a eliminar estdn presentes como vapor.

Sorprendentemente, se ha demostrado que, en contraste con mezclas conocidas de sorbentes, que individualmente
estan sustancialmente destinadas a la eliminacién de algunos metales, tales como caolin y hidréxido de calcio, el
sorbente obtenido segin la presente invencion no sélo elimina eficazmente metales tales como, por ejemplo, plomo,
cadmio, y plomo en presencia de cadmio, sino que también es eficaz en la eliminacién de cadmio en presencia de
plomo. Como ya se conoce, la presencia de mas de un metal en una corriente de gas a depurar, tiene generalmente un
efecto negativo en la eficacia de la eliminacién de metales con sorbentes del estado de la técnica anterior, destinados a
uno de estos metales. Este no es el caso del sorbente que se utiliza en la presente invencién. Ademas, se ha demostrado
que el producto que se utiliza en la presente invencion es substancialmente funcional a causa de su unién a través de
un mecanismo de sorcién reactivo, en vez de la eliminacién segtin el mecanismo de difusién de poro menos deseable.
En contraste con mezclas conocidas de caolin o hidréxido de calcio que actian como sorbente, el producto que se
utiliza en la presente invencion resulta también eficaz cuando en la corriente de gas estdn presentes componentes que
comprenden cloro.

Los resultados de la presente invencién se pueden alcanzar de manera especialmente efectiva si la temperatura
del espacio libre se mantiene a 800°C o inferior. Es especialmente deseable que la temperatura del espacio libre se
mantenga por debajo de la temperatura del lecho fluidizado.

Es ventajoso que junto con el material de base, se introduzcan en el lecho fluidizado granos de arena con un
didmetro de 0,5 a 2,0 mm. Los granos de arena son capaces de promover la transferencia de calor, permitiendo el
ajuste rapido y correcto de la temperatura en el lecho fluidizado y en el espacio libre. Ademas, estos granos de arena
pueden jugar un papel de soporte en la obtencién de particulas de sorbente que tienen un didmetro de, por lo menos,
0,5 mm, ya que el nicleo de dichas particulas estd dotado de un grano de arena. Estas particulas relativamente pesadas
se forman en el proceso de lecho fluidizado como subproducto del sorbente en polvo real, pero son adecuadas para
su utilizacién como sorbente en aplicaciones sencillas de depuracién de gases. Tales particulas pesadas se pueden
introducir bastante fadcilmente en una corriente de gas y eliminar de nuevo después de utilizarse, sin necesidad de
aparatos complejos de introduccién y eliminacién.

El producto que se utiliza como sorbente segtin la presente invencidn estd, en un aspecto adicional de la invencion,
formado preferentemente de modo que, por lo menos, un 80% de las particulas tenga un didmetro de, por lo menos, 2
um. Este didmetro es suficiente grande para permitir que el sorbente en polvo, después de haber sido utilizado para la
eliminacién de metales de la corriente de gas, sea eliminado de la corriente de gas mediante técnicas de recogida de
polvos estandar, de modo que los costes se puedan mantener bajos.

Preferentemente el sorbente segun la presente invencién comprende, por lo menos, un 20% en peso de metacaolin
aproximadamente. En opinién de los presentes inventores, este componente es el que promueve la cualidad de sorcién
reactiva del sorbente, segin la presente invencion.

Una caracteristica del sorbente en polvo segin la presente invencion es que, indistintamente, cada particula que
comprende metacaolin presenta también compuestos que comprenden calcio a escala de micra. Esto fue demostrado
al medir con un microscopio electrénico equipado con un analizador de rayos X (EDX), mediante el que se puede
analizar el calcio, el aluminio y el silicio. Esta medida ha demostrado que, en la particula que comprende metacaolin,
uno no puede diferenciar entre las dreas de compuestos de calcio y metacaolin. Se cree que, con respecto a la actividad,
este aspecto del sorbente, segtin la presente invencion, lo distingue de los sorbentes conocidos por ser capaz de capturar
simultdneamente metales diferentes de una corriente de gas caliente, en presencia o no de aniones tales como cloruro,
de tal manera que para todos estos metales se consigue una buena eficacia de la eliminacién de metal.

Los compuestos que comprenden calcio, en particular carbonato de calcio y hidréxido de calcio, tienen la ventaja
de que, cuando el sorbente se utiliza a temperaturas altas de gas (por ejemplo, aproximadamente 1000°C), la descom-
posicién de dichos compuestos de calcio causan la desintegracion de las particulas de sorbente, con el resultado de que
la eficacia de la eliminacién de metales del sorbente puede aumentar. Ademads, se ha demostrado que el sorbente, segtin
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la presente invencién, posee propiedades de cementacidn que se retienen incluso después de utilizar, mientras que las
propiedades de lixiviacion del sorbente después de la aplicacién son especialmente favorables, por lo que pareceria
posible que fuera reutilizado en el sector de la construccién.

Las propiedades notables del sorbente, segiin la presente invencion, llegan a ser mas aparentes cuando el sorbente
se utiliza para la depuracién de una corriente de gas en general. El sorbente es entonces especialmente conveniente
para, por lo menos, la eliminacion parcial de SOx de la corriente de gas, y también para, por lo menos, la eliminacién
parcial de dioxinas de la corriente de gas. Como se ha mencionado con anterioridad, el sorbente es también eficaz en
la eliminacién de aniones.

A continuacién se explicard adicionalmente la presente invencidn con relacién a unos pocos ejemplos de realiza-
ciones, en los que se utiliza el sorbente segin la presente invencion y un sorbente en una composicion segtn el estado
de la técnica anterior.

Ejemplo 1

Varios metales pesados y combinaciones de metales pesados comprendidos en una corriente de gas fueron some-
tidos a un proceso de depuracién utilizando los sorbentes siguientes: caolin solo, hidréxido de calcio solo, caolin en
combinacién con hidréxido de calcio, y el sorbente segiin la presente invencién. Los diferentes sorbentes exhibieron
la siguiente actividad.

TABLA A
Caolin Ca (CH)» . Sorbente segun
Sorbente g
solo solo Caolin y Ca(OH), invencién

Metal
Plomo solo buena pobre buena buena
Cadmio solo pobre buena buena buena
Plomo en
presencia de * * buena buena
cadmio
Cadmio en
presencia de pobre * moderada buena
plomo
* = no determinado

Ademais se ha demostrado que, en contraste con el sorbente del estado de la técnica anterior, el sorbente segtn la
presente invencidn exhibe, sobre todos los metales, un mecanismo de sorcidn reactiva, que tiene un efecto favorable
en las propiedades de lixiviacién. Los resultados de sorcién que se muestran en la tabla anterior fueron repetidos, en
los que el gas también contenia compuestos que comprenden cloro. Incluso bajo esas condiciones el sorbente segtin la
presente invencion resulté ser todavia activo.

Ejemplo 2

El sorbente segun la presente invencion se utilizé para la eliminacién de aniones de una corriente de gas, tales
como aniones a partir de los que se puede formar SOx. La corriente de gas comprendia 4000 mg de SOx (calculado
como SO,) por Nm® de gas de desecho. A esta corriente de gas se afiadieron 90 g/Nm® de sorbente segin la presente
invencién. Después de la sorcién del SOx, la concentracion de SOx en los gases de desecho depurados fue inferior a
10 mg por Nm* de gas de desecho. Por lo tanto, la eficacia de la eliminacién fue superior al 99%.

El sorbente cargado de SOx demuestra ser mds resistente a la lixiviacion en ausencia de este compuesto que
en otros medios. En la Tabla B siguiente, los resultados se muestran para comparar la capacidad de lixiviacién del
sulfato cuando se utiliza el sorbente segun la presente invencion y cuando se utiliza cemento portland (OPC). Con
esta finalidad la ceniza volante que contiene azufre se afiadi6 al sorbente cargado de SOx segtn la presente invencion,
y a continuacién se midi6 la capacidad de lixiviacion del sulfato. A efectos comparativos, una cantidad semejante
de ceniza volante que contiene azufre se afiadié a una muestra comercialmente disponible de cemento portland. A
continuacién, en un recipiente giratorio, se afadié agua a ambas muestras para obtener pastillas himedas que se
dejaron endurecer durante 7 o 28 dias, respectivamente. De esta manera, se obtuvieron los siguientes resultados de
capacidad de lixiviacién del sulfato.
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TABLA B
Agente de unidén OPC 70% sorbente, 30%
OPC
Tiempo de fraguado 7 dias 28 dias 7 dias 28 dias
capacidad de lixiviacién
del sulfato {(mg/kg) 2240 1100 670 660

Ejemplo 3

El sorbente segiin la presente invencion se utiliza también para capturar dioxinas de una corriente de gas. Con esta
finalidad, dicha corriente de gas se pone en contacto con el sorbente segiin la presente invencién a una concentracién
de 90 g/Nm’. El gas se pone en contacto con el sorbente durante menos de 10 segundos, y a continuacién el sorbente se
separa de la corriente de gas por medio de un filtro de bolsas. La concentracién de dioxinas introducidas fue de 1,909
ng/Nm’. De estos, 1,863 ng/Nm? (es decir, mas de un 97%) fueron capturados por el sorbente y recogidos en el filtro
de bolsas. 0,037 ng/Nm? (aproximadamente un 2%) permanecieron en las particulas de sorbente recuperadas después
del filtro de polvo, y 0,009 ng/Nm?* (es decir, menos del 0,5%) no fueron capturadas por el sorbente y permanecian
todavia en la corriente de gas.
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacién de un producto fabricado a partir de un material de base que comprende calcio y caolin, tal como
papel o residuos liberados durante la produccién de papel y durante el tratamiento de papel de desecho para su reuti-
lizacién, en el que el material de base se trata térmicamente en un lecho fluidizado sobre el cual hay un espacio libre,
en el que el lecho fluidizado funciona a una temperatura entre 720 y 850°C, y la temperatura en el espacio libre se
mantiene a 850°C o inferior, por lo que el material de base se convierte en una sustancia que comprende sustancial-
mente metacaolin, caracterizada porque dicha sustancia se utiliza como sorbente para la eliminacién de metales de
una corriente de gas caliente.

2. Utilizacidn, segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la temperatura del espacio libre se mantiene a
800°C o inferior.

3. Utilizacion, segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque la temperatura del espacio libre se mantiene
por debajo de la temperatura del lecho fluidizado.

4. Utilizacién, segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque, junto con el material de base,
se introducen granos de arena con un didmetro de 0,5 a 2,0 mm en el lecho fluidizado.
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