Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2117)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 P10709942-8 A2

(22) Data de Depésito: 14/04/2007
(43) Data da Publicacao: 02/08/2011

* BRPIOZ7? 099 42A2%*%

(51) Int.CI.:
HO4L 27/26 2006.01

(54) Titulo: METODOS E EQUIPAMENTOS
RELACIONADOS A SINALIZADOR E SINALIZAGAO
DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA
COMPOSTOS

(30) Prioridade Unionista: 14/07/2006 US 11/486,881,
14/04/2006 US 60/792,282, 14/04/2006 US 60/792,282, 14/07/2006
US 11/486,881

(73) Titular(es): Qualcomm Incorporated

(72) Inventor(es): Alexander Leonidov, Junyi Li, Rajiv Laroia,
Sathyadev Venkata Uppala, Thomas Richardson, Vladimir Parizhsky

(74) Procurador(es): Montaury Pimenta, Machado &
Lioce

(86) Pedido Internacional: PCT US2007066674 de 14/04/2007

(87) Publicac¢éo Internacional: wo 2007/121385de 25/10/2007

70 - R
FREQUENCIA
1702
17108

17149

1708

BANDA LARGA DISPONIVEL

17038 6

(57) Resumo: METODOS E EQUIPAMENTOS RELACIONADOS A
SINALIZADOR E SINALIZAGAO DE SINCRONIZAGCAO DE BANDA
LARGA COMPOSTOS Um sinal composto inclui um sinal de
sinalizagdo de poténcia elevada e sinal de sincronizagdo de banda
larga correspondente de baixa poténcia e é comunicado através de um
intervalo de tempo que excede um unico intervalo de tempo de
transmissdo OFDM. Uma estacdo base transmite um ou mais de tais
sinais de broadcast compostos diferentes em uma estrutura de
temporizagdo recorrente. Cada sinal de sinalizagdo em potencial
diferente, por exemplo, um Unico sinal de tom, é emparelhado com um
sinal de sincronizagdo de banda larga exclusivo. Um sinal de
sincronizagdo de banda larga inclui pelo menos alguns tons nulos
predeterminados e pelo menos alguns tons ndo nulospredeterminados.
Para um dado sinal de sincronizagdo de banda larga, os tons nulos
predeterminados contém valores de simbolo de modulagéo
predeterminados. Um terminal sem fio recebe um sinal composto,
identifica um sinalizador, determina um sinal de sincronizagdo de
banda larga conhecido correspondente, compara sinais de
sincronizagdo de banda larga recebidos com conhecidos, e determina
pelo menos um entre um ajuste de temporizagéo, ajuste de frequéncia
e estimagao de canal.
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“METODOS E EQUIPAMENTOS RELACIONADOS A SINALIZADOR E
SINALIZAGAO DE SINCRONIZAGAO DE RANDA LARGA COMPOSTOS”

PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica o beneficio da data
de depdsito do pedido de patente provisional US Numero de
série 60/792.282, depositado em 14 de abril de 2006,
intitulado “METHODS AND APPARATUS RELATED TO COMPOSITE
BEACON AND WIDEBAND SYNCHRONIZATION SIGNALING.”

Campo da invencdo

A presente invengéo> refere-se é sistemas de
comunicagdo sem fio, e mais particularmente a métodos e
equipamentos que utilizam sinalizador e sinalizacdo de
sincronizag&o de banda larga.

Fundamentos

Em sistemas de comunicacdo sem f;o a medida que
um terminal sem fio se move através do sistema as condicdes
do canal variam como uma funcdo de um numero de variaveis
como disténcia a partir de um ponto de anexacdo de estacdo
base, obstrug¢des, terreno, niveis de interferéncia, etc. Em
algum ponto pode ser necessario que um terminal sem fio
seja submetido a uma operagéb de handoff a partir de um
ponto de anexagdo de estacdo base para outro. Seria
desejavel se um tal terminal sem fio pudesse, em uma base
continua, avaliar e comparar rapidamente estimativas de
canal entre o terminal sem fio e pontos de anexacdo
alternativos. Seriam também desejaveis métodos e
equipamentos que facilitassem tais estimacdes de canal sem
primeiramente exigir que o terminal sem fio seja
precisamente sincronizado em temporizacdo, por exemplo,
compreendido em uma duracdo de prefixo ciclico, e/ou seja

precisamente sincronizado em freqliéncia com relacdo a cada
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um dos pontos de anexacdo ao qual busca avaliar condicdes
de canal.

Um terminal sem fio em um estado desligado que
liga tipicamente necessita estabelecer uma conexdo com um
ponto de anexacao de estaééo base. Em ocorréncias onde uma
conexdo pode ser estabelecida em maltiplos pontos de
anexacao alternativos, seria desejavel se métodos e
equipamentos fosse disponiveis. que permitam que um terminal
sem fio rapidamente compare alternativas e/ou rapidamente
estabelecam uma estimacdo de canal. Por conseguinte, hé
necessidade de métodos e equipamentos capazes de tratar de
uma ou mais das necessidades discutidas acima.

SUMARIO

Um transmissor de estacdo base tfansmite sinais
compostos, um sinal composto incluindo um sinal de
sinalizagdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga
correspondente. Um ponto de anexagcao de estacd3o base
utiliza um conjunto de tons de downlink, e um subconjunto
predeterminado do conjunto de tons de downlink é utilizado
por um ponto de anexagdo de estacdo base para portar sinais
de. sinalizacdo. Em algumas modalidades, um sinal de
sinalizacdo individual utiliza um tnico tom em um nivel de
poténcia de transmissdo por tom relativamente elevado
enquanto o sinal de sincronizacdo de banda larga
correspondente utiliza um nivel de poténcialde transmissdo
por tom médio relativamente baixo para seus tons nio nulos.
Em varias modalidades, o sinal composto € maior do que um
intervalo de tempo de transmissdo de simbolo OFDM em
duracdo. Por exemplo, em algumas modalidades, o sinal
composto € um sinal largo de dois intervalos de tempo de
transmissdo de simbolos OFDM incluindo uma porcgdo de
prefixo ciclico, uma porcdo de COorpo e uma porcao de

extensdo. O formato do sinal composto difere em algumas
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modalidades do formato de dados de usuario transportando
simbolos de OFDM mais convencionais que tem uma duracdo de
um unico intervalo de tempo de transmissdo de simbolos OFDM
e normalmente inclui uma porcdo de prefixo ciclico e uma
porcao de corpo porém ndo uma porcdo de extensdo.

Em uma modalidade exemplar, um  sinal de
sinalizagdo ¢é wum sinal . de tom Unico e cada tom de
sinalizador diferente corresponde a uma mascara de tom
diferente identificando um conjunto de tons,
correspondente, predeterminado, a ser utilizado como tons
nao nulos que contém valores de simbolos de modulagd&o de um
sinal de sincronizacdo de banda larga correspondente. Em
algumas modalidades, para cada tom de sinalizador
diferente, informagcdes predeterminadas também identificam,
para cada tom de um conjunto de tons ndo nulos do sinal de
sincronizagdo de banda larga correspondente, o valor de
simbolo de modulacdo a ser transportador. No sinal de
sincronizagdo de banda larga.correspondente ha também um
conjunto de tons nulos predeterminados, gue sao
intencionalmente deixados ndo usados para facilitar
estimacdo de canal por um terminal sem fio que recebe o
sinal composto. Em algumas modalidades, pelo menos ¥4 dos
tons do sinal de sincronizacdo de banda larga s&o tons
nulos intencionais.

Varias porém nao necessariamente todas as
modalidades, incorporam pelo menos trés das seguintes
caracteristicas: (i) um bloco de tom de downlink
compreendendo 101 ou mais tons, por exemplo, 113 tons, (ii)
um subconjunto predeterminadoqdos tons do bloco de tons de
downlink pode ser utilizado como tons de sinalizador, o
tamanho do subconjunto sendo menor do que metade do tamanho
do bloco de tons de downlink, por exemplo, 36 dos 113 tons

de downlink podem ser utilizados como tons de sinalizador,
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(1ii) os tons de sinalizador em potencial sdo espacados de
tal modo que n&o had dois tons de sinalizador em potencial
adjacentes, (iv) os tons de sinalizador em potencial s&o
uniformemente espacados (v) um sinal de sinalizacdo
individual utiliza um tom a partir do subconjunto de tons
de sinalizador em potencial, (vi) um sinal de sinalizacédo
em potencial utiliza dois tons adjacentes do subconjunto de
tons de sinalizador, (vii) um sinal de sincronizacdo de
banda larga inclui tons nulos intencionais predeterminados
e tons nao nulos predeterminados, pelo menos % dos tons do
sinal de sincronizacdo de banda larga sendo tons nulos,
(viii) um tom de sinalizador contém um valor de simbolo de
modulacdo que representa um valor fixo predeterminado
transmitido no primeiro nivel de poténcia de transmissio e
cada tom n&o nulo de sinal de .sincronizagdo de banda larga
contém um valor de simbolo de modulacdo de um de até quatro
valores de simbolo de modulagcdo possiveis diferentes
transmitidos em um segundo nivel de poténcia, o segundo
nivel de poténcia sendo mais baixo do que o primeiro nivel
de poténcia, e (ix) © primeiro nivel de poténcia
corresponde ao nivel de energia por tom mais elevado
utilizado pelo transmissor de ponto de anexagdo de estacao
base no bloco de tom. .

Em varias modalidades, um transmissor de estacéao
base transmite um primeiro sinal composto incluindo um
primeiro sinal de sinalizacdo e um primeiro sinal de
sincronizacdo de banda largura correspondente em um
primeiro ponto em uma estrutura de temporizag¢do recorrente
e transmite um segundo sinal composto incluindo um segundo
sinal de sinalizag¢do e um segundo sinal de sincronizacdo de
banda larga correspondente em um segundo ponto na estrutura
de temporizacdo recorrente, os primeiro e segundo pontos em

tempo sendo diferentes e pelo menos um tom no primeiro
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sinal de sinalizacd3o sendo diferente do qué pelo menos um
tom no segundo sinal de sinalizacéo.

Em algumas modalidades cada sinal de sinalizacéo
diferente é emparelhado com um sinal de sincronizacdo de
banda largura conhecido, por exemplo, um sinal de
sincronizagcdo de banda larga conhecido, exclusivo. Um
terminal sem fio recebe um sinal composto, identifica o
sinal de sinalizagdo e a seguir determina um sinal de
sincronizacdo de banda larga conhecido, correspondente. O
terminal sem fio compara, por exemplo, correlaciona, o
sinal de sincronizacdo de banda larga recebido com o sinal
de sincronizag¢do de banda largura conhecido, determinado. O
terminal sem fio utiliza informacdes de comparag¢do de sinal
de sincronizacgdo de banda larga para determinar pelo menos
um de: um ajuste de temporizacdo de receptor, um ajuste de
freqiéncia de receptor e uma estimacdo de canal.

Embora varias modalidades tenham sido discutidas
no sumario acima, deve ser reconhecido que nao
necessariamente toda as modalidades incluem as mesmas
caracteristicas e algumas das caracteristicas descritas
acima ndo s&o necessarias porém podem ser desejaveis em
algumas modalidades. Intmeras caracteristicas adicionais,
modalidades e Dbeneficios de varias modalidades sio
discutidos na descricdo detalhada gque se segue.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A figura 1 é "um desenho de um sistema de
comunicagdo exemplar implementado de acordo com varias
modalidades.

A figura 2 é um desenho de uma estagdo base
exemplar implementado de acordo com varias modalidades.

A figura 3 é um deéenho de um terminal sem fio
exemplar, por exemplo, né mével, implementado de acordo com

varias modalidades.
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As figuras 4-8 ilustram uma estrutura de
temporizacdo de downlink_de multiplexacdo por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDM) exemplar de acordo com varias
modalidades.

A figura 9 é um desénho que ilustra sinalizaciao
de sinalizador exemplar a partir de um setor de estacao
base, implementado de acordo com varias modalidades.

A figura 10 & um desenho que ilustra sinalizacédo
de sinalizador exemplar a partir de um setor de estacao
base, implementado de acordo com varias modalidades.

A figura 11 é um desenho que ilustra sinalizacéao
de sinalizador exemplar a partir de um setor de estacao
base, implementado de acordo com varias modalidades.

A figura 12 é um desenho que ilustra sinalizacéao
cémposto de broadcast de sincronizacdo de banda larga/
sinalizador exemplar de acﬁrdo‘com algumas modalidades.

A figura 13 ¢é um desenho que ilustra outro
exemplo de sinalizacéao compésita de broadcast de
sincronizagdo de banda larga/sinalizador de acordo com

algumas modalidades.

A figura 14 ilustra caracteristicas de
sinalizacgédo de sinalizador utilizada em algumas
modalidades.

A figura 15 compreendendo a combinagéo da figura
15A, figura 15B e figura 15C é uma tabela que associa cada
de 36 tons de sinalizador em potencial com uma mé&scara
identificando quais dos outros 55 tons no bloco de tons de
113 tons sdo utilizados como tons de sincronizagéo de banda
larga n&o nulo que traﬂsporta um valor de simbolo de
modulagdo em uma modalidade exemplar.

A figura 16 compreendendo a combinagdo da figura
16A e figura 16B é uma tabela que associa cada um de 36

tons de sinalizador em ©potencial com um conjunto
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correspondente de 55 valores de simbolo de modulacdo a ser
utilizado pelos tons de sincronizacdo de banda larga né&o
nulo em uma modalidade exemplar.

As figuras 17 e 18 ilustram uma combinacdo de
sinal de sincronizacdo de _banda larga/sinal de sinalizacéo
OFDM exemplar de acordo com uma modalidade exemplar.

A figura 19 é um desenho que ilustra sinais
compostos de sincronizagdo .de banda larga/sinalizador
exemplar em uma modalidade béasica exemplar.

A figura 20 é um fluxograma de um método exemplar
de operar uma estagdo base de acordo com vVarias
modalidades.

A figura 21 é um fluxograma de um método exemplar
de operar um terminal sem - fio de acordo com varias
modalidades.

A figura 22 é um desenho de uma estagcdo base
exemplar de acordo com varias modalidades.

A figura 23 é um desenho de um terminal sem fio
exemplar de acordo com varias modalidades.

A figura 24 é um desenho de umé estagao base
exemplar de acordo com varias modalidades.

A figura 25 é um desenho de um terminal sem fio
exemplar de acordo com varias modalidades.

DESCRIGAO DETALHADA

A figura 1 mostra um sistema de comunicacéao
exemplar 101 implementado de acordo com varias modalidades
incluindo maltiplas células: célula 1 102, célula M 104. ©O
sistema exemplar 100 &, por exemplo, um sistema de
comunicagdo sem fio de espalhamento espectral OFDM exemplar
como um sistema OFDM de acesso maltiplo. Cada célula 102,
104 do sistema exemplar @OO inclui trés setores. Células
que nao foram subdivididas ém multiplos setores (N=1),

células com dois setores (N=2) e células com mais de 3
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setores (N>3) também s&o possiveis de acordo com varias
modalidades. Cada setor suporta uma ou mais portadores e/ou
blocos de tons de downlink. Em algumas modalidades pelo
menos alguns dos setores suportam trés blocos de tons de
downlink. Em varias modalidades pelo menos alguns dos
blocos de tom de downlink tém um bloco de tom uplink
correspondente. A célula 102 inclui um primeiro setor,
setor 1 110, um segundo setor, setor 2 112, e um terceiro
setor, setor 3 114. Similérmente, a célula M 104 inclui um
primeiro setor, setor 1 122, um segundo setor, setor 2 124,
e um terceiro setor, setcr 3 126. A célula 1 102 inclui uma
estacdo base (BS), estagdo base 1 106, e uma pluralidade de
nés extremos (ENs) em cada setor 110, 112, 114. O setor 1
110 inclui EN(1) 136 e EN(X) 138 acoplado a BS 106 via
links sem fio 140, 142, respectivamente; o setor 2 112
inclui EN(1’) 144 e EN(X’) 146 acoplado a BS 106 via links
sem fio 148, 150, respectivamente; o setor 3 114 inclui
EN(1"") 152 e EN(X'’) 154 acoplado a BS 106 via links sem
fio 156, 158, respectivamente. Similarmente, a célula M 104
inclui estagcdo base M 108, e uma pluralidade de nés
extremos (ENs) em cada setor 122, 124, 126. O setor 1 122
inclui EN(1) 136’ e EN(X) 138’ acoplado a BS M 108 via
links sem fio 140’, 1427, respectivamente; o setor 2, 124
inclui EN(1’) 144’ e EN(X’) 146’ acoplado é BS M 108 via
links sem fio 148’, 150', respectivamente; o setor 3 126
inclui EN(1’’) 152’ e EN(X’’) 154’ acoplado a BS 108 via
links sem fio 156, 1587, respectivamente.

O sistema 100 também inclui um né de rede 106 que
é acoplado a BS’ 106 e BS M 108 via links de.rede 162, 164,
respectivamente. O ndé de rede 160 também: € acoplado a
outros nés de rede, por exemplo, outras estagdes base, nds
servidores AAA, nds intermedidrios, roteadores, etc., e a

Internet via link de rede 166. Links de rede 162, 164, 166
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podem ser, por exemplo, cabos de fibra éptica. Cada né
extremo, por exemplo EN 1 136, pode ser um terminal sem fio
incluindo um transmissor bem como um receptor. Os terminais
sem fio, por exemplo, EN(1) 136 podem se mover através do
sistema 100 e podem se comunicar via links sem fio com a
estagcdo base na célula na qual o EN estd atualmente
localizado. Os terminais sem fio, (WTs), por exemplo, EN(1)
136, pode se comunicar com nés iguais, por exemplo, outros
WTs no sistema 100 ou fora do sistema 100 através de uma
estagdo base, por exemplo, Bé 106, e/ou né de rede 160.
WTs, por exemplo, EN(1l) - 136 podem ser dispositivos de
comunicagdo mbével como telefones celulares, assistentes
pessoais de dados com modems sem fio, etc.

Cada estagdo base (106, 108) executa sinalizacédo
de downlink, por exemplo, transmissido de sinais compostos
de duragdo de simbolos maltiplos, um sinal composto
incluindo um sinal de sinalizagcdo e um sinal de
sincronizagdo de Dbanda larga correspondente, o sinal
composto incluindo um simbolo OFDM inicial e um simbolo
OFDM de extensdo, de acordo com uma estrutura de freqiéncia
e temporizacdo de downlink. A sinalizacdo de downlink
também inclui a transmissdo de simbolos OFDM que transporta
dados de usudrio de acordo com uma estrutura de freqliéncia
e temporizacdo de downlink. Os transmissores de setor de
estacéo base diferentes nao sao necessariamente
sincronizados em temporizacdo. Por exemplo, em algumas
modalidades, os transmissores de setor da mesma estagdo
base sado sincronizados em temporizacao, porém os
transmissores de setor de diferentes estacdes base ndo sao
sincronizados em temporizacdo. Os sinais compostos de
sincronizacdo de banda larga/sinalizador de maltiplos
simbolos s&do gerados e transmitidos para facilitar deteccédo

e medigdo faceis por um terminal sem fio que pode ou n&o
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estar precisamente, por' exemplo, compreéndido em uma
duracdo de prefixo ciclico, sincronizado em temporizacédo
com relagdo ao ponto de anexacdo do qual o sinal composto é
transmitido. De acordo com varias modalidades, a
sinalizacgdo compdbsita de sincronizacéao de
temporizagdo/sinalizador de estacdo base facilita a
comparagdao de sinais de sinalizacdo e/ou :estimativas de
canal correspondendo a uma pluralidade de pontos de
anexacdo de setor de estacdo base diferentes.

A figura 2 ¢é um desenho de uma estacdo base
exemplar 200, implementada de acordo com varias
modalidades. A estacdo base exemplar 200 pode ser qualquer
uma das estagdes base (106, 108) do sistema exemplar 100 da
figura 1. A estacdo base exemplar 200 inclui uma
pluralidade de médulos receptores de setor (médulo receptor
de setor 1 202,..., médulo receptor de setor N 204), uma
pluralidade de médulos transmissores de setor (médulo
transmissor de setor 1 206,..., mdédulo transmissor de setor
N 208), um processador 210, uma interface I/0 212, e
meméria 214 acoplados juntos via um barramento 216 através
do qual os varios elementos podem permutar dados e
informacdes. Em algumas modalidades, o numero de médulos
transmissores de setor, N, é tal que N = 2, 3, ou mais do
que trés.

Em algumas modalidades, a estacdo base
corresponde a um Unico setor e a estacdo base inclui no
maximo um médulo transmissor de setor e um médulo receptor
de setor. Em algumas dessas modalidades, a estacdo base é
co-localizada com outras estacdes base de setor, o composto
de uma pluralidade de tais estagdes base fornecendo a
cobertura para uma Unica célula. Em algumas outras dessas

modalidades, a estacdo base de setor udnica corresponde a
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uma celula, com uma estacdo base de setor tnica fornecendo
a cobertura total para a 4rea de célula inteira.

O médulo receptor de setor 1 202 é acoplado a
antena de recepcdo de setor 1 203 através da qual a estacdo
base 200 recebe sinais uplink a partir dos terminais sem
fio utilizando um ponto de anexacdo fisico de setor 1 da
estacdao base 200 como seu ponto de anexacdo. O mdédulo
receptor de setor N 204 é acoplado a antena de recepgdo de
setor N 205 através da qual a estacdo base recebe sinais
uplink a partir dos terminais sem fio utilizando um ponto
de anexacdo fisica de setor N da estagcdo base 200 como seu
ponto de anexacédo.

O mdédulo transmissor do setor 1 206 & acoplado a
antena de transmissdo do setor 1 207 através da qual a
estagdo base 200 transmite sinais downlink para terminais
sem fio. O médulo transmissor.do setor N 208 & acoplado a
antena de transmissdo do setor N 209 através da qual a
estacdo base 200 transmite sinais downlink para terminais
sem fio. Por exemplo, em algumas modalidades, o médulo
transmissor do setor 1 206 transmite sinais downlink
incluindo: (i) sinais compostos de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador OFDM de miltiplos simboloé incluindo uma
porgcdo de simbolo inicial e uma porgcdo de simbolo de
extensdo e (ii) simbolos OFDM de dados de usuario downlink
incluindo dados de usudrio, dados de controle e/ou sinais
piloto.

Em algumas modalidades para um dado setor, a
mesma antena ¢é utilizada para um médulo transmissor de
setor e um mdébdulo receptor de setor. Em algumas
modalidades, para um dado setor, o setor de estacao base
prové conectividade que corresponde a maltiplos pontos de
anexagao fisica, por exemplo, correspondendo a uma

pluralidade, por exemplo, trés, de blocos de tons de
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downlink e/ou portadoras de downlink. Em algumas
modalidades, para um bloco de tom downlink ha um bloco de
tom uplink correspondente.

O médulo transmissor de setor 1 206 inclui um
médulo gerador de sinais 217 e um transmissor OFDM 218
acoplados juntos. O médﬁlo gerador de sinais 217 gera
sinais incluindo: sinais compostos de duragcdo de simbolo
OFDM multiplo, um sinal composto incluindo um sinal de tom
de sinalizador e um sinal de sincronizagdo de banda larga
incluindo pelo menos alguns tons NULL intencionais e (ii)
sinais de simbolo OFDM tnico incluindo dados de usudrio,
dados de controle e/ou sinais piloto. O médulo gerador de
sinais 217 inclui um médulo de geracdo de simbolos OFDM
inicial de sinal de ' sincronizacao de banda
larga/sinalizador 220, um médulo de geragcdo de simbolos
OFDM de extensdao de sinal de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador 222, um médulo de sinalizador 224, um
médulo gerador de sinal de sincronizacdo 226 incluindo um
médulo de atribuicdo de tom nao nulo 227 e um mdédulo de
atribuigdo de tom nulo 228 ge, um mdédulo de graduacao
poténcia 230, e um médulo de geracdo de simbolo OFDM de
dados de usuario 232. O médulo de geracdo de simbolo
inicial de sinal de sincronizacao de banda
larga/sinalizador 220 gera o simbolo OFDM inicial em um
sinal composto de multiplos simbolos, o simbolo OFDM
inicial incluindo uma porgéo‘ de prefixo ciclico e uma
porcdo de corpo, a porgdo de corpo imediatamente apbés a
porgdo de prefixo ciclico. O médulo de geracdo de simbolo
inicial de sinal de sincronizacao de banda
larga/sinalizador 220 inclui um médulo de geragdo de
prefixo ciclico. O médulo de geragéo de prefixo ciclico
gera a porgdo de prefixo ciélico por copiar uma porcgao

extrema da porgdo de corpo. O médulo de geracdo de simbolo
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de extensdo de sinal de sincronizacédo de banda
larga/sinalizador 222 gera uma porcdo de extensdo de
simbolos, por exemplo um simbolo OFDM de extensdo de
simbolo, que segue imediatamente o simbolo inicial no sinal
composto de multiplos simbolos. A porcdo de extensdo de
simbolo gerada inclui uma primeira cépia da porcdo de Corpo
iniciando a partir do inicio da porcdo de extensio de
simbolo. )

O médulo de sinalizador 224 identifica o tom de
sinalizador para um dado sinal composto de maltiplos
simbolos na estrutura de ~ temporizacdo/freqiéncia de
downlink correspondendo ao médulo transmissor de setor 1 de
estacédo base em um dado ponto em tempo com relagdo a
estrutura de temporizacdo. O mdédulo de graduacdo de
poténcia 230 coloca mais energia no tom de sinalizador
identificado do que em qualquer outro tom no sinal
composto. Em algumas modalidades, a energia colocada no tom
de sinalizador unico é pelo menos 3 dB mais elevada do que
a energia colocada em qualquer outro tom incluido no sinal
composto.

O médulo gerado; de sinal de sincronizacdo 226
que inclui um médulo de atribuicdo de tom ndo nulo 227 e um
médulo de atribuigcdo de tom nulo 228, é ‘utilizado para
incluir uma pluralidade de tons correspondendo a um sinal
de sincronizacgdo de banda larga no sinal composto. O mdédulo
de atribuicdo de tom ndo nulo 227 controla o transmissor
218 para colocar valores de simbolo de modulacéao
predeterminados em niveis de energia predeterminados em uma
pluralidade predeterminada de tons para) um sinal de
sincronizacdo de banda larga especifico do sinal composto
sendo gerado. O médulo de atribuicdo de tom nulo 228
controla o transmissor 218 para ndo colocar energia em uma

pluralidade predeterminada de tons NULL para um sinal de
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sincronizacdo de banda larga especifico do sinal composto
sendo gerado. O sinal de banda larga especifico sendo
gerado foi casado para corresponder com um sinal de tom de
sinalizador especifico. Os tons NULL intencionais em
combinagdo com os tons ndo nulos do sinal de sincronizacéao
de banda larga facilitam medi¢des por terminais sem fio,
por exemplo, para ajuste de temporizacio, ajuste de
freqiiéncia e/ou estimacdo de canal.

Em algumas modalidades, o simbolo OFDM inicial do
sinal composto inclui um conjunto completo de tons downlink
transmitidos pelo médulo transmissor de base 206 durante o
periodo do simbolo OFDM inicial. Por exemplo, para uma
modalidade OFDM de 1,25 MHz exemplar o conjunto completo de
tons downlink € um conjunto de 113 tons e o simbolo OFDM
inicial inclui um tom de sinalizador de poténcia elevada,
uma pluralidade de tons ndo nulos de sinal de sincronizacao
de banda larga de baixa poténcia, por exemplo, 55 tons, e
uma pluralidade de tons nulos de sinal de sincronizacdo de
banda larga, por exemplo, 57 tons NULL.

O médulo de geragcdo de simbolo de dados de
usuario 232 gera simbolos ‘de dados de' usuario OFDM
incluindo dados de usuario, dados de controle e/ou sinais
piloto. Por exemplo, imediatamente apdés o sinal composto de
maltiplos simbolos, o médulo de geracdo de simbolo de dados
de usuario 232 pode gerar uma seqiéncia de simbolos OFDM de
dados de usuario, por exemplo, 112 simbolos OFDM de dados
de usuario. Por exemplo, o sinal de multiplos simbolos pode
corresponder aos dois primeiros simbolos OFDM, por exemplo,
simbolos de tira, em uma superparticdo de 114 simbolos OFDM
sucessivos e os 112 simbolos OFDM de dados de usuario podem
ser os simbolos OFDM das oito particdes da mesma
superpartig¢do. Cada simbolo de dados de usuario inclui uma

porcdo de prefixo ciclico de dados de usuario e uma porcao
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de corpo de dados de usudrio. A porcdo de corpo de dados de
usuario inclui pelo menos alguns dados de usuario, com a
condicdo de que a estacdo base tenha pelo menos alguns
dados de wusuario de downlink para transmitir naquele
momento. Por exemplo, um simbolo de dados de usuario OFDM
exemplar inclui valores de simbolo ~de modulagéé
cdrrespondendo a quatro segméntos de canal de trafego
diferentes, cada um transportando valores de simbolo de
modulacdo utilizados para transportar bits de informacdes
de dados de usudrio codificados. Os segmentos de canal
diferentes de um dado simbolo de dados de usuario OFDM
podem ser associados a diferentes niveis de poténcia de
transmissdo. Em algumas modalidades, cada um dos simbolos
de dados de usuadrio OFDM.é controlado, por exemplo, pelo
médulo de graduacdo poténcia 230 a ser transmitido em um
nivel de poténcia por tom que é pelo menos 3 dB mais baixo
do que o nivel de poténcia por tom mais elevado de um tom
em um simbolo inicial de um sinal composto de maltiplos
simbolos transportando o sinal de sinalizagdo. Em algumas
modalidades, alguns, todos ou porcdes do médulo de geragao
de sinal 217 s&o incluidos em rotinas 234. O transmissor
218 é um transmissor OFDM de multiplos tons que transmite
sinais gerados pelo médulo de geracdao de sinais 217.

A interface I/O 212 acopla a estagdo base 200 a
Internet e/ou outros nds de réde, por exemplo, roteadores,
outras estacgdes base, ndés AAA, nds de controle central, nés
de Agente Nativo, etc. Desse modo, a interface I/0 212
prové uma interface de rede para terminais sem fio
utilizando um ponto de anexacdo fisica da estacao base 200,
facilitando sessdes de comunicagdo entre WRs em células
diferentes. '

A meméria 214 inclui rotinas 234 e

dados/informacdes 236. O processador 210, por exemplo, uma
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CPU, executa as rotinas 234 e utiliza os dados/informagées
236 na memdéria 214 para controlar a operacao da estacéao
base 200 e implementar métodos. As rotinas 234 incluem
rotinas de comunicacao 238-e rotinas de controle de estacdo
base 240. As rotinas de comunicacdo 238 implementam os
varios protocolos de comunicacdo utilizados pela estacéao
base 200. As rotinas de controle de estagcdo base 240
incluem um médulo programador 242, um médulo de controle de
receptor 244, um médulo de controle de transmissor 246, e
um médulo de controle de interface I/0 248. O médulo
programador 242, por exemplo, um programador, programa
recursos de link de ar, por exemplo atribuindo segmentos
uplink e downlink incluindo segmentos de canal de trafego a
terminais sem fio utilizando um ponto de anexacdo de
estagdo base 200.

O médulo de controle de receptor 244 controla a
operagdo dos mddulos recéptores de setor (202, 204). O
médulo de controle de transmissor 246 controla a operacao
dos médulos transmissores de setor (206, 208). O médulo de
controle de interface I/0 248 controla a operag¢do da
interface I/0 212.

Dados/informagdes 236 incluem informagées de
sinais compostos de miltiplos simbolos de sincronizacdo de
banda larga/sinalizador geradas 250, informacdées de sinal
de simbolo de dados de usudrio geradas 252,
informagdes/dados de sistema 254 e informagdes de dados de
terminal sem fio 256. Informacdes/dados de sistema 254
incluem informacdes de estrutura de frequéncia/temporizagéo
258, informacdes de graduagdo de poténcia 260, informacdes
de sinalizador 262, informacées de sinal de sincronizacdo
de banda larga 264, e informagdes de sinais compostos de
simbolo OFDM multiplo 268. Informacées/dados de WT 256

incluem uma pluralidade de conjuntos de informacdes/dados
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WT (informac¢des dados WT1 280,..., informacdes/dados WTN
282), cada conjunto de informacdes de dados WT
correspondendo a um WT utilizando um ponto de anexacao de
estagao base 200.

Informagdes geradas de sinal composto de simbolos
multiplos de sincronizagéé de banda larga/sinalizador 250
incluem informa¢des pertinentes a sinais compostos de
sincronizagdo de banda larga/sinalizador de maltiplos
simbolos gerados, por exemplo, informacdes representando o
sinal gerado e/ou porcgdes do sinal gerado, por exemplo,
informagdes representando a porcdo de prefixo ciclico, a
porcdo de corpo e a porcdo de extensio.

Informagdes de sinais de simbolo de dados de
usuario geradas 252 incluem informagdes referentes a um
simbolo de dados de usudrio gerado. Por exemplo,
informagcdes 252 incluem informacdes que representam uma
porcdo de prefixo ciclico e informacdes que representam uma
porcdo de corpo.

Informacdes ) de estrﬁtura de
freqiéncia/temporizacio 258 incluem informacdes de
estrutura de freqgiiéncia e temporizacdo downlink e uplink.
Informagdes de estrutura de freqiéncia e temporizacao
downlink incluem informacdes que identificam: blocos de
tons downlink utilizados por cada médulo ‘transmissor de
setor de estacdo base, numeros de tons downlink utilizados,
estrutura de segmento de canal, informacdo de salto de tom,
estrutura de temporizagdo repetitiva utilizada por cada
médulo transmissor de setor de estacao base, por exemplo,
identificando quando na estrutura de temporizagdo um sinal
composto de sincronizacdo de banda larga/sinalizador de
OFDM de multiplos simbolos deve ser transmitido e quanto um
simbolo de dados de usudrio OFDM deve ser transmitido. Em

algumas modalidades, o mesmo transmissor de ponto de
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anexagao de estagdo base transmite uma pluralidade de
sinais compostos de sincronizacéo de banda
larga/sinalizador diferente em diferentes tempos em uma
estrutura downlink recorrente como indicado nas informacdes
258. Informacdes de graduacdo poténcia 260 incluem
informag¢des que identificam niveis de poténcia associados a
sinais de sinalizacdo, tons de sinal de sincronizacdo de
banda larga de tom ndo nulo, sinais de dados de usuario,
sinais de dados de controle, e sinais de tom piloto.
Informa¢des de sinalizador 262 incluem informacdes de tom
de sinalizador 270 e informagées de subconjuntos de tom de
sinalizador 272. Informacdes de tom de sinalizador 270
incluem informacdes que identificam quais tons nos blocos
de tons downlink devem ser wutilizados como tons de
sinalizador por quais médulos transmissores de setor em
locais designados na estrutura de temporizacdo downlink
repetitiva, e informacdes quevidentificam o valor de sinal
de modulagdo a ser transportado para o tom de sinalizador.
Informacdes dos subconjuntos de tom de sinalizador 272
incluem informag¢des que identificam subconjuntos de tons de
sinalizador em potencialh por exemplo, um bloco de tom
downlink de 113 tons inclui 36 tons de sinalizador
subdivididos em 3 subconjuntos-de 12 tons cada. Informacées
de sinal de sincronizacdo de banda larga 264 incluem
informacdes que_identificam quais tons nos blocos de tons
downlink devem ser utilizados como tons de sinal de
sincronizagdo de banda larga ndo nulos por quais médulos
transmissores de setor nos locais designados na estrutura
de temporizagdo downlink, e informacdes que identificam o
valor de sinal de modulacdo a ser transportado para cada um
dos tons de sinal de sincronizagcdo de banda larga nao
nulos. Informagdes de sinais de miltiplos simbolos 268

incluem informagdes utilizadas na geragao dos sinais
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compostos de multiplos simbolos, por exemplo, informagdes
que identificam a duragdo da porcdo de prefixo ciclico, a
duragdo da porg¢do de corpo, informagdes incluindo férmulas
utilizadas para gerar a porcdo de extensio. Informacgdes de
sinal de sincronizacdo de banda larga 264 incluem
informacdes de mapeamento de mascara de tom de sinal de
sincronizac&o de banda larga/tom de sinalizador 274, por
exemplo, informacgdes da figura 15, informacdes de
mapeamento de valor de simbolo de modulacdo de mascara de
sincronizagdo de banda larga/tom de sinalizador 276, por
exemplo, informagdes da _  figura 16, e informacdes de
mapeamento de tom nulo de sinal de sincronizagdo de banda
larga/tom de sinalizador 278. Em algumas modalidades, os
tons nulos de um sinal de sinpronizagéo de ‘banda larga em
um sinal composto sdo por default os tons do bloco de tom
downlink ndo designado como o tom ou tons de sinalizador e
ndo designado como os tons ndo nulos do sinal de
sincronizacdo de banda larga. Em algumas modalidades, os
tons do sinal composto incluem um tom ou tons de sinal de
sinalizacdo, tons de sinal de sincronizacdo de banda larga
ndo nulos, e tons de sinal de sincronizacdo de banda larga
nulos, porém ndo incluem o conjunto completo de tons do
bloco de tons downlink, por exemplo, com alguns outros tons
sendo utilizados para comunicar informac¢des de controle.
Cada conjunto de informacdes de dados WT (280,
282) inclui dados de usuéario, informacdes de=identificagéo,
e informacdes de recurso/sessdo/dispositivo/usuario. Os
dados de usudrio incluem, por exemplo, dados de voz, dados
de 4udio, dados de imagem, dados de texto, dados de
arquivo, etc., a serem transmitidos e/ou recebidos pelo
terminal sem fio em uma sessdo de comunicagdo com um nd
igual. Os dados de wusuario. incluem dados de usuario

downlink a serem transmitidos para o WT via segmentos de
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canal de trafego downlink atribuidos ao WT utilizando
simbolos de dados de usuario OFDM. Informacdes de
identificacdo incluem informacdes que identificam o setor
de ponto de anexagdo e/ou bloco de tom associado a conexio
WT, identificadores WT, enderecos e identificados de
usuario atribuidos a estacdo base como um identificador de
usuario ativo. As informacdes de
recurso/sessdo/dispositivo/usuério incluem informacdes
referentes aos pardmetros de controle de dispositivo,
informacgdes de ndé igual, informacdes de endereco,
informacdes de estabelecimento e manutencdo de sessdo, e
informagcdes de recursos de -link de ar,' por exemplo,
segmentos uplink e/ou downlink atribuidos ao WT.

A figura 3 ilustra um terminal sem fio exemplar
300, por exemplo, né mével, implementado de acordo com
varias modalidades. O terminal sem fio exemplar 300 pode
ser qualquer um dos terminais sem fio exemplares do sistema
exemplar 100 da figura 1, por' exemplo, ENs 136, 138, 144,
lde, 152, 154, 136’, 138", 144’, 146’, 152', 154’. O
terminal sem fio exemplar 300 inclui um médulo receptor
302, um médulo transmissor 304, um processador 306,
dispositivos I/0 de usuario 308, e uma meméria 310
acoplados juntos via um barramento 312 sobre o qual os
vadrios elementos podem permutar dados e informacdes.

O terminal sem fio 300 inclui antenas receptora e
transmissora 303, 305 que sdo acopladas a médulos receptor
e transmissor 302, 304 respectivamente. O médulo receptor
de terminal sem fio 302 recebe sinais downlink incluindo:
(1) sinais compostos de sincronizacéao de banda larga/
sinalizador OFDM de multiplos simbolos incluindo um simbolo
OFDM inicial e um simbolo OFDM de extensdo e (ii) simbolos
OFDM de dados de usuério incluindo dados de usuario, dados

de controle e/ou sinais piloto via antena 303. o)
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transmissor WT 304 transmite sinais uplink para estacdes
base, por exemplo, inq;uindo sinais de acesso, sinais
handoff, sinais de controle e sinais de dados de usuério.
Em algumas modalidades uma antena unica & ufilizada para
receptor e transmissof; por exemplo em combinacdo com um
médulo duplex. 0 médulo receptor = 302 inclui um
decodificador 318, enquanto o médulo transmissor 304 inclui
um codificador 320. Dispositivos I/O de'usuério 308, por
exemplo, microfone, Dbloco de teclas, teclado, camera,
mouse, comutadofes, alto-falante, display, etc., permitem
ao usuario de WT{300 entrar dados de usuario, transmitir
dados de usuério, controlar aplicacgdes e controlar pelo
menos alguma's bpéragées do terminal sem fio, por exemplo,
iniciar uma. sessdo de comunicacéao.

A - memdria 310 inclui rotinas 314 e
dados/infofmagées 316. O procéssador 306, por exemplo, uma
CPU, sob controle de uma ou mais rotinas 314 armazenadas na
meméria 310 utiliza os dados/informac¢des 316 para fazer com
que o terminal sem fio 300 opere e controle implementacéio
de etapas de métodos. Para controlar a operacao do terminal
sem fio, rotinas 314 incluem rotina de comunicagdo 322, e
rotinas de controle de terminél sem fio 324. A rotina de
comunicagdo 322 implementa varios protocolos de comunicacio
utilizados pelo terminal sem fio 300.

Rotinas de controle de terminal sem fio 324
incluem um médulo de sinal composto de multiplos simbolos
326, um mdédulo de determinagéo‘de sinal de sincronizacdo de
banda larga 328, um médulo de comparagao 330, um mdédulo de
ajuste de temporizacido de receptor 332, um médulo e ajuste
de freqiiéncia de receptor 334, um médulo de estimacdo de
canal 336, um médulo de controle de handoff 338, e um
médulo de simbolo de dados de usuario 340. O médulo de

sinal composto de miltiplos simbolos 326 inclui um médulo
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de deteccdo de sinal de siqalizagéo 342, um mdédulo de
recuperagao de sinal composto 344, um médulo de medigdo e
avaliagdo de sinal de sinalizacdo 346 que inclui um médulo
de identificacdo de sinal de sinalizacdo 348, e um médulo
de medigdo de sinal de sincronizacdo de banda larga
recebido 350. O médulo de detecgdo de sinal de sinalizacdo
344 ¢é utilizado para detectar sinais de sinalizag&o, por
exemplo, a partir de uma pluralidade de transmissores de
setor de estagdo base. O médulo de deteccdo de sinal de
sinalizacdao 334 detecta sinalizadores baseados no nivel de
poténcia de transmissd3o por tom relativamente elevado de
sinais de tom de sinalizador. O mdédulo de recuperacido de
sinal composto 334 ¢é wutilizado para recuperar sinais
compostos, um sinal composto incluindo um sinal de
sinalizacdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga
correspondente. O médulo de medicdo e avaliacdo de sinal de
sinalizacdo 346 mede o nivel e/ou intensidade de energia
dos sinais de sinalizagdo recebidos e avalia sinais de
sinalizacdo com relacdo a outros sinais de sinalizacdo
recebidos. O mbédulo de identificacdo de sinal de
sinalizacdo 348 identifica o sinal de sinalizacdo entre uma
pluralidade de sinais de sinalizacdo em potencial, por
exemplo, baseado no tom ou tons do sinal de sinalizacdo.
Por exemplo, as informacdes de sinalizador 386 podem
incluir informacdes que identificam 36 sinais de
sinalizacdo Gnico em potencial, como mostrado na figura 14,
e o modulo ID de sinalizador casa o tom de sinalizador
recebido com um dos 36 tons de sinalizador em potencial. O
médulo de medicdo de sinal de sincronizacdo de banda larga
recebido 350 mede o componente do sinal composto recebido
correspondendo as informa¢des de obtencdo de sinal de
sincronizacdo de banda larga que caracterizam o sinal de

sincronizacdo de banda larga recebido.
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0 moédulo de determinacéao de sinal de
sincronizégéo de banda larga 328 utiliza as informacdes de
identificacdo de sinalizador a partir do médulo de ID de
sinalizador 348 e informacdes de sinal de sincronizacdo de
banda larga 388 para determinar um sinal de sincronizacao
de banda larga conhecido correspondente, por exemplo, os
tons do sinal de sincronizacdo de banda larga conhecido
correspondente, cujos tons s&o tons nulos, cujos tons sdo
tons ndo nulos e os valores de simbolo de modulacdo dos
tons nao nulos. O médulo de comparagdo 330 compara um sinal
de sincronizacdo de banda Iarga recebido, representado
pelas informacdes transmitidas a partir do médulo 350 para
um sinal de sincronizacdo de banda larga conhecido
determinado, representado por informa¢gdes transmitidas a
partir do médulo 328. O médulo de comparacao 330 inclui
médulo de correlagdo 352 que executa uma operagcao de
correlacéo. |

O médulo de ajuste de temporizacdo recebido 332
utiliza informag¢des incluindo os resultados do médulo de
comparacado 330 para determinar informacdes de sinal de
controle de ajuste de temporizacdo 368 e ajuste de
temporizagdo de controle- do receptor 302: O médulo de
ajuste de freqliéncia recebido 334 utiliza informacdes
incluindo pelo menos um dos resultados do médulo de
comparacao 330 e resultados a partir do médulo de medicédo e
avaliagdo do sinal de sinalizacao 346 para determinar
informagcdes de sinal de controle de ajuste de freqiiéncia
370 e ajustes de freqiiéncia de controle do receptor 302.

O médulo de estimacdo de canal 326 gera uma
estimativa de canal utilizando tanto as informacdes do
sinal de sincronizacido de banda larga recebidas a partir do
médulo 350 como as informacdes de sinal de sincronizacado de

banda larga conhecidas determinada a partir do médulo 328.



10

15

20

25

30

24/73

O médulo de estimagdo de canal 326 inclui médulo de
determinacdo de diferenca 354 que determina uma diferenca
entre o sinal de sincronizagéo de banda larga conhecido,
determinado e o sinal de sincronizacdo de banda larga
recebido.

O médulo de controle de handoff 338 é utilizado
para trocar pontos de anexag¢do, por exemplo, a partir de um
setor de estacdo base associado a um bloco de tons para
outro setor de estagdo base associado a um bloco de tons, e
o mdédulo de controle de handoff 338 controla o ajuste da
temporizagdo e/ou freqiéncia do transmissor 304 no momento
apropriado no processo dé handoff utilizando informacdes
fornecidas pelo médulo de ajuste de temporizacdo de
receptor 332 e/ou médulo de ajuste de freqiiéncia de
receptor 334. Além disso, o médulo de controle de handoff
338 utiliza a estimativa de canal com base em informacdes
de sinal de sincronizacdo de banda larga correspondendo ao
novo ponto de anexacdo para inicializar outra estimativa de
canal 374 que deve ser utilizada ao fixar-se ao ponto a
partir do qual o sinal de sincronizacdo de banda larga
utilizado para gerar a estimativa de canal foi transmitido.

O médulo de simbolo de dados de usuario 332
processa simbolos OFDM de dados de usuario recebidos, por
exemplo, extraindo informacdes de dados de usuario
recebidas e/ou informacdes de sinal piloto. Alguns dos
simbolos de dados de usudrio OFDM recebidos recuperados
incluem dados de usudrio dirigidos ao terminal sem fio 300
e/ou dados de controle relevantes ao terminal sem fio 300,
e o WT 300 recupera tais dados comunicados. Por exemplo, um
simbolo de dados de usuadrio OFDM recuperado pode incluir
uma porgdo de um segmento de canal de trafego downlink

atribuido ao WT 300, e o WT recupera os bits associados aos
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simbolos de modulacdo da porééo do segmento de canal de
trafego downlink.

Dados/informacdes 316 incluem informac¢des de
recurso/sessdo/dispositivo/usuario 356, por exemplo,
informacdes de usuario, informagées de dispositivo,
informagdes de estado de WT 300, info. de ndé igual,
informacdes de enderegamento,. informag¢des de roteamento,
parametros de sessdo, informacdes de recursos de link de ar
como informag¢des que identificam segmentos de canal uplink
e downlink atribuidos ao WT 300. As informagcdes de
recurso/sessdo/dispositivo/usuario 356 podem ser acessadas
e utilizadas para implementar os métodos e/ou estruturas de
dados. Dados/informacdes 316 também incluem
informa¢des/dados de sistema 358 que incluem uma
pluralidade de conjuntos de informagdes de estacdo base de
sistema (informac¢des/dados de setor 1 BS 1 376, ...,
informagdes/dados de setor N BS 1 378, informacées de dados
de setor 1 BS M 380,..., informag¢des/dados de setor N BS M
382). Informagdes/dados de setor 1 BS 1 376 incluem
informagdes de estrutura de freqiéncia/temporizacio 384,
informagées de sinalizador 386, e informagdes de sinal de
sincronizacdo de banda larga 388. Informacdes/dados 316
também incluem wum ID de terminal 360, por exemplo, um
identificador de terminal sem fio atribuido BS, informacdes
de temporizagdo 362, por exemplo, referentes ao ponto de
anexagao atual e também referente a outras esta¢des base,
informacdes de identificagdo de estacdo base 364, por
exemplo, o ID do ponto de anexacdo atual e o '‘ID de cada
setor de BS associado a um sinal de sinalizacdo recebido.
Dados/informag¢des 316 também incluem dados 366, por
exemplo, dados de usudrio como dados de voz, dados de
imagem, dados de 4udio, dados de texto, dados de arquivo,

etc., recebidos a partir de e a serem transmitidos para um
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né igual de WT 300 em uma sessdo de comunicag¢do com WT 300.
Dados de wusuadrio incluem dados de usuario recuperados a
partir de simbolos de dados de usuario OFDM recebidos
correspondendo a porcdes de segmentos de canal de trafego
downlink atribuidos a WT 300.

Dados/informacdes 316 também incluem informacdes
de sinal de controle de ajuste de temporizacdo 368,
informagdes de sinal de controle de ajuste de freqiiéncia
370, estimativa de canal baseada em sinal de sincronizacao
de banda larga 372, e estimativa de canal para um novo
ponto de anexagdo 374. As informacdes de sinal de controle
de ajuste de temporizagdo 368 sdo uma saida do médulo de
ajuste de temporizacdo de receptor 332 e sdo utilizadas
como entrada pelo médulo de controle de handoff 338. As
informagdes de sinal de controle de ajuste de freqiiéncia
370 sdo uma saida do médulo de ajuste de freqiiéncia de
receptor 334 e sdo utilizadas como entrada pelo médulo de
controle de handoff 338. A estimativa de canal baseada em
sinal de sincronizacdo de banda larga 372 é uma saida do
médulo de estimagdo de canal 336 e é utilizada como entrada
para o mdédulo de controle de handoff 330, que utiliza
estimativa de canal 372 para inicializégéo de outra
estimativa de canal, estimativa de canal para o novo ponto
de anexacdo 374.

As figuras 4-8 ilustram uma estrutura de
temporizacdo downlink de multiplexacdo por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDM) exemplar de acordo com vAarias
modalidades. O desenho 2100- da figura 4 ilustra uma
ultrapartigdo exemplar 2102 que tem uma duracdo de 16416
intervalos de tempo de transmissdo de simbolo OFDM. A
ultraparticdo 2102 inclui 18 particdes de sinalizador
(partigcdo de sinalizador 0 2104, partigdo de sinalizador 1

2106, ..., particdo de sinalizador 17 2108). O desenho 2200



10

15

20

25

30

27/73

da figura 5 ilustra uma particdo de sinalizador exemplar
2202 que tem uma duracdo de 912 intervalos de tempo de
transmissdo de simbolo OFDM. A particdo de sinalizador 2202
pode ser qualquer uma das particdes de sinalizador (2104,
2106,..., 2108) da figura 21. A particdo de sinalizador
2202 inclui 8 super particdes (super partigcdo 0 2204, super
partigdo 1 2206,..., super particdo 7 2208). O desenho 2300
da figura 6 ilustra uma superpértigéo exemplar 2302 que tem
uma durac¢do de 114 intervalos de tempo de transmissdo de
simbolo OFDM. A super particdo 2302 pode ser qualquer uma
das super particdes (2204, 2206,..., 2208) da figura 5. A
super particdo 2302 inclui um intervalo de simbolo de tira
O 2304, um intervalo de simbolo de tira 1 2306, e 8
particdes (partigdo 0 2308, paftigéo 1 2310,..., particdo 7
2312) . O desenho 2400 da figura 7 ilustra que o intervalo
de simbolo de tira exemplar 0 2402 e intervalo de simbolo
de tira exemplar 1 2404 tem, cada um, uma duracdo de um
intervalo de tempo de transmissdo de simbolo OFDM.
Intervalos de tempo de simbolo de tira exemplares (2402,
2404) podem ser os intervalos‘de tempo de simbolo de tira
exemplares (2304, 2306) aa figura 6. O desenho 2500 da
figura 8 ilustra uma particao exemplar 2502 que tem uma
duracdo de 14 intervalos de tempo de transmissdo de simbolo
OFDM. A particgdo 2502 pode ser qualquer uma das particdes
(2308, 2310,..., 2312) da figura 6. A particdo 2502 inclui
14 intervalos de tempo de transmissdo de simbolo OFDM
sucessivos (intervalo de tempo de transmissido de simbolo
OFDM 0 2504, intervalo de tempo de transmissdo de simbolo
OFDM 1 2506,..., intervalo de tempo de transmissdo de
simbolo OFDM 13 2508).

Em algumas modalidades, os intervalos de tira sio
utilizados principalmente para varias sinalizacées de

broadcast. Em varias modalidades, pelo menos alguns dos
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intervalos de tira sdo utilizados para transportar sinais
compostos, um sinal composto incluindo um sinal de
sinalizagcdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga
correspondente. Em algumas modalidades, os intervalos de
tira ndo transportam nenhum dado de usuario downlink.

A figura 9 é um desenho 2600 que ilustra
sinalizac¢do de sinalizador exemplar a partir de um setor de
estacdo base, implementado de acordo com varias
modalidades. O desenho 2602 ilustra 2 ultraparticdes
sucessivas (ultraparticdo 1 2602, ultraparticdo 2 2604),
cada ultraparticao tem uma duragdo .de tempo de
ultraparticdo 2603. A ultrapartigdo 1 2602 inclui 18
particdes de sinalizador indexadas (partigdo de sinalizador
0 2606, particdo de sinalizador 1 2008, ..., particdo de
sinalizador 17 2610). Cada partigcdo de sinalizador (2606,
2608, ..., 2610) inclui um sinal de sinalizacao
correspondente (sinal de sinalizacdo A 2612, sinal de
sinalizacdo B 2614,..., sinél de sinalizagdo R 2616),
respectivamente. O padrdo de sinalizagdo de sinalizador,
nessa modalidade exemplar, repete a primeira ultraparticao
2602 para a segunda ultraparticdo 2604. Em algumas outras
modalidades, o padrdo de sinalizacdo de sinalizador pode
repetir em um intervalo de tempo diferente, por exemplo,
uma base de superultra partigéo, a superultra particao
incluindo multiplas ultraparticdes, ou uma porcdo de uma
ultraparticdo. O intervalo entre sinais de sinalizacéao
sucessivos €& uma duracdo de tempo de particdo de
sinalizador 2607. Nesse exemplo, um sinal de sinalizacdo é
transmitido durante os dois intervalos de tira na primeira
super partigdo de cada particdo de sinalizador.

A figura 10 ¢é um desenho 2700 que ilustra
sinalizacgdo de sinalizador exemplar a partir de um setor de

estacéo base, implementado de acordo com varias
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modalidades. O desenho 2702 ilustra 2 ultraparticdes
sucessivas (ultrapartigdo 1 2702, ultraparticdo 2 2704). A
ultraparticdo 1 2702 inclui 18 parti¢gdes de sinalizador
indexadas (particdo de sinalizador 0 2706, particdo de
sinalizador 1 2708,..., particdo de sinalizador 17 2710) .
Cada particdo de sinalizador (2706, 2708, ..., 2710) inclui
um sinal de sinalizacéao correspondente (sinal de
sinalizacdo A 2712, sinal de sinalizagdo B 2714,..., sinal
de sinalizagdo R 2716), respectivamente. O padrdo de
sinalizacéao de sinalizador repete, nessa modalidade
exemplar, a primeira ultraparticdo 2702 para a segunda
ultrapartigdo 2704. O intervalo entre sinais de sinalizacao
sucessivos é uma duracdo de tempo de particdo de
sinalizador 2707. O intervalo entre o primeiro sinal de
sinalizacdo de ultraparticdo 1 2702 e primeiro sinal de
sinalizagdo de ultraparticdo 2 2704 é uma duracdo de tempo
de ultraparticdo 2703. Nesse exemplo, um sinal de
sinalizagdo ¢é transmitido durante os dois intervalos de
tira na segunda super partigdo de <cada particdo de
sinalizador. )

A figura 11 é um desenho 2800 que ilustra
sinalizagdo de sinalizador exemplar a partir de um setor de
estacao base, implementado de acordo com varias
modalidades. O desenho 2802 ilustra 2 ultraparticdes
sucessivas (ultraparticdo 1 2802, ultraparticdo 2 2804). A
ultrapartigdo 1 2802 inclui 18 particdes .de sinalizador
indexadas (particdo de sinalizador 0 2806, particdo de
sinalizador 1 2808,..., particdo de sinalizador 17 2810) .
Cada particdo de sinalizador (2806, 2808,..., 2810) inclui
um sinal de sinalizacao correspondente (sinal de
sinalizacdo A 2812, sinal de sinalizagdo B 2814,..., sinal
de sinalizacdo R 2816), respectivamente.. O padrido de

sinalizacéao de sinalizador repete, nessa modalidade
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exemplar, a primeira ultrapa;tigéo 2802 para a segunda
ultraparticdo 2804. O intervalo entre sinais de sinalizacéo
sucessivos é uma duracdo de tempo de particdo de
sinalizador 2807. O intervalo entre o primeiro sinal de
sinalizacdo de ultraparticdo 1 2802 e primeiro sinal de
sinalizacdo de ultraparticdo 2 2804 é uma duragcdo de tempo
de ultraparticdo 2803. Nesse exemplo, um sinal de
sinalizacdo ¢é transmitido durante os dois intervalos de
tira na terceira super particdo de cada particdo de
sinalizador.

A figura 12 é um desenho que ilustra sinalizacéo
compdsita de broadcast de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador exemplar  de acordo  com algumas
modalidades. O desenho 2900 ilustra um segmento de
sinalizacdo de tira exemplar, utilizado para transportar um
sinal de sincronizacdo de banda larga/sinalizador composto,
informagdes que indicam qﬁais tons sdo utilizados para um
sinal de sinalizacdo exemplar, informacdes que indicam
quais tons estdo sendo utilizados como tons ndo nulos para
um sinal de sincronizacdo de banda larga correspondente
exemplar, e informagdes que indicam quais tons s&o tons
nulos intencionais do sinal de sincronizacdo de banda
larga. O eixo geométrico vertical 2902 indica nuamero de
indice de tom de bloco de tons downlink, que identifica 113
tons contiguos e varia de indice de tom 0 para indice de
tom 112. O eixo geométrico horizontal 2904 indica intervalo
de tempo de transmissdo OFDM compreendido na superparticdo
incluindo o sinal de sinalizagdo e varia de 0 a 1. Cada
bloco pequeno na grade 2900 representa o recurso de link de
ar downlink de um simbolo de tom. A legenda 2906 indica que
(i) simbolos de tom no desenho- 2900 com sombfeamento total,
como representado por bloco totalmente sombreado exemplar

2908, sdo tons de sinalizador transmitidos em Pz por nivel
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de poténcia de transmissdo de tom, (ii) simbolos de tom no
desenho 2900 com sombreamento de linha diagonal, como
representado por bloco sombreado de linha diagonal 2910,
sdo tons ndo nulos de sinal de sincronizacdo de banda larga
transmitidos em Pps por nivel de poténcia de' transmissio de
tom, onde Pg dB > Pys dB, e (iii) simbolos de tom no desenho
2900 sem sombreamento inaicam que o tom é um tom nulo
intencional do sinal de sincronizacdo de banda larga e
nenhum sinal é transmitido naquele tom e o nivel de
poténcia de transmissdo por tom é 0.

Nesse exemplo, o indice de tom = 4 & um tom de
sinalizador e o conjunto de tons 55 com valores de indice =
{2, 3, 5, 8, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 26, 27,
29, 30, 32, 33, 36, 37, 39, 40, 42, 43, 45, 47, 48, 50, 54,
55, 59, 61, 64, 65, 68, 69, 71, 73, 75, 78, 83, 85, 86, 87,
89, 90, 91, 94, 95, 96, 97, 101, 106, 110} compreende os
tons de sinal de sincronizacdo de banda larga ndo nulos, e
os 57 tons restantes sdo tons nulos intencionais do sinal
de sincronizacdo de banda larga e s3o deixados sem uso.

O desenho 2950 ilustra o mesmo segmento de
sinalizacdo de tira exemplar do desenho 2900, wutilizado
para transportar o mesmo sinal de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador composto como representado no desenho
2900, e informacdes de valor de simbolo de modulacdo e
caracteristicas de sinalizacdo para cada um dos simbolos de
tom ndo zero. O eixo geométrico vertical 2902 indica numero
de indice de tom de bloco de tons downlink, que identifica
113 tons contiguos e varia de indice de tom 0 a indice de
tom 112. O eixo geométrico horizontal 2904 indica intervalo
de tempo de transmissdo OFDM compreendido na superparticédo
incluindo o sinal de sinalizagdo e varia de 0 a 1. Cada
bloco pequeno na grade 2950 representa o recurso de link de

ar downlink de um simbolc de tons. A legenda 2956 indica
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que (1) simbolos de tom no desenho 2950 com sombreamento de
linha horizontal e vertical de baixa resolugdo, como
representado pelo bloco exemplar 2958, trénsportam um 1°
sinal de tira incluindo um valor de simbolo de modulacéao
(1, 0), (ii) simbolos de tom no desenho 2950 com
sombreamento de 1linha horizontal e vertical de alta
resolucdo, como representado por bloco exemplar 2960,
transportam uma extensdo ciclica do 1° sinal de tira
incluindo um valor de simbolo de Jnodulagéb (1,0), (iii)
simbolos de tom no desenho 2950 com sombreamento hachurado
de baixa resolugdo, como representado pelo bloco exemplar
2962, transportam um 1° sinal de tira incluindo um valor de
simbolo de modulacdo (-1, 0), e (iv) simbolos de tom no
desenho 2950 com sombreamento hachurado de alta resolucéo,
como representado pelo bloco exemplar 2964, transportam uma
extensdo ciclica do 1° sinal de tira incluindo um valor de
simbolo de modulacdo (-1, 0). O wvalor do simbolo de
modulacdo (1,0) é 180 fora de fase com o valor de simbolo
de modulacado (-1,0).

Nesse exemplo, o indice de tom = 4 é um tom de
sinalizador e transporta valor de simbolo de modulacéao
(1,0); tons com valores de indice = {2, 3, 5, 13, 17, 18,
26, 29, 32, 36, 47, 68, 6§, 73, 78, 85, 86, 90, 96, 106,}
cada transportam um valor de simbolo de modulagdo = (1,0);
tons com valores de indice = {8, 10, 14, 16, 19, 20, 23,
26, 30, 33, 37, 39, 40, 42, 43, 45, 48, 50, 54, 55, 59, 61,
64, 65, 71, 75, 83, 85, 87, 89, 91, 94, 95, 97, 101, 110}
cada transportam um valor de simbolo de modulacdo = (-1,
0).

A figura 13 é um desenho que ilustra outro
exemplo de sinalizagdo compdsita de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador de acordo com algumas modalidades. O

desenho 3000 ilustra um segmento de sinalizagdo de tira
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exemplar, utilizado para 'transportar, um sinal de
sincronizacao de banda larga/sinalizador composto,
informacdes que indicam quais tons sao utilizados para um
sinal de sinalizacdo exemplar, informagdes que indicam
quais tons estdo sendo utilizados como tons ndo nulos para
um sinal de sincronizacdo de banda larga correspondente
exemplar, e informag¢des que indicam quais tons sdo tons
nulos intencionais do sinal de sincronizagdo de banda larga
e sdo desse modo deixados sem uso. O eixo geométrico
vertical 3002 indica numero de indice de tom de bloco de
tons downlink, que identifica 113 tons contiguos e varia de
indice de tom 0 para indice dg tom 112. O eixo geométrico
horizontal 3004 indica intervalo de tempo de transmissdo
OFDM compreendido na superparticdo incluindo o sinal de
sinalizacdo e varia de 0 a 1. Cada bloco pequeno na grade
3000 representa o recurso de link de ar downlink de um
simbolo de tom. A legenda 3006 indica que (i) simbolos de
tom no desenho 3000 com sombreamento total, como
representado por bloco totalmente sombreado exemplar 3008,
sdo tons de sinalizador transmitidos em Pg por nivel de
poténcia de transmissdo de tom, (ii) simbolos de tom no
desenho 3000 com sombreamento de linha diagonal, como
representado por bloco sombreado de linha diagonal 3010,
sdo tons ndo nulos de sincronizacio de banda larga
transmitidos em Pps por nivel de poténcia de transmissdo de
tom, onde Py dB > Prg dB, e (iii) simbolos de tom no desenho
3000 sem sombreamento indicam tons nulos intencionais de
sinal de sincronizacdo de banda larga nos quais nenhum
sinal é transmitido naquele tom e o nivel de poténcia de
transmissdo por tom é 0. Nesse. exemplo, o indice de tom = 7
€ um tom de sinalizador e o conjunto de tons 55 com valores
de indice = {1, 2, 9, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 28, 29,
31, 32, 33, 34, 39, 40, 41, 43, 44, 48, 50, 52, 53, 54, 57,
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58, 61, 62, 63, 67, 69, 72, 73, 74, 75, 76, 81, 85, 86, 87,
%0, 92, 95, 96, 100, 101, 102, 104, 105, 107, 110, 111,
112} compreende os tons de sinal de sincronizacdo de banda
larga ndo nulos, e os 57 tons restantes compreendem tons
nulos intencionais do sinal de sincronizacdo de banda larga
que sdo deixados sem uso.

O desenho 3050 ilustra o mesmo segmento de
sinalizacdo de tira exemplar do desenho 3000, wutilizado
para transportar o mesmo sinal de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador composto como representado no desenho
3000, e informacdes de valor de simbolo de modulacdo e
caracteristicas de sinalizacdo para cada um dos simbolos de
tom nao zero. O eixo geométrico vertical 3002 indica numero
de indice de tom de bloco de tons downlink, que identifica
113 tons contiguos e varia de indice de tom 0 a indice de
tom 112. O eixo geométrico horizontal 3004 indica intervalo
de tempo de transmissdo OFDM compreendido na superparticéo
incluindo o sinal de sinalizagdo e varia de 0 a 1. Cada
bloco pequeno na grade 3050 representa o recurso de link de
ar downlink de um simbolo de tons. A legenda 3056 indica
que (i) simbolos de tom no desenho 3050 com sombreamento de
linha horizontal e vertical- de baixa résolugéo, como
representado pelo bloco exemplar 3058, transportam um 1°
sinal de tira incluindo um valor de simbolo de modulacéao
(1, 0), (ii) simbolos de tom no desenho 3050 com
sombreamento de linha horizontal e vertical de alta
resolugdo, como representado por Dbloco exemplar 3060,
transportam uma extensdo. ciclica do 1° .sinal de tira
incluindo um valor de simbolo de modulagdo (1,0), (iii)
simbolos de tom no desenho 3050 com sombreamento hachurado
de baixa resolugdo, como representado pelo bloco exemplar
3062, transportam um 1° sinal de tira incluindo um valor de

simbolo de modulagido (-1, 0), e (iv) simbolos de tom no
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desenho 3050 com sombreamento hachurado de alta resolucéao,
como representado pelo bloco exemplar 3064, transportam uma
extensdo ciclica do 1° sinal de tira incluindo um valor de
simbolo de modulagdo (-1, 0). O valor do simbolo de
modulagdo (1,0) é 180 fora de fase com o valor de simbolo
de modulacdo (-1,0).

Nesse exemplo, o indice de tom = 7 é um tom de
sinalizador e transporta valor de simbolo de modulacio
(1,0); tons com valores de indice = {1, 9, 13, 14, 1e, 20,
28, 29, 31, 33, 40, 41, 52, 57, 58, 61, 69, 72, 74, 76, 81,
86, 95, 96, 101, 104, 107, 111, 112} cada transportam um
valor de simbolo de modulacdo = (1,0); tons com valores de
indice = {2, 18, 19, 22, 32, 34, 39, 43, 44, 48, 50, 53,
>4, 62, 63, 67, 73, 75, 85, 87, 90, 92, 100, 102, 105, 110}

cada transportam um valor de simbolo de modulagdo = (-1,
0).

A figura 14 ilustra caracteristicas de
sinalizacgao de sinalizador utilizadas em algumas

modalidades. NO exemplo da figura 14, o desenho 3900 inclui
um bloco de tom downlink exeﬁplar de 113 tons (indice de
tom O, indice de tom 1,..., indice de tom 112)
identificando que tons de sinalizador podem estar em 36
tons indexados especificos do bloco de tons, porém nao
ocorrem nos outros 77 tons. Além de varias modalidades, os
tons de sinalizador em potencial diferentes sdo
adicionalmente divididos em trés subconjuntos, por exemplo,
Oos 36 tons de sinalizador em potencial diferentes sao
divididos em trés subconjuntos de 12 tons cada. Essa
divisdo adicional de tons de sinalizador em potencial em
subconjuntos ¢é, em algumas modalidades, utilizada para
distinguir adicionalmente um tom de sinalizador em
potencial a partir de um poﬁto de anexacdo em um ponto

especifico em tempo em uma estrutura de temporizacédo
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downlink recorrente sendo utilizada pelo ponto de anexacdo
de estacdo base. A legenda 3902 identifica que membros do
1° subconjunto de tons de sinalizador sdo indicados por
sombreamento hachurado, como indicado pelo bloco de exemplo
3904. Tons com valores de indice {4, 13, 22, 31, 40, 49,
58, o7, 76, 85, 94, 103} correspondem ao primeiro
subconjunto. A legenda 3902 identifica que membros do 2°
subconjunto de tons de sinalizador sdo indicados pelo
sombreamento de linha vertical, como indicado pelo bloco de
exemplo 3906. Tons com valores de indice {7, 16, 25, 34,
43, 52, 61, 70, 79, 88, 97, 106} correspondem ao segundo
subconjunto. A legenda 3902 identifica que membros do 3°
subconjunto de tons de sinalizador sio indicados por
sombreamento de linha diagonal, como indicado pelo bloco de
exemplo 3908. Tons com valores de indice {10, 19, 28, 37,
46, 55, 64, 73, 82, 91, 100, 109} correspondem ao segundo
subconjunto. Deve ser observado que tons de sinalizador
adjacentes do conjunto de 36 tons de sinalizador sao
separados por 3 tons. Esse espacamento intencional facilita
detecgdo mais féacil de sinalizador, visto que um terminal
sem fio que recebe o tom de sinalizador, ndo necessita
estar precisamente sincronizado em freqiéncia com relacdo a
estacdo de base de transmissido para ser capaz de detectar
um sinal de sinalizacdo e associar o sinal de sinalizacao
recebido com um tom de sinalizador. Por exemplo, um nivel
de sincronizagdo de fregiiéncia menor do que um intervalo de
tom é suficiente, em algumas modalidades, para um tom de
sinalizador recebido estar corretamente associado ao valor
de indice de tom pretendido. |

Em algumas modalidades, cada tom de sinalizador é
emparelhado com um sinal de sincronizacdo de banda larga
exclusivo, por exemplo, um sinal exclusivo incluindo tons

nao nulos predeterminados que transportam valores de
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simbolo‘de modulagdo nao zero pfedeterminados e téns nulos
intencionais predeterminados. Por exemplo em uma modalidade
com um bloco de tons de 113 tons, um unico tom de
sinalizador é emparelhado com 54 ou 55 tons de
sincronizagdo de banda larga n&do nulos. Em algumas dessas
modalidades, os outros tons do bloco de tons para o sinal
de sincronizagdo de banda larga/sinalizador composto sdo
intencionalmente definidos em nulo. Por exemplo, no bloco
de tons exemplar de 113 tons 58 ou 57 tons podem ser tons
nulos intencionais. Além disso, em algumas modalidades, os
tons de sinal de sincronizacdo de banda larga de
sinalizador e ndo nulos tém niveis de relagcdao de poténcia
de transmissdo fixos. Em algumas modalidades, um sinal de
simbolo de tom de sinalizador em um 1° intervalo de tempo
de transmissdo de simbolo de. tira OFDM tem um valor de
simbolo de modulacdo (1,0), enquanto cada um dos sinais de
sincronizacao e temporizacédo correspondentes que
correspondem a um tom ndo nulo tem um valor de sinal de
modulagdo (1,0) ou (-1,0).

Em algumas outras modalidades durante sinalizacéao
de sinalizador, a combinacgéao de tom de sinal de
sinalizacdo, tons de sinal de sincronizacd3o de banda larga
nao nulos correspondentes.e tons nulos intencionais ocupa
uma porgdo, por exemplo, uma maioria, do bloco de tons
downlink correspondendo a um ponto de anexacgdo de estacdo
base, com pelo menos alguns tons do bloco de tons downlink
sendo simultaneamente para outras finalidades, por exemplo,
para comunicar outras informacdes de sinal de controle.

Como anteriormente descrito cada um dos tons de
sinalizador permitidos pode ser associado a um padréo
especifico de sinalizacdo de sincronizagdo de banda larga.
A figura '15 compreendendo a combinacio da figura 15A,

figura 15B e figura 15C é uma tabela 4200 associando cada
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um dos 36 tons de sinalizador em potencial com uma mascara
que identifica quais dos outros 55 tons no bloco de tons de
113 tons sé&o utilizados como tons de sinal de sincronizacdo
de banda larga n&o nulos. A primeira coluna 4202 identifica
tom de sinalizador e a segunda coluna 4204 identifica uma
mascara de tom de sinal de sincronizagdo de banda larga,
correspondente. A méscara de tom é um vetor binario de 113
elementos, cada um dos quais é uma médscara de elemento
indicando se um tom correspondente é um dos 55 tons de
sinal de sincronizagdo de banda larga ndo nulos. Para um
dado tom de sinalizador, o primeiro elemento na mascara
correspondente é o elemento mais superior mais esquerdo e
corresponde ao tom com ind}ce = 0. A indexacdo prossegue ao
longo da primeira linha a partir da esquerda para a
direita, a seguir ao longo da segunda linha a partir da
esquerda para a direita, e entdo ao longo da terceira linha
a partir da esquerda para a direita até que o Ultimo
elemento de miscara seja atingido correspondendo ao indice
de tom 112 no bloco de tons. Um valor de méséara de tom = 1
indica que o sinal de sincronizacdo de banda larga utiliza
aquele tom como um tom nd&o nulo, enquanto um valor de 0
indica que o tom ndo é um tom ndo nulo do sinal de
sincronizagdo de banda larga. Em algumas modalidades cada
um dos tons identificado com um valor 0 sdoc tons nulos
intencionais do sinal de sincronizacdo de banda larga a
menos que o indice de tom dado corresponda ao indice de tom
de sinalizador correspondénte. Em algumas modalidades, se
um tom dado for identificado como um tom de sinal de
sincronizagdo de banda larga néo nulo, porém o tom
corresponde a um tom CC, o tom também é& intencionalmente
anulado.

A figura 16 compreendendo a combinacdo da figura

16A e figura 16B é uma tabela 4300 que associa cada um dos
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36 tons de sinalizador em potencial com um conjunto de 55
valores de simbolo de modulacdo. A primeira coluna 4302
identifica tom de sinalizador e a segunda coluna 4304
identifica um conjunto correspondente de valores de tom nio
nulos de sinal de sincronizagéo de banda larga, onde um 1
representa um valor de simbolo de modulacdo de (-1,0) e um
0 identifica um valor de simbolo de modulacdo de (1,0).
Cada valor de modulacdo do sinal de sincronizacdo de banda
larga correspondendo a um tom identificado por um valor de
mascara = 1 na tabela 42, na ordem indicada na tabela 42.

A figura 12, anteridrmente descrita é um exemplo
do uso das informa¢des a partir das tabelas das figuras 15
e 16 para construir um sinal de sincronizag¢do de banda
larga/sinalizador composto para o caso exemplar onde o tom
de sinalizador tem indice de tom = 4. A figura 13,
anteriormente descrita é um exemplo do uso das informacdes
a partir das tabelas das figufas 15 e 16 para construir um
sinal de sincronizacdo de banda larga/sinalizador composto
para o caso exemplar onde o tom de sinalizador tem indice
de tom = 7.

As figuras 17 e 18 ilustram uma combinacao
exemplar de sinal de sinalizacdo OFDM 1712 / sinal de
sincronizacdo de banda larga 1713 de acordo com uma
modalidade exemplar. A figura 17 é um desenho 1700 de
freqiéncia em eixo geométrico vertical 1702 vs tempo em
eixo geométrico horizontal 1704. A largura de banda
disponivel 1706, por exemplo, para a banda de comunicacao
exemplar, cobre a faixa a partir da freqiéncia f, 1708 para
a freqiéncia f, 1710. O sinal de sinalizagdo exemplar 1712,
por exemplo, um tom Unico, estd na freqtiéncia f;, 1714, e
tem uma duragdo de 2 periodos de tempo de transmissdo de
simbolo OFDM 1716. O sinal de sincronizacdo de banda larga

exemplar 1713 pode ocupar uma porcdo significativa da banda
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de freqiéncia a partir de f, 1708 até f, 1710 excluindo o
tom ou tons de sinal de sinalizacdo e tem também uma
duracdo de 2 periodos de tempo de transmissdo de simbolo
OFDM. O tom de sinalizador é emparelhado com um sinal de
sincronizacdo de banda larga correspondente, o sinal de
sincronizagdo de banda larga correspondente inclui tons
nulos predeterminados e tons ndo nulos predeterminados que
transportam valores de simbolos de modulacéo
predeterminados n&ao zero. Cada,par de um tom de sinalizador
com um sinal de sincronizac¢do de banda larga correspondente
inclui um tom de sinalizador exclusivo e um sinal de
sincronizacdo de banda larga exclusivo. Preferivelmente, o
sinal de sincronizacdo de banda larga exemplar 1713 é um
sinal de maltiplos tons incluindo maltiplos tons
transmitidos simultaneamente transportando valores de
simbolo de modulacdo ndo zero. O numero de tons do sinal de
sincronizagdo de banda larga que transporta valores de
simbolo de modulacdo ndo zero é pelo menos 10 ou 20. Em
alguns casos, o numero de tons do sinal de sincronizacdo de
banda larga que transporta valores de simbolo de modulacao
ndo zero pode estar entre 50 e 60, por exemplo 55. O numero
de tons do sinal de sincronizacdo de banda larga que
transporta valores de simbolo de modulacdo ndo zero esta
preferivelmente préximo & metade do numero total de tons no
bloco de tons. Observe que aqueles tons no sinal de
sincronizagdo de banda larga exemplar que transporta
valores de simbolo de modulagdo ndo zero ndo sao
necessariamente contiguos. Por exemplo, suponha que todos
0s tons disponiveis sd3o indexados como o, 1, 2,..., N-1,
onde N & o numero total de tons. Por exemplo, N = 113. Cada
tom corresponde a uma freqiéncia de tom. Considere que o
tom de sinalizador exemplar tem indice de tom = 40 no qual

um simbolo de modulag¢do em poténcia elevada é transmitido,



10

15

20

25

30

41/73

€ o sinal de sincronizacdo de banda larga exemplar inclui
tons 0, 1, 3, 5, 7, 8, 9, 11, 13, 14, 15, 20, 25, 26, 29,
30, 31, 33, 35, 36, 38, 43, 45, 46, 48, 50, 53, 54, 57, 60,
63, 66, 69, 70, 72, 74, 75, 76, 79, 83, 85, 87, 89, 91, 93,
94, 95, 96, 98, 103, 104, 106, 107, 108, 109 nos quais
valores de simbolo de modulacdo ndo zero sido transmitidos
em um nivel de poténcia mais baixo e tons 2, 4, 6, 10, 12,
16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 32, 34, 37, 39, 41,
42, 44, 47, 49, 51, 52, 55, 56, 58, 59, 61, 62, 64, 65, 67,
68, 71, 73, 77, 78, 80, 81, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 97, 99,
100, 101, 102, 105, 110, 111, 112 nos quais nenhuma energia
€ intencionalmente transmitida. Os tons (O,rl, 3, 5, 7, 8,
9, 11, 13, 14, 15, 20, 25, 26, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 38,
43, 45, 46, 48, 50, 53, 54, 57, 60, 63, 66, 69, 70, 72, 74,
15, 76, 79, 83, 85, 87, 89, 91, 93, 94, 95, 96, 98, 103,
104, 106, 107, 108, 109), nesse exemplo, transportam
valores de simbolo de modulacao ((-1,0), g—l,O), (-1,0),
(1,0, (-1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (1,0), (-1,0),
(-1,0), (-1,0), (1,00, (1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0),
1,0, (-1,0), (-1,0), ¢(-1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0),
(1,0), (-1,0), (1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0),
(-1,0), (-1,0), (1,0), (1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0),
(-1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (-1,0), (-
1,0), (-1,0), (1,0), (1,0), (1,0), (1,0), respectivamente.
Em varias modalidades, se o tom CC, por exemplo tom com
indice = 56 em bloco de tons com indice variando de 0 a
112, for atribuido para transportar um valor de simbolo de
modulacdo n&o zero como parte do sinal de sincronizacdo de
banda larga, energia ndo ¢é transmitida no tom CC, por
exemplo, o tom CC é tratado como um tom nulo.

A figura 18 é um desenho 1800 de poténcia em eixo
geométrico vertical 1802 wvs fregiiéncia em eixo geométrico

horizontal 1804 durante o tempo em que o sinal de
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sinalizag&o 1712 e sinal de sincronizacido de banda larga
1713 sdo transmitidos. A poténcia de transmissdo do
transmissor de estacd3o base :é concentrada no sinal de
sinalizagdo de poténcia elevada 1712 na freqliéncia f; 1714;
entretanto, o sinal de sincronizacdo de banda larga 1713 é
transmitido em paralelo em um nivel de poténcia muito mais
baixo. Com o sinal de broadcast das figuras 17 e 18, o
componente de sinal de sinalizacdo 1712 pode ser facilmente
detectado pelo receptor WT, e 1identificado, enquanto o
sinal de sincronizacdo de banda larga 1713 permite que
sincronizacdo de temporizacao seja realizada pelo WT de
modo que o WT possa ser comunicar com a BS identificada no
tempo de acesso apropriado.

A figura 19 é um desenho 1900 que ilustra sinais
compostos de sincronizacdo .de banda larga/sinalizador
exemplares em uma modalidade bésica exemplar. O sinal
composto de sincronizacdo de banda larga/sinalizador
facilita facil detecg¢do e rapida estimagdo de canal, mesmo
quando o terminal sem fio que recebe o sinal composto nédo é
precisamente sincronizado em temporizagdo e/ou fregiiéncia
com relagdo ao transmissor de estacdo base. O bloco de tons
downlink exemplar compreende 11 tons OFDM, indexados (0, 1,
2,..., 10). Um sinal composto de sincronizacdo de banda
larga/sinalizador é comunicado através de dois intervalos
de tempo de transmissdo de simbolo OFDM consecutivos
durante tempos predeterminados em uma estrutura de
temporizagdo downlink recorrente. Um sinal de sincronizacdo
de banda larga/sinalizador em combinagdo inclui um simbolo
OFDM durante o primeiro intervalo de tempo de transmissao
de simbolo OFDM incluindo uma porcdo de corpo precedida por
um prefixo ciclico, e um simbolo de extensdo ciclico
durante o segundo periodo de tempo de transmissdo de

simbolo OFDM. Essa porcdo de extensdo facilita recuperacdo
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de informacdes em tempos.guando um terminal sem fio ndo é
sincronizado com relacdo ao transmissor compreendido em uma
duracgdo de prefixo ciclico. Os tons nao sdo
intencionalmente saltados entre os dois periodos de tempo
de transmissdo de simbolo OFDM sucessivos do sinal de
sincronizagcdo de temporizacdo/sinalizador composto. Ao
contrario, uma informagdo de transporte de simbolo OFDM que
inclui dados de wusuario de 'canal de trafego segue uma
implementacdo mais convencional; o simbolo OFDM de dados de
usuario ocupa um Unico periodo de tempo de transmissio de
simbolo OFDM, inclui uma porcdo de corpo precedida por um
prefixo ciclico, e em algumas modalidades, os tons sa&ao
saltados a partir de um simbolo OFDM para -0 seguinte. Um
sinal de sincronizacao ae temporizagdo/sinalizador
composto, para essa modélidade exemplar, inclui um tom
alocado ao sinalizador, um conjunto de tons, por exemplo 5
tons, alocados para carregar simbolos de modulagcdo ndo zero
do sinal de sincronizacdo de banda larga e um conjunto de
tons, por exemplo 5 tons, ~alocados para serem nulos
intencionais como parte do sinal de sincronizacdo de banda
larga, as alocagdes sendo pela duracdo dos dois periodos de
tempo de transmissdo de simbolo OFDM consecutivos.

O desenho 1902 ilustra sinal composto de
sincronizacdo de temporizacdo/sinalizador exemplar 1. O
sinal composto de sincronizacdo de banda larga/sinalizador
1 1902 wutiliza: (i) tom 2 para comunicar o simbolo de
modulagdo de sinal de sinalizacdo como indicado por uma
seta grande, (ii) tons 1; 3, 5, 7 e 9 para transportar
simbolos de modulacdo ndo zero do sinal de sincronizacdo de
banda larga e (iii) tons 0, 4, 6, 8 e 10 para serem tons
nulos intencionais do sinal . de sincronizacdo de banda
larga. O tamanho da seta associado ao tom de sinalizador é

maior do que o tamanho da seta associada aos tons de
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simbolo de modulacdo ndo zero do sinal de sincronizacdo de
banda larga para indicar que o nivel de poténcia de
transmissdo por tom associado ao sinal de sinalizacdo é
mais elevado, por exemplq, por 3 dBs ou mais, do que o
nivel de poténcia de transmissdo por tom médio associado
aos tons de sinal de sincronizégéo de banda larga ndo zero.
Além disso, a direcdo da seta associada a um tom indica a
fase do simbolo de modulacdo sendo transportado pelo tom.
Por exemplo, os tons 1, 2 e 7 transportam um valor de
simbolo de modulacdo de (1,0) enquanto os tons 3, 5, 9
transportam um valor de simbolo de modulacgédo de (-1,0).

O desenho 1904 ilustra sinal composto de
sincronizag&o de banda larga/sinalizador exemplar 2. O
sinal composto de sincronizacdo de banda larga/sinalizador
2 1904 wutiliza: (i) tom 5 para comunicar o simbolo de
modulacdo de sinal de sinalizacdo como indicado por uma
seta grande, (ii) tons 0, 2, 4, 6 e 10 para transportar
simbolos de modulacdo nao éero do sinal de sincronizacdo de
banda larga, e (iii) tons 1, 3, 7, 8 € 9 para serem tons
nulos intencionais do sinal de sincronizacdo de banda
larga. O tamanho da seta associada ao tom de sinalizador é
maior do que o tamanho da seta associada aos tons de
simbolo de modulacdo ndo zero .do sinal de sincronizacdo de
temporizagdo para indicar que o nivel de poténcia de
transmissdo associado ao sinal de sinalizacdo é mais
elevado, por exemplo, por 3 dBs ou mais, do que o nivel de
potencia de transmissdo associado aos tons de sinal de
sincronizagdo de banda larga ndo zero. Além disso, a
diregdo da seta associada a um. tom indica a fase do simbolo
de modulacido sendo transportado pelo tom. Por exemplo, tons
0, 4 e 5 transportam um &alor de simbolo de modulacdo de
(1,0) enquanto os tons 2, 6, 10 transportam um valor de

simbolo de modulacdo de (-1,0).
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O desenho 1906 ilustra sinal composto de
sincronizacdo de banda "larga/sinalizador éxemplar 3. O
sinal composto de sincronizagdo de banda larga/sinalizador
3 1906 wutiliza: (i) tom 8 para comunicar o simbolo de
modulacdo de sinal de sinalizacdo como indicado por uma
seta grande, (ii) tons 1, 2, 5, 7 e 9 para transportar
simbolos de modulacdo ndo zero do sinal de sincronizacdo de
banda larga, e (iii) toné.O, 3, 4, 6 e 10 para serem tons
nulos intencionais do sinal de sincronizacdo de banda
larga. O tamanho da seta associada ao tom de sinalizador é
maior do que o tamanho da seta associada aos tons de
simbolo de modulacdo nido zero do sinal de sincronizacdo de
temporizagdo para indicar que o nivel de poténcia de
transmissdo associado ao sinal de sinalizacdo ¢é mais
elevado, por exemplo, por 3 dBs ou mais, do que o nivel de
poténcia de transmissdo associado aos tons de sinal de
sincronizacdo de banda larga ndo =zero. Além disso, a
diregdo da seta associada a um tom indica a fase do simbolo
de modulacdo sendo transportado pelo tom. Por exemplo, tons
2, 5, 8 e 9 transportam um valor de simbolo de modulacédo de
(1,0) enquanto os tons i e. transportaﬁl um valor de
simbolo de modulagdo de (-1,0).

Deve ser observado que os tons de sinalizador
selecionados para sinais compostos de sinal de
sincronizag¢do de banda larga/sinalizador em potencial (tons
2, 5 e 8) n3o incluem tons adjacentes. Nesse exemplo, os
tons de sinalizador sao separados por 3 tdns, desse modo
uma banda de protegdo existe entre tons de sinalizador em
potencial, e um terminal sem fio que ndo é precisamente
sincronizado em freqiiéncia com relacdo ao transmissor de
estacao base pode ainda identificar de forma ndo ambigua um
sinalizador. Além disso, cada um dos possiveis tons de

sinalizador sendo wutilizado ‘é casado com um conjunto
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exclusivo de tons de sincronizacdo de temporizag¢do ndo
nulos transportando valores de simbolo de modulacéo
predeterminados' e um conjunto exclusivo de tons nulos,
desse modo facilitando a estimacdo rapida de canal.

A figura 20 é um fluxograma 5000 de um método
exemplar de operar um dispositivo de comunicacdo, por
exemplo, uma estacéo base, de acordo com varias
modalidades. O método exemplar inicia na etapa 5002, onde o
dispositivo de comunicacdo ¢é ligado e inicializado. A
operacgdao prossegue a partir da etapa de iniciar 5002 para a
etapa 5004. Na etapa 5004, o dispositivo de comunicacédo é
operado para transmitir um primeiro sinal composto
incluindo um primeiro sinal de sinalizagdo e um primeiro
sinal de sincronizagdo de banda larga, o primeiro sinal de
sincronizacdo de Dbanda larga incluindo uma primeira
pluralidade de tons a primeira pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do primeiro sinal de sinalizacdo. Em
varias modalidades, o método exemplar inclui uma ou mais
das etapas 5006 e 5008. .

Nas modalidades qué incluem a etapa 5006, a
operagao prossegue a partir da etapa 5004 para a etapa
5006. Por exemplo, em algumas modalidades, o transmissor do
dispositivo de comunicacdo pode saltar em freqliéncia
diferentes tons para o sinal de sinalizagdo. Na etapa 5004,
o dispositivo de comunicacido é operado para transmitir um
segundo sinal composto incluindo um segundo sinal de
sinalizacdo que inclui pelo menos um tom gque nao é
utilizado para comunicar o primeiro sinal de sinalizacdo e
um segundo sinal de sincronizacdo de banda larga, o segundo

sinal de sincronizagdo de banda larga incluindo uma segunda
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pluralidade de tons, a segunda pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom média de quaisquer tons do segundo sinal de
sinalizacdo, a transmissdo do segundo sinal composto sendo
executada durante um periodo de tempo que n&o sobrepde a
transmissdo do primeiro sinal composto. Por exemplo, o
primeiro sinal composto pode ser transmitido durante dois
intervalos de simbolo de tira consecutivos de uma primeira
particdo de sinalizador reservada para o primeiro sinal
composto, e o segundo sinal composto pode ser transmitido
durante dois intervalos de simbolo de tira consecutivos de
uma seqgunda partigdo de sinalizador reservada para .o
segundo sinal composto, a segunda particdo de sinalizador
seguindo a primeira particdo de sinalizador.

Em modalidades que incluem a etapa 5008, a
operagao prossegue a partir da etapa 5006 para a etapa
5008. Na etapa 5008, o dispositivo de comunicagdo é operado
para transmitir uma pluralidade de sinais compostos
adicionais, cada sinal compdsto adicional incluindo um
sinal de sinalizag¢do adicional e um sinal de sincronizacéao
de banda larga adicional, cada sinal de sincronizacdo de
banda larga adicional incluindo pelo menos alguns tons
nulos e pelo menos alguns tons de poténcia baixa, os tons
de poténcia baixa tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por tom de quaisquer tons dos sinais
de sinalizagdo adicionais, cada sinal de sinalizacdo
adicional correspondendo a um tom diferente e cada sinal de
sincronizacdo de banda larga adicional sendo exclusivo e
correspondendo a um Unico sinal dos sinais de sinalizacéao

adicionais.
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A operagao prossegue a partir da etapa 5004,
etapa 5006, ou etapa 5008, dependendo da inclusdo ou
omissdo da etapa 5006 e/ou 5008, para a etapa 5004, onde o
dispositivo de comunicagcdo ¢é operado para repetir a
transmissdo do primeiro sinal composto.

Em algumas modalidades, o primeiro sinal de
sinalizacdo é um sinal de banda estreita incluindo no
maximo dois tons. Em algumas dessas modalidades, o primeiro
sinal de sinalizacdo é um sinal de tom uUnico. Em varias
modalidades, a etapa de transmitir o primeiro sinal
composto inclui transmitir o ©primeiro sinal composto
durante um periodo de tempo que é maior do‘que um periodo
de tempo de transmissdo de simbolo. Por exemplo, o primeiro
sinal composto, é em algumas modalidades, um sinal com
largura de dois periodos de tempo de transmissdo de simbolo
OFDM, incluindo um primeiro simbolo OFDM durante o 1°
periodo de tempo de transmissdo de simbolo OFDM, o primeiro
simbolo OFDM incluindo uma porcdo de prefixo ciclico e uma
porgcao de corpo, e um segundo simbolo OFDM durante o 2°
periodo de tempo de transmissdo de simbolo OFDM, o segundo
simbolo OFDM sendo uma extensdo, por exemplo, continuacéao,
da primeira porgdo de corpo de simbolo OFDM.

Em varias modalidades, 0 primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga inclui pelo menos X tons, pelo
menos * dos X tons incluidos no primeiro sinal de
sincronizacgdo de banda larga sendo tons nulos, onde X é um
numero inteiro positivo maior do que 4. Em algumas dessas
modalidades, X ¢é pelo menos 20. Por exemplo, em uma
modalidade exemplar um bloco de tons downlink inclui 113
tons contiguos, o sinal de sinalizacdo é um tom, X é 112 e
aproximadamente metade dos X tons sdo tons nulos, por

exemplo, 57 ou 58 tons nulos.
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Em varias modalidades, o ©primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga inclui tons ndo nulos no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga que s&o
intercalados com os tons.nulds de acordo com um primeiro
padrdo predeterminado. Por exemplo, em uma modalidade
exemplar, o primeiro sinal de sincronizagdo de banda larga
corresponde a uma das méscaras de tom de sincronizacido de
temporizacdo da tabela 4200 da figura 15.

Em algumas modalidades, os tons. ndo nulos no
primeiro sinal de sincroniza¢éo de banda larga comunicam
valores de simbolo de modulacéio. Em algumas dessas
modalidades, um valor de simbolo de modulacéo
predeterminado no primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga pode ser gualquer um de até quatro valores de simbolo
de modulag¢do predeterminados diferentes. Em algumas
modalidades, um valor dé simbolo de modulacéo
predeterminado no primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga é um de dois valores de simbolo de modulacédo
diferentes. Por exemplo, em uma modalidade exemplar, o
primeiro sinal de sincronizagdo de banda larga corresponde
a um dos conjuntos de informagdes de valor de modulacdo do
conjunto de tons de sincronizaééo de temporizacdo da Tabela
4300 da figura 16, onde um valor de simbolo de modulacido
individual de um tom n&o nulo é um de (-1,0) ou (1,0). Em
algumas modalidades, o sinal de sinalizacdo transporta um
valor de simbolo de modulacdo predeterminado que é igual a
um dos valores de simbolo de modulacdo predeterminados
transportados pelo sinal de sincronizagdo de banda larga
correspondente, por exemplo, valor de simbolo de modulacdo
(1,0).

Em varias modalidades, O primeiro sinal composto
€ um sinal OFDM, o primeiro sinal composto tendo um formato

diferente a partir de um simbolo OFDM utilizado para
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comunicar‘dados de wusuario. éor exemplo, o primeiro sinal
composto é, em algumas modalidades, um sinal utilizando
dois periodos de tempo de transmissdo de simbolo OFDM
consecutivos, O primeiro sinal composto incluindo um
prefixo ciclico, uma porgcdo de corpo e uma porgdo de
extensdao, enquanto um simbolo OFDM utilizado para comunicar
dados de usudrio utiliza um periodo de tempo de transmissdo
de simbolo OFDM e inclui um prefixo ciclico e uma porcgao de
corpo. O nivel de poténcia por tom relativamente elevado do
sinal de sinalizagdo facilita detecgdo e identificacdo do
sinal de sinalizagdo. A porcdo de extensdo adicional do
primeiro sinal composto, facilita recuperacgdo das
informacdes do primeiro sinal composto, sob.condicdes onde
0 nivel de sincronizacdo do teﬁminal sem fio com relacdo ao
transmissor de estagdo base excede uma duracido de prefixo
ciclico. Desse modo, os primeiros sinais compostos podem
ser recuperados com sucesso por um terminal sem fio que é
incapaz de recuperar com sucesso dados de usudrio incluindo
simbolos OFDM. Além disso, em algumas dessas modalidades,
tons nao sao saltados entre periodos de tempo de simbolo
OFDM sucessivos do primeifo sinal composto, enquanto tons
sdao saltados entre dois simbolos OFDM sucessivos sendo
utilizados para transportar dados de usuario.

Em algumas modalidades, nas quais o dispositivo
de comunicacéo, por exemplq, estagcdo base transmite
primeiro e segundo sinais compostos, o segundo sinal de
sincronizagdo de banda larga inclui tons ndo nulos que sdo
iguais aos tons ndo nulos do primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga porém que comunicam em pelo
menos um tom nao zero um simbolo de modulacdo que é
diferente do simbolo de modulagdo comunicado em pelo menos
um tom ndo zero do primeiro sinal de sincronizacdo de banda

larga. Em varias modalidades, pelo menos alguns tons nao
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nulos incluidos no segundo sinal de sincronizacdo de banda
larga sdo diferentes dos tons ndo nulos no primeiro sinal
de sincronizagdo de banda larga. Em algumas modalidades, os
primeiro e segundo sinais de sincronizag¢io de banda larga
sao exclusivos e mapeiam em primeiro e segundo
sinalizadores, respectivamente. Por exemplo, em uma
modalidade exemplar, o primeiro sinal composto inclui um
tom de sinalizador de qualquer dos tons de sinalizador
possiveis identificados na figura 14, o segundo sinal
composto inclui um tom diferente dos tons de sinalizador
identificados na figura 14, e os primeiro e segundo sinais
de sincronizagdo de banda larga sdo definidos pelas
informac¢cdes incluidas nas figuras 15 e 16.

A figura 21 é um fluxograma 5100 de um método
exemplar de operar um dispositivo de comunicacdo sem fio,
por exemplo, um terminal sem fio, de acordo com varias
modalidades. A operacdo do método exemplar inicia na etapa
5102, onde o dispositivo de comunicag¢do sem fio é ligado e
inicializado. A operagdo prossegue a partir da etapa de
iniciar 5102 para a etapa 5104. Na etapa 5104, o
dispositivo de <comunicacdo sem fio recebe um sinal
incluindo um sinal de sinalizacdo e um sinal de
sincronizacdo de banda larga. Em varias modalidades, o
sinal de sinalizagdo recebido é um sinal de banda estreita
que inclui no maximo dois tons. Em algumas dessas
modalidades, o sinal de sinalizacdo recebido é um sinal de
tom unico. A operacdo prossegue a partir da etapa 5104 para
a etapa 5106. Na etapa 5106, o dispositivo de comunicacéao
sem fio identifica o sinal de sinalizacdo recebido. Por
exemplo, o sinal de sinalizacdo pode ser um dos sinais de
sinalizacéo em potencial sendo utilizados pelos
transmissores de estacdo base no sistema. Em uma modalidade

exemplar, o sinal de sinalizacd3o é um sinal de tom Unico de
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poténcia.elevada utilizando um dos 36 tons de sinalizador
em potencial da figura 14. A seguir, na etapa 5108, o
dispositivo de comunicacdo sem fio determiha um sinal de
sincronizag¢do de banda larga conhecido correspondendo ao
sinal de sinalizacéo identificado. Por exemplo, o)
dispositivo de comunicagdo sem fio utiliza o indice de tom
de sinalizador identificado a partir da etapa 5106 para
determinar wum sinal de sincronizacéo de Dbanda larga
conhecido correspondente de acordo com informacdes
fornecidas na tabela 4200 da figura 15 e tabela 4300 da
figura 16.

A operagdo prossegue a partir da etapa 5108 para
a etapa 5110. Na etapa 5110, o dispositivo de comunicacéo
sem fio executa uma comparacdo entre o sinal de
sincronizagdo de banda larga recebido e o sinal de
sincronizacdo de banda larga conhecido, determinado. Em
varias modalidades, a comparacdo da etapa 5110 é uma
operacao de correlagdo. A operagdo prossegue a partir da
etapa 5110 para a etapa 5112. Na etapa 5112, o dispositivo
de comunicacdo sem fio executa uma operacdo de ajuste de
temporizacdo de receptor como uma fung¢do do resultado da
operacao de comparagdo. Na etapa 5114, o dispositivo de
comunicagdo sem fio executa uma operacdo de ajuste de
freqiéncia de receptor como uma funcdo de pelo menos um do
resultado da operacdo de comparagdo e uma medicdo da
freqliéncia do sinal de sinalizacdo recebido. Na etapa 5116,
o dispositivo de comunicagdo sem fio gera uma estimativa de
canal utilizando tanto o sinal de sincronizacdo de banda
larga recebido como o sinal de sincronizacido de banda larga
conhecido determinado. A etapa 5116 inclui a sub-etapa
5118. Na sub-etapa 5118, o dispositivo de comunicacdo sem
fio determina uma diferenca entre o sinal de sincronizacéo

de Dbanda larga conhecido determinado e o sinal de
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sincronizagdo de banda larga recebido. A operacdo prossegue
a partir da etapa 5116 para a etapa 5104, onde o
dispositivo de comunicagéé sem fio récebe outro sinal que
inclui um sinal de sinalizag¢do e um sinal de sincronizacdo
de banda larga.

Em varias modalidades, o sinal de sinalizacdo é
um sinal de banda estreita incluindo no maximo dois tons.
Em algumas modalidades, o sinal de sinalizacdo é um sinal
de tom uUnico, por exemplo, um sinal de tom unico sendo
comunicado através de dois periodos de tempo de transmissio
de simbolo OFDM consecutivos. Em varias modalidades, o
sinal de sincronizagdo de Dbanda larga inclui uma
pluralidade de tons, por exemplo, uma pluralidade de tons
alocada para os mesmos dois ©periodos de tempo de
transmissdo de simbolo OFDM consecutivos do sinal de
sinalizacédo correspondenfe. Em algumas modalidades, o
conjunto de tons de um bloco de tons, por exemplo, um bloco
de tons downlink sendo utilizado por um ponto de anexacio
de estacdo base é o composto de um tom de sinalizador
alocado e o conjunto de tons alocados ao sinal de banda
larga correspondente. Em algumas modalidades, o tom CC é
intencionalmente anulado como parte da construcdo de
simbolo OFDM, independente de se o tom CC foi ou ndo
alocado a um valor de simbolo de 1nodulagéo de sinal de
sincronizacdo de banda larga ndo nulo, desse modo em uma
tal modalidade anulagdo de tom CC passa por cima da
determinagdo de valor de sinal de sincronizacdo de banda
larga.

A figura 22 é um desenho de uma estagao base
exemplar 5200 de acordo com vAarias modalidaaes, que inclui
médulos 5204, 5206 e 5208, que sdo acoplados juntos. A
estacdo base exemplar 5200 pode ser qualquer uma das

estacbes base do sistema exemplar 100 da figura 1. A



10

15

20

25

30

54/73

estagao Dbase exemplar 5200 pode ser utilizada para
implementar as etapas do método da figura 20. O médulo 5204
€ um médulo para transmitir um primeiro sinal composto
incluindo um primeiro sinal de sinalizacdo e um primeiro

sinal de sincronizagdo de banda larga, o primeiro sinal de

‘'sincronizag¢do de banda larga incluindo uma primeira

pluralidade de tons a primeira pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do primeiro sinal de sinalizacdo. O
médulo 5206 é um médulo para transmitir um segundo sinal
composto incluindo um segundo sinal de sinalizacdo que
inclui pelo menos um tom que ndo é utilizado para comunicar
0 primeiro sinal de sinalizagdo e um segundo sinal de
sincronizagao de banda larga, o segundo sinal de
sincronizacdo de banda larga incluindo uma segunda
pluralidade de tons, a segunda pluralidade de tons
incluindo pelo menos algﬁﬂs tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do segundo sinal de sinalizacao, a
transmissdo do segundo sinal composto sendo executada
durante um periodo de tempo que ndo sobrepde a transmissio
do primeiro sinal composto. O médulo 5208 é um médulo para
transmitir uma pluralidade de sinais compostos adicionais,
cada sinal composto adicional incluindo. um sinal de
sinalizacdo adicional e um sinal de sincronizacdo de banda
larga adicional, cada sinal de sincronizacido de banda larga
adicional incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo
menos alguns tons de baixa poténcia, os tons de baixa
poténcia tendo uma poténéia por tom média menor do que

metade da poténcia por tom de quaisquer tons dos sinais de
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sinalizacdo adicionais, cada sinal de sinalizacdo adicional
correspondendo a um tom diferente e cada sinal de
sincronizagao de banda larga adicional sendo exclusivo e
correspondendo a um sinal uUnico dos sinais de sinalizacéao
adicionais.

A figura 23 é um desenho de um terminal sem fio
exemplar 5300, por exemplo, nd mdvel, de acordo com varias
modalidades. O terminal sem :-fio exemplar 5300 pode ser
qualgquer dos nés extreméé exemplares do sistema exemplar
100 da figura 1. O terminal sem fio exemplar 5300 pode
implementar as etapas do método da figura 21. O terminal
sem fio exemplar 5300 inclui médulo 5304, 5306, 5308, 5310,
5312, 5314 e 5316 acoplados juntos. O médulo 5304 é um
médulo para receber um sinal que inclui um sinal de
sinalizacdo e um sinal de banda larga. O médulo 5306 é um
médulo para identificar o sinal de sinalizacdo recebido
obtido pelo médulo 5304. O médulo 5308 é um médulo para
determinar um sinal de sincronizagdo de banda larga
conhecido correspondendo ao sinal de sinalizacéo
identificado, identificado pelo médulo 5306. O mdédulo 5310
€ um médulo para executar uma operacdo de comparacdo entre
o sinal de sincronizacdo de banda larga recebido, obtido a
partir do médulo 5304, e o sinal de sincronizacdo de banda
larga conhecido determinado, determinado a partir do médulo
5308. O mdédulo 5310 inclui médulo 5311, que é um mddulo
para executar uma operacdo de correlacdo. O mdédulo 5312 é
um médulo para executar uma operagdo de ajuste de
temporizagdo de receptor como uma funcdo do resultado da
operacdo de comparagdo executada pelo médulo 5310. O médulo
5314 € um médulo para executar uma operacdo de ajuste de
freqiéncia de receptor como uma fungdo de pelo menos um do
resultado da operacdo de comparagéo do médulo 5310 e uma

medigdo da freqiéncia do sinal de sinalizacdo recebido, por
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exemplo, como executado pelo médulo 5306. O médulo 5316 é
um médulo para gerar uma estimativa de canal utilizando
tanto o sinal de sincronizagdo de banda larga recebido
obtido a partir do médulo 5304, como o sinal de
sincronizagdo de banda larga conhecido determinado, obtido
a partir do médulo 5308. O médﬁlo 5316 inclui o médulo 5318
que & um médulo para determinar uma diferenca entre o sinal
de sincronizagdo de banda larga conhecido determinado
obtido a partir do médulo 5308 e o sinal de sincronizacdo
de banda larga recebido obtido a partir do médulo 5304.

A figura 24 é um desenho de uma estacdo base
exemplar 5400 de acordo com varias modalidades. A estacdo
base exemplar 5400 pode ser qualquer uma das estacdes base
exemplares do sistema exemplar 100 da figura 1. A estacéo
base exemplar 5400 inclui um mdédulo receptor 5402, um
médulo transmissor de multiplos tons 5404, um processador
5406, uma interface I/0 5407, e uma memdéria 5408 acoplados
juntos via um barramento 5410 através dos quais o0s VAarios
elementos podem permutar informacdes e dados. A memdria
5408 inclui rotinas 5412 e dados/informacdes 5414. O
processador 5406, por exemplo, uma CPU, executa as rotinas
5412 e utiliza os dados/informacdes 5414 na membéria 5408
para controlar a operagdo da estacdo  base 5400 e
implementar etapas de métodos.

O médulo receptor 5402, por exemplo, um receptor
OFDM é acoplado para receber antena 5403 através da qual a
estagao base recebe sinais uplink a partir dos terminais
sem fio. O médulo transmissor de multiplos tons 5404, por
exemplo, um transmissor OFDM, ¢é acoplado & antena de
transmissdo 5405 através da qual a estacdo base transmite
sinais downlink inclui (i) sinais compostos, um sinal
composto incluindo um sinal de sinalizacdo e um sinal de

sincronizagdo de banda larga casado, e (iii) simbolos OFDM
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que transportam informa¢des de dados de usuario, por
exemplo, simbolos OFDM que transportam simbolos de
modulagao correspondendo a um .segmento de canal de trafego
downlink.

A interface I/O 5407 acopla estacdo base 5400 a
Internet e/ou outros ndés de rede, por exemplo, outras
estagbes base, roteadores, nés AAA, nds de agente nativo,
etc. A interface I/O 5407, por acoplar a estacdo base 5400
a uma rede de canal de transporte de retorﬁo, permite que
um terminal sem fio utilizando um ponto de anexacdo de
estacdo base 5400 participe em uma sessdo de comunicacio
com um né igual utilizando uma estacdo base diferente como
seu ponto de anexacéo.

Rotinas 5412 incluem rotinas de comunicacdo 5416
e rotinas de controle de esta¢éo base 5418. As rotinas de
comunicacéo 5416 implementam varios protocolos de
comunicacdo utilizados pela estacdo base 5400. As rotinas
de controle de estagdo base 5418 incluem um médulo de
controle de receptor 5420, um mdédulo de controle de
transmissor 5422, um mdédulo de controle de interface I/0
5424. O mbédulo de controle 'de receptor 5420 contra a
operacdo do médulo de receptor 5402, por exemplo,
sintonizando o receptor, controlando ajustes de
temporizagdo, controlando opera¢des de decodificacdo e
recuperacdo de informacgdes, etc. O médulo de controle de
interface I/0 5424 controla a operacdo da interface I/0
5407, por exemplo, controlando a transmissdo e recuperacao
de pacotes sendo comunicados através da rede de canal de
transporte de retorno.

O mdédulo de controle de transmissor 5422 controla
a operacdo de mdédulo de transmissor de multiplos tons 5404,
por exemplo, sintonizando o transmissor, controlando

ajustes de temporizacgdo, controlando construcdo de sinais,
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temporizagdo de transmissao de sinais gerados, etc. O
médulo de controle de transmissor 5422 controla o
transmissor de maltiplos tons 5404 para transmitir um
primeiro sinal composto ‘incluindo um primeiro sinal de
sinalizagcdo e um primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga, o primeiro sinal de sincronizagdo de banda larga
incluindo uma primeira pluralidade de tons, a primeira
pluralidade de tons incluindo pelo menos alguns tons nulos
e pelo menos alguns tons de baixa poténcia, os tons de
baixa poténcia tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por tom de quaisquer tons do
primeiro sinal de sinalizacdo. O médulo de controle de
transmissor 5422 também controla o transmissor de miltiplos
tons 5404 para repetir a transmissdo do primeiro sinal
composto em uma base recorrente.

Em varias modalidades, 0 primeiro sinal de
sinalizagdo é um sinal de banda estreita incluindo no
maximo dois tons. Em algumas dessas modalidades, o primeiro
sinal de sinalizag¢do é um sinal de tom inico. Em algumas
modalidades, o primeiro sinal composto tem uma duracio que
€ maior do que um periodo de tempo de transmissdo de
simbolos. Em vArias modalidades, o primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga inclui pelo menos X tons, pelo
menos * do X tom incluido no primeiro sinal de
sincronizagéo de banda larga éendo de tons nulos, onde X é
um numero inteiro positivo maior do que 4. Em algumas
dessas modalidades X ¢é pelo menos 20. Em varias
modalidades, o primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga inclui tons ndo nulos que sdo intercalados com os
tons nulos de acordo com um primeiro padrdo predeterminado.
Em algumas dessas modalidades, os tons nao nulos
compreendidos no primeiro sinal de sincronizacdo de banda

larga comunicam valores de simbolo de modulacéo
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predeterminados. Em varias modalidades, um valor de simbolo
de modulacdo predeterminado em um primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga pode ser qualquer um de até 4
valores de simbolos de  modulacgao predeterminados
diferentes. Em algumas dessas modalidades, um valor de
simbolo de modulacdo predeterminado em um primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga pode ser qualquer um de até 2
valores de simbolos de modulacédo predeterminados
diferentes.

O médulo de controle de transmissor 5422 controla
ainda o transmissor de miltiplos tons 5404, como uma funcdo
de informag¢des de temporizacdo de transmissdo armazenadas e
informacgdes de definig¢do de sinal armazenadas para
transmitir um segundo sinal composto incluindo um segundo
sinal de sinalizagdo, que inclui pelo menos um tom que ndo
é utilizado para comunicar o primeiro sinal de sinalizacio,
e um segundo sinal de sincronizacdo de banda larga, o
segundo sinal de sincronizagdo de banda larga incluindo uma
segunda pluralidade de tons, a segunda pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do segundo sinal de sinalizacdo, a
transmissdo do segundo sinal composto sendo executada
durante um periodo de tempo que ndo sobrepde transmissido do
primeiro sinal composto. O médulo de controle de
transmissor 5422 também controla o transmissor de multiplos
tons 5404 para repetir a transmissio do‘ segundo sinal
composto em uma base recorrente.

O moédulo de controle de transmissor 5422 controla
ainda o transmissor de multiplos tons 5404, como uma funcao
de informac¢des de temporizacdo de transmissdo armazenadas e

informacdes de definicdo de sinal armazenadas para
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transmitir, por exemplo, em uma base recorrente, sinais
compostos adicionais, um sinal composto adicional incluindo
um sinal de sinalizagdo e um sinal de sincronizacdo de
banda larga correspondente.

Dados/informagcdes 5414 incluem informacdes de
temporizagdo de transmissdo armazenadas 5426 e informacdes
de definigdo de sinal armazenadas 5428. ‘Informacdes de
temporizacdo de transmisséo' armazenadas 5426 incluem
informacdes de estrutura de temporizacdo de downlink
recorrentes 5420. As informacgdes de estrutura de
temporizagdo de downlink recorrentes 5430 incluem primeiras
informagdes de temporizagdo de sinal composto 5432,
segundas informag¢des de temporizacdo de sinal composto
5434, ...., N-ésimas informag¢des de temporizacdo de sinal
composto 5436.

As primeiras informag¢des de temporizacdo de sinal
composto 5432 incluem informa¢des de temporizacdo de
transmissdo indicando quando o primeiro sinal composto deve
ser transmitido, por exemplo, uma posicdo de temporizacado
em uma estrutura de temporizacdo downlink recorrente sendo
utilizada pelo transmissor de estagdo base. Segundas
informagdes de temporizagdo de sinal composto 5434 incluem
informagdes de temporizacdo de transmissdo indicando quando
0 sequndo sinal composto deve ser transmitido, por exemplo,
uma posicdo de temporizagdo compreendida em uma estrutura
de temporizacdo downlink recorrente sendo utilizada pelo
transmissor de estacdo base. N-ésimas informacdes de
temporizagdo de sinal composto 5436 incluem informacdes de
temporizagdo de transmissdo indicando quando o N-ésimo
sinal composto deve ser transmitido, por exemplo, uma
posicdo de temporizacdo compreendida em uma estrutura de
temporizagao de downlink recorrente sendo utilizada pelo

transmissor de estacdo base.
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Informa¢gdes de definicdo de sinal armazenadas
5428 incluem informacgdes de sinal composto 5438.
Informagdes de sinal composto 5438 incluem primeiras
informacdes de sinal composto 5440, segundas informacdes de
sinal composto 5442,..., N-ésimas informacdes de sinal
composto 5444. As primeiras informacdes de sinal composto
5440 incluem primeiras informagdes de sinal de sinalizacao
5446 e primeiras informagdes de sinal de sincronizacdo de
banda larga 5448. Segundas informacdes de sinal composto
5442 incluem segundas informagdes de sinal de sinalizacdo
5450 e segundas informacdes de sinal de sincronizagido de
banda larga 5452. N-ésimas informacdes de sinal composto
5444 incluem N-ésimas informag¢des de sinal de sinalizacao
5454 e N-ésimas informacdes de sinal de sincronizacdo de
banda larga 5456.

Primeiras informag¢des de sinal composto 5440
incluem informag¢des que definem o primeiro sinal composto,
por exemplo, informag¢des de nivel de poténcia, informacdes
de tom, informacdes de simbolo de modulacdo associadas a
tons, cujo tom ou tons sdo incluidos no sinal de
sinalizacao, cujos tons sdo incluidos no sinal de
sincronizagdo de banda larga como tons nulos, cujos tons
sdo incluidos no sinal de sincronizacdo de banda larga como
tons de baixa poténcia, etc. primeiras informacdes de sinal
e sinalizador 5446 inclueém informacdes que identificam o
tom ou tons do sinal de sinalizagdo incluido no primeiro
sinal composto, informa¢des que identificam o valor de
simbolo de modulacéao transportado por um tom de
sinalizador, e informacdes que identificam o nivel de
poténcia associado a um tom de sinal de sinalizacdo. 1°
informagdo de sinal de sincronizacdo de banda larga 5448
inclui informag¢des que identificam os tons do 1° sinal de

sincronizacdo de banda larga, quais daqueles tons sdo tons
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nulos, quais daqueles tons sd3o tons de baixa poténcia,
informacdes de nivel de poténcia associadas a tons de baixa
poténcia, e valores de simbolo de modulacido predeterminados
associados aos tons de baixa poténcia.

Segunda informagdo de sinal composto 5442 inclui
informacdes que definem o segundo sinal composto, por
exemplo, informac¢des de nivel de poténcia, informacdes de
tom, informa¢des de simbolo de modulacdo associadas a tons,
qual tom ou tons s&o incluidos no sinal de sinalizacdo,
quais tons sdo incluidos no sinal de sincronizacdo de banda
larga como tons nulos, quais tons sdo incluidos no sinal de
sincronizagdo de banda larga como tons de baixa poténcia,
etc. 2% informagdo de sinal de sinalizacdo 5450 inclui
informagcdes que identificam o tom ou tons do sinal de
sinalizagdo incluido no segundo sinal composto, informacdes
que identificam o valor de simbolo de modulacio
transportado por um tom de sinalizador, e informacdes que
identificam o nivel de poténcia associado a um tom de sinal
de sinalizagdo. 2* informagdo de sinal de sincronizacido de
banda larga 5452 inclui informacdes que identificam os tons
do 2° sinal de sincronizagdo de banda larga, quais daqueles
tons sdo tons nulos, quais daqueles tons s3o tons de baixa
poténcia, informagdes de nivel de poténcia associados a
tons de baixa poténcia, e valores de simbolo de modulacao
predeterminados associados a tons de baixa poténcia.

N-ésima informacdo de sinal composto 5444 inclui
informagdes que definem o N-ésimo sinal composto, por
exemplo, informagdes de nivel de poténcia, informacdes de
tom, informacdes de simbolo de modulacdo associadas a tons,
qual tom ou tons s&o incluidos no sinal de sinalizacdo,
quais tons s&o incluidos no sinal de sincronizacdo de banda
larga como tons nulos, quais tons s3o incluidos no sinal de

sincronizacdo de banda larga como tons de baixa poténcia,
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etc. N-ésima informagdo de sinal de sinalizacdo 5454 inclui
informa¢gdes que identificam o tom ou tons do sinal de
sinalizagdo incluido no N-ésimo sinal composto, informacdes
que identificam o) valor de simbolo de modulacéo
transportado por um tom de sinalizador, e informac¢des que
identificam o nivel de poténcia associado a um tom de sinal
de sinalizacéao. N-ésima ‘informacao de sinal de
sincronizagdo de banda larga 5456 inclui informagdes que
identificam os tons do N-ésimo sinal de sincronizacdo de
banda larga, quais daqueles tons s&o tons nulos, quais
daqueles tons sdo tons de baixa poténcia, informacdes de
nivel de poténcia associadas a tons de baixa poténcia, e
valores de simbolo de modulacdo predeterminados associados
a tons de baixa poténcia.

Em véarias modalidades, as informacdes de sinal
armazenado 5438 indicam que o) segundo sinal de
sincronizac¢do de banda larga inclui tons n&o nulos que séo
iguais aos tons ndo nulos do primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga pbrém que comunicam pelo menos
em um tom ndo zero um simbolo de modulacdo que é diferente
do simbolo de modulagdo comunicado pelo menos em um tom nao
zero do pfimeiro simbolo de sincronizagdo de banda larga.
Por exemplo, em uma modalidade exemplar, tanto o primeiro
sinal de sincronizacdo de banda larga como o segundo sinal
de sincronizacdo de banda larga pode utilizar tom com
indice = 2 como um tom ndo nulo, porém o primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga pode transportar simbolo de
modulacdo com valor (1,0) naquele tom enquanto o segundo
sinal de sincronizacdo de banda larga pode transportar
simbolo de modulagdo com valor (-1,0) naquele tom.

Em varias modalidades, as informacdes de sinal
armazenado 5438 indicam que pelo menos alguns tons ndo

nulos incluidos no segundo sinal de sincronizacdo de banda
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larga sdo diferentes dos tons ndo nulos incluidos no
primeiro sinal de sincronizagcido de banda larga. Por
exemplo, em uma modalidade exemplar tons com indice = 111 e
112 sao incluidos com tons ndo nulos no segundo sinal de
sincronizagdo de banda larga, e aqueles tons ndo s&o
utilizados como tons ndo nulos no primeiro sinal de
sincronizag¢do de banda larga.

Em algumas modalidades, os primeiro e segundb
sinais de sincronizagdo de banda larga sdo exclusivos e
mapeiam para o primeiro e segundo sinais de sinalizacao,
respectivamente. Por exemplo, o primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga pode corresponder ao tom de
sinalizador com indice de tom = 4 e ser definido por
informagdo incluindo as informacdes das Tabelas 4200 e 4300
das figuras 15 e 16 associadas a tom de sinalizador tendo
indice = 4. Continuando com o'exemplo, o segundo sinal de
sincronizacdo de banda larga pode corresponder ao tom de
sinalizador com indice de tom = 7 e ser definido por
informagdes incluindo as informacdes das Tabelas 4200 e
4300 das figuras 15 e 16.associadas a tom de sinalizador
tendo indice = 7.

Em algumas modalidades, o conjunto de sinais
compostos definidos por informagdes de sinais armazenadas
5438 define cada de uma pluralidade de sinais compostos
além dos primeiro e segundo sinais compostos, cada sinal
composto adicional incluindo um sinal de sinalizacdo e um
sinal de sincronizacdo de banda larga correspondente, cada
sinal de sincronizacdo de banda larga incluindo pelo menos
alguns tons nulos e pelo menos alguns tons de baixa
poténcia, os tons de baixa poténcia tendo um nivel de
poténcia por tom médio menor do que metade do nivel de
poténcia por tom de quaisquer tons de um sinal de

sinalizagdo correspondente. Em algumas dessas modalidades,
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cada sinal de sinalizacdo adicional corresponde a um tom
diferente e cada sinal de banda larga adicional sendo
exclusivo e correspondendo a um Unico sinal dos sinais de
sinalizacéao adicionais;Por exemplo, em uma modalidade
exemplar, o conjunto de N sinais compostos é um subconjunto
dos 36 sinais compostos em potencial definidos por
informagdes incluidas nas figuras 15 e 16.

A figura 25 é um desenho de um terminal sem fio
exemplar 5500, por exemplo, né mével, implementado de
acordo com varias ﬁodalidades. O terminal sem fio exemplar
5500 pode ser qualquer dos nés extremos exemplares do
sistema exemplar 100 da figura 1. O terminal sem fio
exemplar 5500 inclui um médulo receptor 5502, um mddulo
transmissor 5504, um processador 5506, dispositivos I/O de
usuario 5518, e uma meméria 5510 acoplados juntos via um
barramento 5511 através do qual os varios elementos podem
permutar dados e informag¢des. A memdéria 5510 inclui rotinas
5512 e dados/informacdes 5514. O processador 5506, por
exemplo, uma CPU, executa as rotinas 5512 e utiliza os
dados/informacdes 5514 na meméria 5510 para controlar a
operagdo do terminal sem fio 5500 e implementar métodos.

O médulo receptor 5502, por exemplo um receptor
OFDM, é acoplado A antena receptora 5503 através da qual o
terminal sem fio recebe sinais downlink a partir das
estacdes base. Os sinais downiink recebidos incluem sinais
compostos, um sinal composto incluindo um sinal de
sinalizacd@o e um sinal de sincronizacdo de temporizacdo de
banda larga correspondente. Os sinais downlink recebidos
também incluem outros sinais OFDM, por exemplo, simbolo
OFDM que transporta dados de usuario.

0O mbédulo transmissbr 5504, por exemplo, um
transmissor OFDM, é acoplado & antena de transmissdo 5505

através da qual o terminal sem fio transmite sinais uplink
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para estagOes base. Dispositivos I/O de usudrio 5508, por
exemplo, microfone, bloco de teclas, teclado, camera,
mouse, comutadores, alto-falante, display, etc., permitem a
um usudrio do terminal = sem fio 5500 entrar
dados/informacdes, acessar dados/informacdes de saida,
controlar aplicagdes, e executar operacdes, por exemplo,
iniciar uma sessdo de comunicacao.

Rotinas 5512 incluem rotinas de comunicacdo 5516
e rotinas de controle de terminal sem fio 5518. As rotinas
de comunicagdo 5516 implementam varios protocolos de
comunicagdo utilizados pelo terminal sem fio 5500. As
rotinas de controlé de terminal sem fio 5518 incluem um
médulo de identificagdo de sinal de sinalizacdo 5520, um
médulo de determinacdo de sinal de sincronizacdo de banda
larga 5522, um médulo de comparacdo 5524, um mdédulo de
ajuste de temporizacdo de receptor 5528, um mdédulo de
ajuste de freqiéncia de receptor 5530, e um médulo de
estimagdo de canal 5532. O médulo de comparacdo 5524 inclui
um mbédulo de correlacdo 5526. O mdédulo de estimacdo de
canal 5532 inclui um médulo de determinacdo de diferenca
5534.

O mdédulo de identifiéagéo de sinal de sinalizacéao
5520 identifica um sinal de sinalizacdo recebido, por
exemplo, entre uma pluralidade de sinais de sinalizacdo em
potencial. Por exémplo, em uma modalidade, o sinal de
sinalizacdo pode ser um sinal de tom unico, por exemplo,
correspondendo a um dos 36 tons de sinalizador em potencial
da figura 14, com cada tom de sinalizador em potencial
casando com uma das informag¢des de sinal de sinalizacdo em
potencial (1® info de sinal de sinalizacdo 5562,..., N-
ésima informacdo de sinal de sinalizacdo 5566), e o mdédulo
de identificacao de sinalizador 5566 determina um

casamento, por exemplo, com base em informag¢des de
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freéﬁéncia de informacdes de sinal de sinalizacdo recebidos
5538 comparado com és alternativas em potencial em (12 info
de sinal de sinalizagdo 562,..., N-ésima informacdo de
sinal de sinalizagdo 5566). Desse modo, o mbédulo de
identificagcdo de sinal de sinalizacd@o 5520 processa
informa¢des de sinal composto recebidas 5536 incluindo
informagdées de sinal de sinalizacdo recebidas 5538 e
determina informacdes de siﬁalizador identificado 5542,
identificando um dos sinais de sinalizacdo em potencial N.
0 médulo de determinacéo de sinal de
sincronizag¢do de banda larga 5522 determina um sinal de
banda larga conhecido correspondendo ao sinal de
sinalizacdo identificado. O médulo 5522 utiliza as
informacdes de sinalizador' identificado 5542 para
determinar um sinal de sincronizagdo de banda larga
conhecido tendo as caracteristicas de um de (12 informacio
de sinal de sincronizagido conhecida de banda larga
5564,..., N-ésima informagdo de sinal de sincronizacio
conhecida de banda larga 5568), o sinal de sincronizacio de
banda larga conhecido sendo emparelhado com o sinal de
sinalizacdao identificado. Por exemplo, considere que o
sinal de sinalizacgdo identificado utiliza tom com indice =
10 (vide a figura 14), o mdédulo de determinacdo de sinal de
sincronizacdo de banda larga 5522 determina o sinal de
sincronizagdo de banda larga identificado para ter as
caracteristicas identificadas pélas tabelas 4200 e 4300
correspondendo a tom de sinalizador com indice = 10 (vide
as figuras 15 e 16), por exemplo, tons com indice (1, 2, 3,
4, 6, 7, 8, 9, 11, 13, 17, 18, 21, 22, 23, 26, 28, 29, 31,
32, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 45, 47, 48, 49, 52, 58, 61,
62, 63, 64, 70, 71, 72, 74, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 89, 91,
95, 96, 98, 102, 106, 108, 109, 112) sdo nulos, tons com
indice (0, 5, 12, 14, 15, 16, 19, 20, 24, 25, 27, 30, 33,
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35, 36, 42, 44, 46, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 65,
66, ©7, 68, 69, 73, 75, 76, 79, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 92,
93, 94, 97, 99, 100, 101, 103, 104, 105, 107, 110, 111)
transportam simbolos de modulagdo de poténcia baixa ndo
zero ((1,0), (-1,0), (1,0), (1,0), (1,0), (-1,0), (1,0), (-
1,0), (-1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0),
(90, (1,0), (1,0, (-1,0), (-1,0), (-1,0), (-1,0),
(,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0), «(1,0), (-1,0), (-
1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0),
(,0), (1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0),
(-1,0), (1,0), (1,0), (1,0), (-1,0), (-1,0), (1,0), (-1,0),
(-1,0), (1,0) em um nivel de poténcia fixa predeterminado,
respectivamente. Informagdo de sinal de sincronizacdo de
banda larga conhecida determinada 5544 é uma saida do
mbédulo de determinacdo de sinal de sincronizacdo de banda
larga 5522.

O mdédulo de coméaragéo 5524 executa uma operacao
de comparag¢do incluindo comparar o sinal de sincronizacao
de banda larga recebido 5540 com a informacdo de sinal de
sincronizacdo de banda larga conhecida determinada, por
exemplo informacdo 5544 obtendo informacdo de resultado de
comparagdo 5546. O mdédulo de comparacdo 5524 inclui um
médulo de correlagdo 5526 para executar uma operacdo de
correlacédo.

O médulo de ajuste de temporizacdo de receptor
5528 executa uma operacdo de ajuste de temporizacdo de
receptor 5502 como uma fungdo do resultado da operacdo de
comparagdo. O médulo de ajuste de fregiiéncia de receptor
5530 executa uma operagdo de ajuste de freqiiéncia de
receptor 5502 como uma funééo de pelo menos um do resultado
da operacdo de comparagdo e uma medicdo da freqliéncia do

sinal de sinalizacdo recebido.
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O mdédulo de estimagdo de canal 5532 gera uma
estimativa de canal utilizando tanto o sinal de
sincronizacdo de banda larga recebido como o sinal de
sincronizacdo de banda larga conhecido, determinado. O
médulo de determinacdo de diferenca 5534 determina uma
diferenca entre o sinal de sincronizagdo de banda larga
conhecido determinado e o.sinal de sincronizacdo de banda
larga recebido.

Dados/informagdes 5514 incluem informacdes de
sinal composto recebidas 5536, informacdes de sinalizador
identificadas 5542, informagdes de sinal de sincronizacdo
de banda larga conhecidas determinadas 5544, informacdes de
resultado de comparagdo 5546, informagdes de ajuste de
temporizagdo 5548, informagdes de ajuste de freqgiiéncia
5550, informacdes de estimativa de canal geradas 5552,
informagdes de definigcdo de sinal armazenadas 5554, e
informagdes de estrutura de temporizacdo 5576.

Informagdes de sinal composto recebidas 5536
incluem informag¢des de sinal de sinalizacdo recebidas 5538
e informag¢des de sinal de sincronizacdo de banda larga
recebidas 5540.

Informacdes de definicdo de sinal armazenadas
5554 incluem informagdes de sinal composto 5556 e
informa¢des de sinal de dados de usuario 5572.

Informacdes de sinal composto 5556 incluem uma
pluralidade de conjuntos de informa¢des de sinal composto
(primeiras informag¢des de sinal composto 5558,..., N-ésimas
informacdes de sinal composto 5560), e informacdes de
formato de sinal composto. Primeiras informacdes de sinal
composto 5558 incluem 1° informagdo de sinal de sinalizacédo
5562 e 1° informacdo de sinal de sincronizacdo conhecida de
banda larga 5564. N-ésima informacdo de sinal composto 5560

inclui N-ésima informagdo de sinal de sinalizacdo 5566 e N-



10

15

20

25

30

70/73

ésima informagcdo de sinal de sincronizacdo conhecida de
banda larga 5568. 1% informag¢do de sinal de sinalizacédo
5562 inclui informag¢des identificando o 1° sinal de
sinalizagdo, por exemplo, informacdes identificando o tom
ou tons de um 1° sinal de sinalizacdo e informacdao
identificando o nivel de poténcia associado ao tom ou tons
de sinalizador. 1% informagdo de sinal de sincronizacio
conhecida de banda larga 5564 inclui informacdes que
identificam: o) conjunté de tons do 1° sinal de
sincronizacgdo conhecido de banda larga, cujos tons sdo tons
nulos, cujos tons sdo tons ndo nulos, o nivel de poténcia
associado a tons ndo nulos, ‘e os valores de simbolo de
modulagdo carregados por cada um dos tons ndo nulos. N-
ésima informacdo de sinal de sinalizacdo 5566 inclui
informacdo identificando o N-ésimo sinal de sinalizacso,
por exemplo informacdes que identificam o tom ou tons de um
N-ésimo sinal de sinalizacdo e informacdes identificando o
nivel de poténcia associado ao tom ou tons de sinalizador.
N-ésimas informac¢des de sinal de sincronizacdo conhecidas
de banda larga 5568 incluem informag¢des que identificam: o
conjunto de tons do N-ésimo sinal de sincronizacao
conhecido de banda larga,-cujos tons sdo tons nulos, cujos
tons sdao tons ndo nulos, o nivel de poténcia associado a
tons ndo nulos, e os valores de simbolo de modulacao
carregados por cada um dos tons ndo nulos.

Informacdes de formato de sinal composto 5570
incluem informag¢des que identificam e se referem as
caracteristicas de um sinal composto, por exemplo ocupa
dois intervalos de tempo de transmissdo de simbolo OFDM
consecutivos, tons ndo sé&o saltados entre os dois periodos
de tempo de transmissdo de simbolo OFDM consecutivos

correspondendo ao sinal composto, o sinal inclui uma porcao



10

15

20

25

30

71/73

de prefixo ciclico seguido por uma porgdo de corpo seguida
por umé porcao de extenséo.

Informa¢gdes de sinal de dados de usuario 5572
incluem informag¢des que se reférem a sinais utilizados para
comunicar dados de usuario, por exemplo, comunicacdes de
informacdo de dados de voz, &udio, imagem e/ou texto em
simbolos de modulagido sendo transportados por porcdes de
segmentos de canal de trafego em um simbolo OFDM.
Informagdes de sinal de dadQs de wusudrio 5572 incluem
informacdes de formato para simbolos OFDM que transportam
dados de usuario, por exemplo informacdes que identificam
que tal simbolo OFDM inclui uma porcido de prefixo ciclico
seguido por uma porgdo de corpo e ocupam um Unico periodo
de tempo de transmissdo de simbolo OFDM. As informacdes de
sinal de dados de usudrio 5572 também incluem informacdes
de salto de tom pertinentes a simbolos OFDM sucessivos que
carregam dados de usuario.

Informagdes de estrutura de temporizacdo 5576
incluem informag¢des de estrutura de canal downlink e
uplink. Informag¢des de estrutura de canal downlink incluem
informagdes que identificam intervalos de tempo em uma
estrutura downlink recorrente na qual sinais compostos s&o
comunicados e intervalos de tempo na estrutura downlink
recorrente na qual sinais de dados de usuario sio
comunicados.

As técnicas de varias modalidades podem ser
implementadas wutilizando software, hardware e/ou uma
combinagcdo de software e hardware. VArias modalidades siao
dirigidas a equipamento, por exemplo nés mbveis como
terminais méveis, estacdes base, sistema de comunicacéio.
Varias modalidades também sdo dirigidas a métodos, por
exemplo, método de controlar e/ou operar nds mbdveis,

estagdes base e/ou sistemas de comunicacdo, por exemplo,



10

15

20

25

30

72/73

hospedeiros. Varias modalidades também sdo dirigidas a meio
legivel por méquina, por exemplo, ROM, RAM, CDs, discos
rigidos, etc., que incluem instrugdes legiveis por maquina
para controlar uma maquina para implementar uma ou mais
etapas de um método.

Em varias modalidades nés descritos aqui s&o
implementados utilizando um ou mais mdédulos para executar
as etapas que correspondem a um ou mais métodos, por
exemplo, etapas de processamento de sinais, geracdo e/ou
transmiss&do de mensagem. Desse modo, em algumas modalidades
varias caracteristicas sdo implementadas utilizando
médulos. Tais médulos podem ser implementados utilizando
software, hardware ou wuma combinacdo de software e
hardware. Muitos dos métodos ou etapas de método descritos
acima podem ser implementados utilizando instrucdes
executaveis por maquina, como software, incluidas em um
meio legivel por maquina como um dispositivo de meméria,
por exemplo, RAM, disco flexivel, etc., para controlar uma
maquina, por exemplo computador de propésito geral com ou
sem hardware adicional, para implementar todo ou porcdes
dos métodos descritos acima, por exemplo, em um ou mais
nds. Por conseguinte, dentre outras coisas, varias
modalidades s&o dirigidas a um meio legivel por maquina
incluindo instrugdes executdveis por maquina para fazer com
que uma maquina, por exemplo, processador e hardware
associado, execute uma ou. mais das etapas do(s) método(s)
descrito(s) acima.

Embora descrito no contexto de um sistema OFDM,
pelo menos alguns dos métodos e equipamentos de varias
modalidades, sdo aplicadveis a uma ampla gama de sistemas de
comunicagdo incluindo muitos sistemas ndo OFDM e/ou ndo

celulares.
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Intmeras variag¢des adicionais nos métodos e
equipamentos das varias modalidades descritas acima seriao
evidentes para aqueles versados na técnica em vista da
descricdo acima. Tais variacdes devem ser consideradas
compreendidas no escopo. Os métodos e equipamento podem
ser, e em varias modalidades sdo, utilizados com CDMA,
multiplexacao por divisdo de fregqgiiéncia ortogonal (OFDM)
e/ou varios outros tipos de técnicas de comunicacdo que
podem ser utilizadas para fornecer links de comunicacido sem
fio entre ndés de acesso e nés mdveis. Em algumas
modalidades os nés de acesso s3do implementados como
estacdes base que estabelecem links de comunicacdo com nés
méveis utilizando OFDM e/ou CDMA. Em varias modalidades os

nés méveis sdo implementados como computadores notebook,

assistentes pessoais de dados (PDAs), ou outros
dispositivos portateis - incluindo circuitos
receptor/transmissor e légica e/ou rotinas, para

implementar os métodos.
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REIVINDICAGOES

1. Método de operar um dispositivo‘de comunicacdo
para transmitir sinais compostos, compreendendo:

transmitir um primeiro sinal composto que inclui
um primeiro sinal de sinalizacdo e um primeiro sinal de
sincronizagcdo de banda - larga, O primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga incluindo uma primeira
pluralidade de tons a primeira pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do primeiro sinal de sinalizacdo; e
repetir a etapa de transmitir o primeiro sinal composto.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o primeiro sinal de sinalizacdo é um sinal de banda
estreita incluindo no madximo dois tons.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em
que a transmissdo do primeiro sinal composto inclui
transmitir o primeiro sinal composto durante um periodo de
tempo que é maior do que um periodo de tempo de transmissdo
de simbolo.

4. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga inclui
pelo menos X tons, pelo menos 1/4 dos X tons incluidos no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga sendo tons
nulos, onde X é um nGmero inteiro positivo maior do que 4.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que X é pelo menos 20.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que o primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga inclui
tons ndao nulos que sdo intercalados com os tons nulos de

acordo com um primeiro padrido predeterminado.
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7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, em
que os tons ndo nulos compreendidos no primeiro sinal de
sincronizagdo de banda larga comunicam valores de simbolo
de modulacg¢do predeterminados.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, em
que um valor de simbolo de modulacdo predeterminado no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga pode ser
qualquer um de até 4 valores de simbolo de modulacgéo
predeterminados diferentesl

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, em
que um valor de simbolo de modulacdo predeterminado no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga pode ser
qualgquer um de 2 valores de simbolo de modulacéao
predeterminados diferentes.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda transmitir um segundo sinal composto
incluindo um segundo sinal de sinalizagdo que inclui pelo
menos um tom que ndo é utilizado para comunicar o primeiro
sinal de sinalizag¢do e um segundo sinal de sincronizacdo de
banda larga, o segundo sinal de sincronizacdo de banda
larga incluindo uma segunda pluralidade de tons a segunda
pluralidade de tons incluindo pelo menos alguns tons nulos
e pelo menos alguns tons de . baixa poténcia, 0s tons de
baixa poténcia tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por tom de quaisquer tons do segundo
sinal de sinalizacdo, a transmissdo do segundo sinal
composto sendo executada durante um periodo de tempo que
ndo sobrepde transmissdo do primeiro sinal composto.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o primeiro sinal composto é um sinal OFDM, o primeiro
sinal composto tendo um formato diferente a partir de um

simbolo OFDM utilizado para comunicar dados de usuario.
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12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o segundo sinal de sincroﬁizagéo de banda larga inclui
tons nao nulos que sdo iguais aos tons nio nulos do
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga porém que
comunicam pelo menos em um tom ndo zero um simbolo de
modulacdo que ¢é diferente do simbolo de modulacédo
comunicado pelo menos em um tom ndo zero do primeiro sinal
de sincronizacdo de banda largé.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que pelo menos alguns tons ndo nulos incluidos no segundo
sinal de sincronizacdo de banda larga s&o diferentes dos
tons ndo nulos incluidos no primeiro sinal de sincronizacio
de banda larga.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que os primeiro e segundo sinais de sincronizacdo de banda
larga sdo exclusivos e mapeiam para os primeiro e segundo
sinais de sinalizacéo, respectivamente.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
compreendendo ainda transmitir uma pluralidade de sinais
compostos adicionais, cada sinal composto  adicional
incluindo um sinal de sinalizacdo adicional e um sinal de
sincronizacdo de banda larga adicional, cada sinal de
sincronizagdo de banda larga adicional incluindo pelo menos
alguns tons nulos e pelo menos alguns tons de baixa
poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma poténcia por
tom média menor do que metade da poténcia por tom de
quaisquer tons dos sinais de sinalizacio adicionais, cada
sinal de sinalizacdo adicional correspondendo a um tom
diferente e cada sinal de sincronizacdo de banda larga
adicional sendo exclusivo e correspondendo a um sinal Unico
dos sinais de sinalizacdo adicionais.

16. Dispositivo de comunicacio, compreendendo:
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um transmissor de multiplos tons para transmitir
sinais compostos; e

um mdédulo de controle para controlar o)
transmissor de miltiplos tons para transmitir um primeiro
sinal composto incluindo um primeiro sinal de sinalizacdo e
um primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga, o
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga incluindo
uma primeira pluralidade de tons a primeira pluralidade de
tons incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos
alguns tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia
tendo uma poténcia por tom média menor do que metade da
poténcia por tom de quaiéquer tons do primeiro sinal de
sinalizacdo e repetir a transmissdo do primeiro sinal
composto em uma base recorrente.

17. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 16, em que o primeiro sinal de sinalizacdo é
um sinal de banda estreita incluindo no maximo dois tons.

18. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicag¢do 17, em que o primeiro sinal composto tem uma
duragdo que €& maior do que um periodo de tempo . de
transmissdo de simbolo.

19. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 16, em que o primeiro sinal de sincronizacéo
de banda larga inclui pelo menos X tons, pelo menos 1/4 dos
X tons incluidos no primeiro sinal de sincronizacdo de
banda larga sendo tons nulos, onde X é um numero inteiro
positivo maior do que 4.

20. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagdo 16, em que X é pelo menos 20.

21. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 16, em que o primeiro sinal de sincronizacao

de banda larga inclui tons ndo nulos que sio intercalados
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com os tons nulos de écordo com um primeiro padréo
predeterminado.

22. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagdo 16, em que os tons ndo nulos compreendidos no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga comunicam
valores de simbolo de modulacdo predeterminados.

23. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagao 16, em que um valor de simbolo de modulacgéo
predeterminado no primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga pode ser qualquer um de até 4 valores de simbolo de
modulagao predeterminados diferentes.

24. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagdo 16, compreendendo ainda:

informacdes de. temporizacéo de transmisséao
armazenadas indicando quando o primeiro sinal composto e um
segundo sinal composto devem ser transmitidos;

informagcdes de definicdo de sinal armazenadas
definindo os primeiro e segundo sinais compostos; e

em que o médulo de controle controla
adicionalmente o transmissor de midltiplos tons como uma
funcdo das informacdes de temporizacdo de transmissio
armazenadas e as informag¢des de definicdo de sinal
armazenadas para transmitir um segundo sinal composto
incluindo um segundo sinal de sinalizacdo que inclui pelo
menos um tom que ndo é utilizédo para comunicar o primeiro
sinal de sinalizag¢do e um segundo sinal de sincronizacdo de
banda larga, o segundo sinal de sincronizacdo de banda
larga incluindo uma segunda pluralidade de tons a segunda
pluralidade de tons incluindo pelo menos alguns tons nulos
e pelo menos alguns tons de baixa poténcia, os tons de
baixa poténcia tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por tom de quaisquer tons do segundo

sinal de sinalizacdo, a transmiss3do do segundo sinal
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composto sendo executada durante um periodo de tempo que
nao sobrepde transmissdo do primeiro sinal composto.

25. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagdo 24,em que asvinformagées de sinal armazenadas
indicam que o segundo sinal de sincronizacdo de banda larga
inclui tons ndo nulos que sdo iguais aos tons ndo nulos do
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga porém que
comunicam pelo menos em um tom ndo zero um simbolo de
modulagdo que ¢é diferente do simbolo de modulacio
comunicado pelo menos em um tom ndo zero do primeiro sinal
de sincronizacdo de banda larga.

26. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacéao 24, em que as informacdes de sinal
armazenadas indicam que pelo menos alguns tons n&o nulos
incluidos no segundo sinal de sincronizacdo de banda larga
sdo diferentes dos tons n&oc nulos incluidos no primeiro
sinal de sincronizacdo de banda larga.

2°7. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 24, em que os primeiro e segundo sinais de
sincronizagdo de banda larga sido exclusivos e mapeiam para
os primeiro e segundo sinais de sinalizacéo,
respectivamente.

28. Dispositivo de éomunicagéo, de acordo com a
reivindicagdo 27, compreendendo ainda:

informacdes de temporizacdo de transmisséo
armazenadas adicionais indicando quando uma pluralidade de
sinais compostos adicionais deve ser transmitida; e

informagdes de definicdo de sinais armazenadas
adicionais definindo cada da pluralidade de sinal composto
adicional para incluir um sinal de sinalizag¢do adicional e
um sinal de sincronizacdo de banda larga adicional, cada
sinal de sincronizagdo de banda larga adicional incluindo

pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns tons de
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baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons dos sinais de sinalizacdo adicionais,
cada sinal de sinalizagdo adicional correspondendo a um tom
diferente e cada sinal de sincronizacdo de banda larga
adicional sendo exclusivo e correspondendo a um Unico sinal
dos sinais de sinalizacdo adicionais.

29. Dispositivo de comunicagdo, compreendendo:

mecanismos para transmitir sinais compostos de
maltiplos tons; e

mecanismos para controlar os mecanismos para
transmitir sinais compostos de maltiplos tons para
transmitir um primeiro sinal composto incluindo um primeiro
sinal .de sinalizagdo e um primeiro sinal de sincronizacédo
de banda larga, o primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga incluindo uma primeira pluralidade de tons a primeira
pluralidade de tons incluindo pelo menos alguns tons nulos
e pelo menos alguns tons de baixa poténcia, os tons de
baixa poténcia tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por . tom de quaisquer tons do
primeiro sinal de sinalizagdo e repetir a transmissao do
primeiro sinal composto em uma base recorrente.

30. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 29,

em que o primeiro sinal de sinalizacdo é um sinal
de banda estreita incluindo no:méximo dois tons; e

em que o primeiro sinal composto tem uma duracido
que ¢é maior do que um periodo de tempo de transmissdo de
simbolo. |

31. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacédo 29,

em que o primeiro sinal de sincronizacdo de banda

larga inclui tons ndo nulos que sdo intercalados com os
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tons nulos de acordo com um primeiro padrdo predeterminado;
e

em que os tons ndo nulos compreendidos no
primeiro sinal de sincronizacdo de banda larga comunicam
valores de simbolo de modulacdo predeterminados.

32. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a
reivindicagdo 29, compreendendo ainda:

mecanismos para armazenar informacdes de
temporizacdo de transmissdo indicando gquando o primeiro
sinal composto e um segundo sinal composto devem ser
transmitidos;

mecanismos para armazenar informacdes de
definigcdo de sinal definindo os primeiro e segundo sinais
compostos; e

em que oOs mecanismos de controle controlam ainda
© transmissor de mualtiplos tons como wuma funcdo da
informagcdo de temporizacdo de transmissdo armazenada e
informagdes de definicdo de sinal armazenadas para
transmitir um segundo sinal composto incluindo um segundo
sinal de sinalizagdo que inclui pelo menos um tom que ndo é
utilizado para comunicar o primeiro sinal de sinalizacao e
um segundo sinal de sincronizagdo de banda larga, o segundo
sinal de sincronizagédo de banda larga incluindo uma segunda
pluralidade de tons a segunda pluralidade de tons incluindo
pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns tons de
poténcia baixa, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do segundo sinal de sinalizacdo, a
transmissdo do segundo sinal composto sendo executada
durante um periodo de tempo qué ndao sobrepde transmissdo do
primeiro sinal composto.

33. Dispositivo de comunicacdo, de acordo com a

reivindicagdo 32, em que os mecanismos para armazenar
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informagdes de sinal armazenam informacdes indicando que o
segundo sinal de sincronizacdo de banda larga inclui tons
ndo nulos que sdo iguais aos tons ndo nulos do primeiro
sinal de sincronizacdo de banda larga porém que comunicam
pelo menos em um tom ndo zero um simbolo de modulacdo que é
diferente do simbolo de modulagdo comunicado pelo menos em
um tom ndo zero do primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga.

34. Dispositivo de éomunicagéo, de acordo com a
reivindicagdo 32, em que os mecanismos para armazenar
informagdes de sinal armazenam informacgdes indicando que
pelo menos alguns tons ndo nulos incluidos no segundo sinal
de sincronizacdo de banda larga sdo diferentes dos tons nio
nulos incluidos no primeiro sinal de sincronizacdo de banda
larga.

35. Equipamento operdvel em um sistema de
comunicagdo, o equipamento compreendendo:

um processador configurado para:

transmitir um primeiro sinal composto incluindo
um primeiro sinal de sinalizagdo e um primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga, O primeiro sinal de
sincronizacdo de banda larga incluindo uma primeira
pluralidade de tons a primeira pluralidade de tons
incluindo pelo menos alguns tons nulos e pelo menos alguns
tons de baixa poténcia, os tons de baixa poténcia tendo uma
poténcia por tom média menor do que metade da poténcia por
tom de quaisquer tons do primeiro sinal de sinalizacdo; e

repetir a etapa de transmitir o primeiro sinal
composto.

36. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
35, em que o processador ¢é configurado de tal modo que ‘o
primeiro sinal de sinalizagdo é um sinal de banda estreita

incluindo no méximo dois tons.
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37. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
36, em que o processador é configurado para transmitir o
primeiro sinal composto durante um periodo de tempo que é
maior do que um periodo de tempo de transmissio de
simbolos.

38. Método de operar um dispositivo de
comunicagdo sem fio, o método compreendendo:

receber um sinal que inclui um sinal de
sinalizagdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga;

identificar o sinal de sinalizacdo recebido; e

determinar um sinal de sincronizacdo de banda
larga conhecido correspondendo ao sinal de sinalizacéo
identificado.

39. Método, de acordo com a reivindicacdo 38, em
que o sinal de sinalizacdo recebido é um sinal de banda
estreita incluindo no maximo dois tons.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 39, em
que o sinal de sincronizacdo de banda larga inclui uma
pluralidade de tons.

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 38,
compreendendo ainda:

executar uma operacdo de comparacdo entre o sinal
de sincronizagido de banda larga recebido e o sinal de
sincronizagdo de banda larga conhecido determinado.

42. Método, de acordo com a reivindicacdo 41, em
que a comparagdo é uma operagdo de correlacdo.

43. Método, de acordo com a reivindicacdo 41,
compreendendo ainda:

executar uma operagdo de ajuste de temporizacéo
de receptor como uma funcdo do resultado da operagdo de
comparacgao.

44. Método, de acordo com a reivindicacdo 41,

compreendendo ainda:
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executar uma operacgdo de ajuste de freqiiéncia de
receptor como uma funcdo de pelo menos um do resultado da
operacdo de comparacdo e uma medig¢do da freqiiéncia do sinal
de sinalizacdo recebido.

45. Método, de acordo com a reivindicacdo 44,
compreendendo ainda:

gerar uma estimativafde canal utilizando tanto o
sinal de sincronizacdo de banda larga recebido como o sinal
de sincronizagdo de banda larga conhecido determinado.

46. Método, de acordo com a reivindicacdo 45, em
que a gerac¢do de uma estimativa de canal inclui determinar
uma diferenca entre o sinal de sincronizacdo de banda larga
conhecido determinado e o sinal de sincronizacdo de banda
larga recebido.

47. Terminal sem fio, compreendendo:

um receptor para receber um sinal que inclui um
sinal de sinalizac&o e um sinal de sincronizacdo de banda
larga;

um mdédulo  de identificacdo de sinal de
sinalizacdo para identificar o sinal de sinalizacédo
recebido; e

um médulo de determinacéao de sinal de
sincronizagdo de banda larga para determinar um sinal de
sincronizacgdo de banda larga conhecido correspondendo ao
sinal de sinalizacdo identificado.

48, Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicagdo 47, em gque o sinal de sinalizacdo recebido é
um sinal de banda estreita incluindo no maximo dois tons.

49, Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicacao 48, em que o sinal de sincronizacdo de banda
larga inclui uma pluralidade de tons.

50. Terminal sem fio, de acordo com a

reivindicacdo 47, compreendendo ainda:
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um mdédulo de comparacdo para executar uma
operagdao de comparagdo incluindo comparar o sinal de
sincronizacdo de banda 1larga recebido e o sinal de
sincronizac¢do de banda larga conhecido determinado.

51. Terminal sem - fio, de acordo com a
reivindicagdo 50, em que o médulo de comparacdo inclui um
médulo de correlacdo para executar uma operagdo de
correlacéao.

52. Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicagdo 50, compreendendo ainda:

um médulo de ajuste de temporizagido de receptor
para executar uma operagdo de ajuste de temporizacdo de
receptor como uma funcdo do resultado da operacdo de
comparacgao.

53. Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicagdo 50, compreendendo ainda:

um médulo de ajuste de freqiiéncia de receptor
para executar uma operacdo de ajuste de freqgiiéncia de
receptor como uma fung¢do de pelo menos um do resultado da
operagdo de comparacdo e uma medicdo da fregqgiiéncia do sinal
de sinalizacgdo recebido.

54. Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicagdo 53, compreendendo ainda:

um moédulo de estimagdo de canal para gerar uma
estimativa de canal utilizando tanto o) sinal de
sincronizagdo de banda larga recebido como o sinal de
sincronizagdo de banda larga conhecido determinado.

55. Terminal sem fio, de acordo com a
reivindicagcdo 54, em que o médulo de estimagcdo de canal
inclui um médulo de determinacdo de diferenca para
determinar uma diferenca entre o sinal de sincronizacdo de
banda larga conhecido determinado e o sinal de

sincronizag¢do de banda larga recebido.
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56. Dispositivo de comunicacéao sem fio,
compreendendo:

meio para receber um sinal que inclui um sinal de
sinalizagdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga;

meio para identificar o sinal de sinalizacédo
recebido; e

meio para determinar um sinal de sincronizacdo de
banda larga conhecido correspondendo ao sinal de
sinalizacdo identificado.

57. Dispositivo de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacao 56,

em que o sinal de sinalizacdo recebido é um sinal
de banda estreita incluindo no mé&ximo dois tons; e

em que o sinal de sincronizagdo de banda larga
inclui uma pluralidade de tons.

58. Dispositivo de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 56, compreendendo ainda:

mecanismos para executar uma operacéo de
comparacdo entre o sinal .de sincronizag¢do de banda larga
recebido e sinal de sincronizacdo de banda iarga conhecido
determinado.

59. Dispositivo de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicag@o 58, em que os mecanismos para comparar
incluem mecanismos para uma operacdo de correlacgdo.

60. Dispositivo de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 58, compreendendo ainda:

mecanismos para executar uma operacdo de ajuste
de temporizagdo de receptor como uma funcdo do resultado da
operagdo de comparacao.

61. Dispositivo de comunicag¢do sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 58, compreendendo ainda:

mecanismos para executar uma operacdo de ajuste

de frequiéncia de receptor como uma funcdo de pelo menos um
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66. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 63, incorporando ainda instrucdes executaveis
por maquina para:

transmitir um segundo sinal composto incluindo um
segundo sinal de sinalizag¢do que inclui pelo menos um tom
que ndo €& utilizado para comunicar o primeiro sinal de
sinalizagcdo e um segundo sinal de sincronizacdo de banda
larga, o segundo sinal de sincronizagdo de banda larga
incluindo uma segunda pluralidade de tons a segunda
pluralidade de tons incluindo pelo menos alguns tons nulos
e pelo menos alguns tons de baixa poténcia, os tons de
baixa poténcia tendo uma poténcia por tom média menor do
que metade da poténcia por tom de quaisquer tons do
primeiro sinal de sinalizagdo, a transmissido do segundo
sinal composto sendo executada durante um periodo de tempo
que nao sobrepde transmissdo do primeiro sinal composto.

©67. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 63, em que o primeiro sinal composto é um
sinal OFDM, o primeiro sinal composto tendo um formato
diferente a partir de um simbolo OFDM utilizado para
comunicar dados de usudario. |

68. Meio legivel por computador incorporando
instrugdes executdveis por maquina para controlar um
dispositivo de comunicagdo sem fio para implementar um
método, o método compreendeﬁdo:

receber um sinal que inclui um sinal de
sinalizacdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga;

identificar o sinal de sinalizacdo recebido; e

determinar um sinal de sincronizacdo de banda
larga conhecido correspondendo ao sinal de sinalizacédo

identificado.
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69. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 68, em que o sinal de sinalizacdo recebido é
um sinal de banda estreita incluindo no maximo dois tons.

70. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 69, em que o sinal de sincronizacdo de banda
larga inclui uma pluralidade de tons.

71. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 68, incorporando ainda instrucdes executaveis
por maquina para:

executar uma opefagéo de comparagdo entre o sinal
de sincronizagdo de banda larga recebido e o sinal de
sincronizagédo de banda larga conhecido, determinado.

72. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 71, em que a comparacdo é uma operacdo de
correlacéao.

73. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 71, incorporando ainda instrucdes executaveis
por maquina para:

executar uma operacdao de ajuste de temporizacido
de receptor como uma funcdo do resultado da operagdo de
comparacao.

74. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 71, incorporéndo ainda instrucdes executdveis
por maquina para:

executar uma operagdo de ajuste de freqiéncia de
receptor como uma fungdo de pelo menos um do resultado da
operacao de comparacgdo e uma medicdo da freqiéncia do sinal
de sinalizacdo recebido.

75. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 74, incorporando ainda instrucdes executaveis

por maquina para:
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gerar uma estimativa de canal utilizando tanto o
sinal de sincronizagdo de banda larga recebido como o sinal
de sincronizag¢do de banda larga conhecido, determinado.

76. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 75, incorporando ainda instrucdes executaveis
por maquina para:

determinar uma diferenca entre o sinal de
sincronizacdo de banda larga conhecido determinado e o
sinal de sincronizagdo de banda larga recebido como parte
da etapa de gerar uma estimativa de canal.

7. Equipamentc operdvel em um sistema de
comunicagdo, o equipamento compreendendo:

um processador configurado para:

receber um sinal que inclui um sinal de
sinalizacdo e um sinal de sincronizacdo de banda larga;

identificar o sinal de sinalizagdo recebido; e

determinar um sinal de sincronizacdo de banda
larga conhecido correspondendo ao sinal de sinalizacéao
identificado.

78. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
77, em que o sinal de sinalizacdo recebido é um sinal de
banda estreita incluindo no maximo dois tons.

79. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
78, em que o sinal de sincronizacdo de banda larga inclui

uma pluralidade de tons.
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10 010001CG11410101001(11(011010111101101600
10111010001101010
13 1000011100001000111113010100001000141801
1010100001110101
16 0111106010100001010011011101310111016010
1110100101510101
11 000111111001001101101010000:00101010111
00001t0000011011
2 000011:1001000100015001011103110010100110
1100010001018011
3 0011110111011001110110011710015110000001
0100411111 110111
28 110101100110110111110003000011000000t00
1600101011010011
31 [031100111011111100000110010001110001111
1000111100111011
34 001101110011111111001011110100111011011
11011001001011130
37 11010000010000011001,1011001010000101111
001100:01110001%1
@ t11010110011100011001111100100110111000
11011101111t 0000
43 01101110110010101011t0010010000010001100
000110(111000100
46 011110111111000010001001111010110110001
1000011100101100
49 1i10101010001010030006121121111310111000
1100100101100110
52 GI111101015001023 211111001 00001L00111
0011011010010010 :
55 leOllO!llllOOOOlOOOOlIOOlOOOIOﬂlllODll
0111101000010010
58 01L1'1GOI1E11120011000011112110100010001
1101110100101011
61 00101110001100110110G0010015311110011:00
1111001000031010 )
L 600110001010t 0101101200111100000101110
1100001010001001)
67 111111111111 001000001010001121101001131011
c111000010010101
70

I'o10t01110100100001 1000001000001 E1T1L
1000111001t11000 -

FIGURA 16A
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4304

'

iINDICE DE TONS DE SINALIZADOR

MODULAGAO DE CONJUNTO DE TONS NAO-NULOS DE SINAL DE SINC. DE
TEMPORZAGAO DE BANDA LARGA
. INFORMAGOES DE VALOR
1=2(1,0);0=(1,0

n 010000100110100000100011101011000110101
0011150010111001
76 1010101010000101011001100100112100110110
0000000101100111
) 110100011110001010110112001100010001000
1100001101§11101
82 0011111111101 010011||110110|0000101101
. 11100111010111
&s 000011100111011 HILITI01111100020101 111
111001811011101
88 10001011100100110001010110111010101100
111000010010111
9 T1I0011111111101110¢1011011000010100010
111101010E110011
54 1000010010011000011111110101112160100001
1111001101110411
97 111111000100100110101000110010100010101
01010110i0010000
100 101011101111106111000110010110010500000
0111100110011100
103 0010001111010D00000011111110101300011000
00000001111120101
106 0I00E11011101110100101G1000000001000011%
00E11111100:0100
109 0111001110110010J0100110110100011010101

1000100000310100

FIGURA 16B

FIGURA 16A

FIGURA 16B

FIGURA 16
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50007 W

INICIAR O METODO DE OPERAR UM DISPOSITIVO DE 5002
COMUNICAGAO, POR EXEMPLO, ESTAGAO BASE

;

TRANSMITIR UM PRIMEIRO SINAL COMPOSTO INCLUINDO UM PRIMEIRO SINAL
SINALIZADOR E UM PRIMEIRO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA, O
PRIMEIRO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA INCLUINDO UMA PRIMEIRA
PLURALIDADE DE TONS, A PRIMEIRA PLURALIDADE DE TONS INCLUINDO PELO /5004
MENOS ALGUNS TONS NULOS E PELO MENOS ALGUNS TONS DE BAIXA POTENCIA,
0S TONS DE BAIXA POTENCIA TENDO UMA POTENCIA POR TOM MEDIA MENOR DO
QUE METADE DA POTENCIA POR TOM DE QUAISQUER TONS DO PRIMEIRO SINAL
SINALIZADOR

r TRANSHITIR UM SEGUNDO SINAL COMPOSTO INCLUINDO Ui SEGUNDO SINAL |

| SINALIZADOR QUE INCLUI PELO MENOS UM TOM QUE NAO E UTILIZADO PARA |

| COMUNICAR 0 PRIMEIRO SINAL SINALIZADOR E UM SEGUNDO SINAL DE . I

| SINCRONIZACAO DE BANDA LARGA, O SEGUNDO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE |

' BANDA INCLUINDO UMA SEGUNDA PLURALIDADE DE TONS, A SEGUNDA
PLURALIDADE DE TONS INCLUINDO PELO MENOS ALGUNS TONS NULOSEPELO L~

| MENOS ALGUNS TONS DE BAIXA POTENCIA, OS TONS DE BAIXA POTENCIA TENDO |

| UMA POTENCIA POR TOM MEDIA MENOR DO QUE METADE DA POTENCIA POR TOM

| DE QUAISQUER TONS DO SEGUNDO SINAL SINALIZADOR, A TRANSMI’SSAO DO |

| SEGUNDO SINAL COMPOSTO SENDO EXECUTADA DURANTE UM PERIODO DE

| TEMPO QUE NAO SOBREPOE TRANSMISSAO DO PRIMEIRO SINAL COMPOSTO

l_ ———————————————— —_—— =

TRANSMITIR UMA PLURALIDADE DE SINAIS COMPOSTOS ADICIONAIS, CADA SINAL |
| COMPOSTO ADICIONAL INCLUINDO UM SINAL SINALIZADOR ADICIONAL E UM SINAL |
| bE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA ADICIONAL, CADA SINAL DE |
| SINCRONIZAGCAO DE BANDA LARGA ADICIONAL INCLUINDO PELO MENOS ALGUNS
| TONS NULOS E PELO MENOS ALGUNS TONS DE BAIXA POTENCIA, OS TONS DE I/ 2008
| BAIXA POTENCIA TENDO UMA POTENCIA POR TOM MEDIA MENOR DO QUE METADE |

DA POTENCIA POR TOM DE QUAISQUER TONS DOS SINAIS SINALIZADORES

ADICIONAIS, CADA SINAL SINALIZADOR ADICIONAL CORRESPONDENDO A UM TOM i
| DIFERENTE E CADA SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA ADICIONAL
| SENDO EXCLUSIVO E CORRESPONDENDO A UM UNICO SINAL DOS SINAIS I
| SINALIZADORES ADICIONAIS ‘

FIGURA 20
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INICIAR METODO DE OPERAR UM DISPOSITIVO DE 5102
) COMUNICAGOES SEM Fi0, POR EXEMPLO, UM TERMINAL SEM FIO
5104

RECEBER UM SINAL INCLUINDO UM SINAL SINALIZADOR E UM
SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA

- l 5106

IDENTIFICAR O SINAL SINALIZADOR RECEBIDO y’

I

DETERMINAR UM SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA CONHECIDO /5108
CORRESPONDENDO AQ SINAL SINALIZADOR IDENTIFICADO

I

REALIZAR UMA OPERAGAO DE COMPARAGAO ENTRE O SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA
LARGA RECEBIDO E SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA CONHECIDO DETERMINADO

S110
/

l

REALIZAR UMA OPERAGAO DE AJUSTE DE TEMPORIZAGAO DE RECEPTOR COMO UMA FUNGAO DO
RESULTADO DA OPERAGAO DE COMPARAGAO

9112
-

1

REALIZAR UMA OPERAGAO DE AJUSTE DE FREQUENCIA DE RECEPTOR COMO UMA FqNCAO DE
PELO MENOS UM DO RESULTADO DA OPERAGAO DE COMPARAGAO E UMA MEDIGAO DA
FREQUENCIA DO SINAL SINALIZADOR RECEBIDO

5114
b

I

GERAR UMA E~STIMA(}AO DE CANAL UTILIZANDO TANTO O SINAL DE
SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA RECEBIDO QUANTO O, SINAL DE
SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA CONHECIDO DETERMINADO 5118
- pd
DETERMINAR UMA DIFERENGA ENTRE O SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA
LARGA CONHECIDO DETERMINADO E O SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA
RECEBIDO

5116
-

FIGURA 21
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ESTAGAO BASE

MODULO PARA TRANSMITIR UM PRIMEIRO SINAL COMPOSTO INCLUINDO UM PRIMEIRO SINAL

SINALIZADOR E UM PRIMEIRO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA, O PRIMEIRO SINAL DE

SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA INCLUINDO UMA PRIMEIRA PLURALIDADE DE TONS, A

PRIMEIRA PLURALIDADE DE TONS INCLUINDO PELO MENOS ALGUNS TONS NULOS E PELO MENOS

ALGUNS TONS DE BAIXA POTENCIA, OS TONS DE BAIXA POTENCIA TENDO UMA POTENCIA POR

TOM MEDIA MENOR DO QUE METADE DE POTENCIA POR TOM DE QUAISQUER TONS DO PRIMEIRO
SINAL SINALIZADOR

5204

MODULO PARA TRANSMITIR UM SEGUNDO SINAL COMPOSTO INCLUINDO UM SEGUNDO SINAL
SINALIZADOR QUE INCLUI PELO MENOS UM TOM QUE NAO E UTILIZADO PARA COMUNICAR O
PRIMEIRO SINAL SINALIZADOR E UM SEGUNDO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA, O
SEGUNDO SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA INCLUINDO UMA SEGUNDA PLURAL IDADE
DE TONS, A SEGUNDA PLURALIDADE DE TONS INCLUINDO PELO MENOS ALGUNS TONS NULOS E
PELO MENOS ALGUNS TONS DE FAIXA POTENCIA, OS TONS DE BAIXA POTENCIA TENDO UMA
POTENCIA POR TOM MEDIA MENOR DO QUE METADE DA POTENCIA POR TOM DE QUAISQUER
TONS DO SEGUNDO SINAL SINALIZADOR, A TRANSMISSAO DO SEGUNDO SINAL COMPOSTO
SENDO EXECUTADA DURANTE UM PERIODO DE TEMPO QUE NAO SOBREPOE A TRANSMISSAO DO
PRIMEIRO SINAL COMPOSTO .

5206
-

MODULO PARA TRANSMITIR UMA PLURALIDADE DE SINAIS COMPOSTOS ADICIONAIS, CADA SINAL
COMPOSTO ADICIONAL INCLUINDO UM SINAL SINALIZADOR ADICIONAL E UM SINAL DE
SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA ADICIONAL, CADA SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA
LARGA ADICIONAL INCLUINDO PELO MENOS ALGUNS TONS NULOS E PELO MENOS ALGUNS
TONS DE BAIXA POTENCIA, OS TONS DE BAIXA POTENCIA TENDO UMA POTENCIA POR TOM
MEDIA MENOR DO QUE METADE DA POTENCIA POR TOM DE QUAISQUER TONS DOS SINAIS
SINALIZADORES ADICIONAIS, CADA SINAL SINALIZADOR ADICIONAL CORRESPONDENDO A UM
TOM DIFERENTE E CADA SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA ADICIONAL SENDO
EXCLUSIVO E CORRESPONDENDO A UM UNICO SINAL DOS SINAIS SINALIZADORES ADICIONAIS

- 5208

FIGURA 22
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TERMINAL SEM FIO, POR EXEMPLO, NO MOVEL
5304

MODULO PARA RECEBER UM SINAL INCLUINDO UM SINAL SINALIZADOR E UM SINAL DE
SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA

5306
L,

MODULO PARA IDENTIFICAR O SINAL SINALIZADOR
RECEBIDO

5308
s

MODULO PARA DETERMINAR UM SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA
CONHECIDO CORRESPONDENDO AO SINAL SINALIZADOR IDENTIFICADO

5310
b

MODULO PARA REALIZAR UMA COMPARAGAO ENTRE O SINAL DE SINCRONIZAGAO DE
BANDA LARGA RECEBIDO E SINAL DE SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA CONHECIDO

DETERMINADO
5311
~

MODULO PARA REALIZAR OPERAGAO DE CORRELAGAO

5312

MODULO PARA EXECUTAR UMA OPERAGAO DE AJUSTE DE TEMPORIZAGAO DE RECEPTOR COMO
UMA FUNGAO DO RESULTADO DA OPERAGAO DE COMPARAGAO

5314
b

MODU}O PARA REALIZAR UMA OPERAGAO DE AJUSTE DE FREQUENCIA DE RECEPTOR COMO UMA
FUNGAO DE PELO MENOS UM DO RESULTADO DA OPERAGAO DE COMPARAGAO E UMA MEDIGAO

DA FREQUENCIA DO SINAL SINALIZADOR RECEBIDO

MODULO PARA GERAR UMA ESTIMAGAO DE CANAL UTILIZANDO TANTO O SINAL DE

SINCRONIZAGAO DE BANDA LARGA RECEBIDO QUANTO O SINAL DE SINCRONIZAGAO

DE BANDA LARGA CONHECIDO DETERMINADO 5318 5316
W

MODULO PARA DETERMINAR UMA DIFERENCA ENTRE O SINAL DE SINCRONIZAGAO

DE BANDA LARGA CONHECIDO DETERMINADO E O SINAL DE SINCRONIZAGAO DE

BANDA LARGA RECEBIDO

FIGURA 23
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_ RESUMO
“METODOS E EQUIPAMENTOS RELACIONADOS A SINALIZADOR E
SINALIZAGAO DE SINCRONIZAGCAO DE BANDA LARGA COMPOSTOS”

Um sinal composto inclui um sinal de sinalizacdo
de poténcia elevada e sinal de sincronizagdo de banda larga
correspondente de baixa poténcia e é comunicado através de
um intervalo de tempo que excede um Unico intervalo de
tempo de transmisséo OFDM. Uma estacdo base transmite um ou
mais de tais sinais de broadcast compostos diferentes em
uma estrutura de temporizagdo recorrente. Cada sinal de
sinalizagdo em potencial diferente, por exemplo, um Unico
sinal de tom, é emparelhado com um sinal de sincronizacio
de banda larga exclusivo. Um sinal de sincronizacdo de
banda larga inclui pelo menos alguns tons nulos
predeterminados e ©pelo menos alguns tons ndo nulos
predeterminados. Para um dado sinal de sincronizacdo de
banda larga, os tons nulos predeterminados contém valores
de simbolo de modulagdo predeterminados. Um terminal sem
fio recebe um sinal composto, identifica um sinalizador,
determina um sinal de sincronizacdo de banda larga
conhecido correspondente, compara sinais de sincronizacgdo
de banda larga recebidos com conhecidos, e determina pelo
menos um entre um ajuste de temporizacdo, ajuste de

freqiéncia e estimacdo de canal.
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