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Sposéb osiqgania dowolnie wyznaczonych szybkoéci przeplywéw cieczy
przez zkiornik przeplywowy z dowolnie zmiennymi natezieniami doplywéw
oraz vrzqdzenie do stosowania tego sposobu
Patent trwa od dnia 10 listopada 1954 1.

Wynalazek dotyczy sposobu przebiegu cieczy
na osadnikach $ciekéw przy racjonalnych cza-
sach przeplywbéw tych $ciekéw przez oczyszczal-
nie oraz urzadzenia do stosowania tego sposobu.
Uniknie sie przez to kontynuowania wadliwych
przebiegéw cieczy, odbywajacych sie na stoso-
wanych powszechnie osadnikach przeptywowych.
Wadliwoéci te polegaja na nie zachowaniu wla-
$ciwych szybkosci przeplywdéw, a przez to na nie-
dostatecznym wydzielaniu osadéw w zbyt krét-
kich czasach przepltywéw i na zagniwaniu prze-
plywajacych $ciekéw w nadmiernie diugich cza-
sach przeptywoéw.

Doptywy $ciekéw =z sieci kanalizacyjnej do

osadnika sa z natury rzeczy w szerokich grani-
cach zmienne w swych natezeniach, a ponadto
w kazdym poszczegélnym przypadku odmiennie.
Charakterystyka hydrduliczna doptywéw ma jed-

nak w osadnikach przeptywowych bezposredni
i wylaczny wplyw na szybkosci przepltywédw cie-

. D .
czy, co wynika z wzoru: ¢ — , gdzie ¢ —

oznacza szybko$¢ przeptywu, Qp natezenie prze-
plywu i F powierzchnie przekroju przeplywu.
Z wzoru tego wynika, ze szybkosci przeplywéw
sa identycznie zmienne, jak doplywy, gdy F jest
wielkoscig stala, co whasnie ma miejsce w sto-
sowanych osadnikach. Okoliczno$¢ ta stanowi
podstawowy biad stosowanych powszechnie
osadnikéw, bo nie pozwala na zachowanie
wyznaczonych  czaséw  przeplywéw. Bowiem

czas przeptywu T przez oczyszczalnie o stalej

diugosci L jest zalezny wylacznie od szybkosci
przeplywu ¢, co wyraza sie¢ wzorem T — L ,
c

w ktérym czas T zmienia si¢ w zaleznosci od



szennego c wedlug mepozqdanego przypadko-
wego' przebiegi.

. Istota pomyshi. wedtug «wyﬁaiazku jest sposéb,
polegajacy ma.odebraniu masom doplywajacym

bezpospadniego wplywu mna szybkosci przepty-

wéw i powierzeniu .tej funkcji masom-: odptywa-
jacym,. po uprzednim dostosowanju.ich natezen
do. spelniania tej rokli.

Natezenia odplywéw spelnia swoje zadame.
gdy ich wielkosci bedaq ksztaltowane wedlug

, gdzie Qw oznacza natezenie

odptywu, V pojemnoéé dieczy, znajdujacej sie
w zbiorniku, i T czas przeplywu przez zbiornik,
- dowolnie przez nas wyznaczony. Wz6r ten stwier-
dza, ze wyznaczony czas przeptywu T bedzie za-
chowany, gdy natezenie odptywu Q. bedzie T-ta
czedeiqa zawartosci cieczy w zbiorniku V. )

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na
rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia prze-
kréj podiuzny zbiornika, fig. 2 — rzut zbiornika
na plaszczyzne¢ pozioma, fig. 3 — wykres prze-
- biegu doptywéw i zmian odplywdéw ze zbiornika,
fig. 4 — przekréj pionowy urzgdzenia odpitywo-

wego, a f.g. 5 — plan tego urzqdzenia. ’
'Na skalj S wykonanej na desce i opuszczonej
do zbiornika, naniesiono ma lewej stronie po-
jemnoéci zbiornika V, odpowiadajace wysokos-
ciom napelniefi H, z prawej strony podano odpo-
wiadajace zawartodciom o pojemnosci V nate-
' zenia odplyw6w, obliczone wzorem Qy — V/T.
Do zbiornika doplywa ciecz o dowolnie zmienia-
jacych sie mnatezeniach. W pewnym momencie
(fig. 1) natezenie doplywu wynosi Qp, zastajac
zwierciadto cieczy w zbiorniku, np. na poziomie,
odpowiadajacym. wysokosci cieczy H, przy kté-
‘rym zawartoé¢ zbiornika posiada pojemnos¢ V.
Nastawiony odpowiednio w tym momencie za-
wor dlawiacy Z winien wypuszcza¢ dokladnie na-
tezenie odptywu Qw — V/T (co przy pomocy
wodomierza winno by¢ stwierdzone). Gdy, np.
V = 13500 1, a przyjety czas przeptywu przez
zbjornik T = 5400 sec, (1,5 godz.), wtedy nateze-
V = 13500 1 _ 2.5 Usec.

senie od — V. _ 13500 1.
Zenie odply - Qw T 5400 sec.

Natezenie doplywu Qp, ostniejgce w tym mo-
mencie, nie ma zZadnego bezposredniego wplywu
na natezenie odplywu Q. Jest jednak posredni
wplyw na Qw. Bowiem, gdy w omawianym mo-
mencie Qp > Qw, wéwczas réznica (Qp — Quw),
nie mieszczac Isie w nastepujgcych momentach
w zdolnosci przeplywowej zaworu Z, nastawio-

nego na Qw, bedzie powigksza¢ zapas cieczy w
zbiorniku V, tj. zwieksza¢ wysokoé¢ cieczy H,
co z kolei wplywa, zgodnie z cyframi na skali S,
na koniecznosé zwiekszania zdolnosci przepusto-
wej zaworu Z, a wiec ma zwiekszanie mnateZenia
wyplywu Qy zgodnie z wzorem Qy = V/T. Ten
proces zwigkszania natgzenia Qw bedzie sie tak
dtugo odbywat, jak diugo Qp > Qw. W drugim
przypadku, gdy w momencie, przedstawionym na
fig 1 — Qp < Quw, doplyw Qp nie wypelni w

_nastepujgcych momentach zdolno$ci przepusto-

wej zaworu Z, réznica (Qw — Qp) bedzie pokry-
wana z zapasu zbiornika, poziom bedzie opadat
i natezenie wyplywu bedzie sig zmniejszzaf: tak
dtugo, jak dlugo (Qw > QD).

Opisany sposéb spelniania przebiegéw odply-
wéw wedlug wzoru Qw = V/T trudny bylby do
zrealizowania za pomocy urzgdzen technicznych,
przedstawionych na fig. 1 i 2. Bowiem nastawianie
zdolnosci odplywowej winno by¢ przede wszystkim
samoczynne, a jponadto zgodnie z wymaganiami
technologii oczyszczania Sciekéw — odplyw ze
zbiornika winien nastepowaé w gérnych war-
stwach deczy, przy zachowaniu odpowiedniej
dlugosci krawedzi odptywowej. Da sie to osig-
gnaé za pomocy unqdzema przedstawionego na
fjg 415,

Dla g!raﬁimego przedstawienia krzywych prze-
biegéw natezen odptywéw wedtug wynalazku,
mozna wzér Qw = V/T odpowiednio przeksztal-
ci¢. W tym celu wprowmdza sie nastgpujgce ozna-
czenia: przez n — liczbe porzadkowa odcinka
czasu, w ktérym Qp jest state, wielkos¢ tego od-
cinka czasu At,. przez e zasade logarytmu na-
turalnego. Wychodzimy z réwnania rézniczkowe-
go: dV = (Qp — Qw). dt, w ktérym po podsta-
wieniu Qw = V/T, scalkowaniu i przeksztalce-
niu otrzymujemy réwnanie krzywej przebiegu
natezen odplywéw dla odcinka czasu, w ktorym QD
jest state, o brzmieniu:

J— Al
T
Qv =Qp:(1,0—e )

Jezeli rozpatrywany odcinek czasu Aty jest
poprzedzony innymi odcinkami czasu, wowczas
przyrost lub ubytek natezenia odplywu Qwn
okreslony jest wzorem o brzmieniu:

T

Qwn = (QDn — Qw (n—1)) < (1,0—e ),



—qgdzie przez Q.(n—1) oznaczono natezenie odply-

"wu przy konicu poprzedniego odcinka czasu t(n-1).
Na hg 3 przedstawiono fragment wykresu doplty-
wéw (Qp) przez linie poziome i obliczone po-
wyzszymi dwoma wzorami wykresy przebiegéw
zmian doptywéw Q liniami krzywymi. Powierz-
chnie, zawarte miedzy osia czasé6w t a liniami
doplywéw Qp, oznaczaja objgtos¢ doptywdw; po-
wierzchnie, ogranuczone gbéra liniami Qp a do-
fem liniami Qw, oznaczaja objetosci gromadzone
przez zbiornik; powierzchnie ograniczone gbra
linjami Qv a dolem osia czasu t, oznaczaja obje-
tos¢ odplywbw; powierzchnie ograniczone géra
Iniami Q. a doltem liniami QD omacza]q oqu-
tosci, tracone przez zbiornik.

Do wykonywania sposobu, a mianowicie do.

osiggania dowolnie wyznaczonych szybkosci prze-
plywbw cieczy w zbiorniku przeplywowym z do-
wolnie zmiennymi natezeniami doptywéw — stu-
zy urzadzenie wedtug wynalazku. Na fig. 4 uwi-
doczniono przekrdj plaszczyzng pionowa przez to
urzgdzenie odptywowe, zmontowane na przyklado-
wym osadniku. .

Budowa urzadzenia odptywowego uwzglednia
wymagania technologii- oczyszczania §ciekéw

przez odprowadzenie odplywéw z gérnych warstw
cleczy i utrzymanie dostatecznie dlugiej krawe-
dzi przelewu. Jest to przelew teleskopowy, zlo-
zony z rury stalej 1 i natozonej na niej rury ru-
chome] 3, przesuwajacej si¢ swym plaszczem we-
wneirznym wzdluz zewnetrznego p&aszcza pio-
nowej rury stalej 1 wedlug wspélnej osi piono-
wej. Cze$¢ plaszoza rury stalej 1 jest usunieta,
tworzac wykréj 2. Rura stala 1 przechodzi dolem
w przewédd odpnowadzajeicy 9. Rura ruchoma 3

stanowi plaszcz wewnetrzny cylindra ply'wgko- ‘

wego, tworzacego w swym gémym stozkowo
wkle$nietym rozszerzeniu na obwodzie wstepna
korone przelewu 5. GOrny brzeg wewmetrznego
plaszcza rury 3 jest ostateczng korong przelewu 6.
Rura ruchoma 3 jest ponadto zespolona z plywa-
kami pomocniczymi 7. Walec ptywakowy lacznie
z plywakami pomocniczymi 7, przymocowanymi

do mankietu obejmujacego rure 1 i prz.yczepio-.

nego do miej pasami 15 utrzymuja w stalej pio-
nowej odleglo$ci 14 ostateczng korone przelewu 6
od kazdego zwierciadla cieczy, np. od poziomu
zwierciadla 13. Kazda zmiana poziomu zwierciadia
cieczy w osadniku powoduje identyczng wyso-
koéciowa zmiang poltozen ptywakéw 7 i korony 6.
Zostaje zatem zachowana stala wysokos¢ 14, kto-

ra to wielko§¢ jest gruboscia warswy przelewo-

‘ciadla 6 stanowi korond przeléwu, a

wej przelewiu, Oznacsona w obliczeniach przez
symbol h. W kazdym dowolnym polozeniu zwier-
odcinki
linii - wykroju w obrebie wysokosci 14 stanowig
ograniczenia ~Szerokosci korony przelewu ozaa-
czonej litera b. Zatem kazdej zmianie wysokoscio-
wego polozenia zwierciadta towarzyszy w wy-
miarach otworu przelewowego tylko zmiana sze-
-rokodci czynnej czeici korony przelewowej 6 o
dhugosci b.

Zmienne szerokosci przelewu b dla zmieimych

_zawartodci V obhcza si¢ z ‘wzoru ogblnego na

przelew o brzmieniu:

Q = 2/3.ubh.V 2gh, gdzie Q = Q, = V/T,
u oznacza wspblczynnik wydatku przelewu,
h oznacza wysoko$¢ warstwy przelewu a g ozna-
cza przyspieszenie ziemskie. Majac przyjety czas
przeptywu T, mozemy dla kazdego napelnienia V

Q

obliczy¢ Q = V/T, a stad:bk= —  ~

o 2/3.u.b.h. V 2gh
Obliczajac w ten sposéb dla réznych mnapelnien
V odpowiednie szerokoséci b i nanoszac je na po-
midmach, przypadajgcych zwierciadet cieczy po
polowie po kazdej stronie osi wykroju 2, otrzy-
mujemy poszc.zeg'ﬁlne punkty lini wykroju. Tak
wigc ksztatt WY’k!‘O]u 2 jest _]edn:ozn.acmle okres-
lony,

Gdy przykladowo zwierciadlo znajduje sie na
poziomie 13, to matezenie odplywu wynosi
Qwiz = Vi3/T. Gdy w tej samej chwili nateze-
nie doplywu Qp do osadnika jest wieksze, niz na-
tezenie odpltywu Qw3 to z powodu nie mieszczenia
s.¢ doplywu Qp w otworze mprzelewu, réznica
(Qp —. Qwi3) musi powodowaé pietrzenie cieczy,
co z kolei powoduje powiekszanie szerokosci b
przelewu i powiekszanie odplywu, zmierzajac do
wyréwnania natezeh Qy z Qp. W przypadku od-
wrotnym do opisanego, tj. gdy natezenie doplywu
Qp jest mniejsze, niz natezenie odplywu Quyig,
woéwczas brak dostateczmego doplywu (Qwiz—QD)
powoduje opadanie zwierciadla i z kolei zmniej-
szanie Qy, Zmierzajac do wyréwnania natezen
Qw z Qp:

Ciecz po przebyciu krawedzi pnrzeﬂewoWej 6,
wpada do rury stalej 1 i odptywa przewodem 9.
Korona wstepna 5 stanowi wlasciwa, odpowied-

nio dtuga krawedz odplywu. )



Zastrzezienia patentowe

1. Spos6b osiqgania dowolnie wyznaczonych
szybkofci prreplywéw cieczy pirez zbiornik
przeplywowy z dowolnie zmiennymi nateze-
niami doplywdw, znamienny tym, ze peweduje
sie w kazdej chwili takie natezenie odplywéw,
~ ktérego teoretyczma wartod¢ wywazona jest
ulamkiem o liczniku, réwnym pojemnoéci za-
warto$ci zbiornika, i m’anowniku, réwnym
czasowi przeplywu cieczy przez zbiornik w tej
samej chwili, .
. Urzqdzenie do stosowania sposobu wedhug
zastrz. 1, znamienne tym, ze stanowi go prze-
lew teleskopowy, zlozony z pionowej rury
stalej (1) i natoZonej ma tq rure I przesuwaja-
cej si¢ po niej swym zewngtrznym plaszczem
— ruchomej rurze (3), posiadajgcej na wierzchu
wklgsnigte stozkowo gérne rozszerzenie, kidre na
obwodzie tworzy wstepng korone przelewu (5),
przy czym gé-rhy,bmeg wewnetrznego plaszcza

Fig.1

3.

(9]

rury (3) jest korong przelewu (6), sluzacq do
ostatecznego odplywu cieczy. :
Urzqdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze rura (I) zaopatrzona jest w plywaki (7),
utrzymujace w stalej pionowej odleglosci ko-
rong przelewu (6) od kaidego zwierciadla cie-
czy, co powoduje przy kazdej zmian‘e pozio-
mu tego zwierciadia identycma wysokosciowa
zmiane potozeh plywakéw (7) i korony (6).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne

tym, Ze pionowa rura stata (1) jest potaczona
u dotu przewodem (9), odprowadzajacym ciecz
z gbérnego poziomu zwierciadta.

Urzadzen.e wedlug zastrz. 2 i 4, znam’=nne
tym, ze rtozwarcie wykroju (2) w rurze (I)

zmienia si¢ w ten sposob, ze przy kazdym wy-
sokofolowym poloteniu zwierciadta szerokosc
przelewu b przybiera rozmiary niezbedne do
odpfowadzenia odplywu o wymaganym nate-
2eniu. ’

Aleksander Kubicki

1.
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