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(57) Vorrichtung zur Abtrennung von Futter- oder

Einstreumaterial von einem als Stiick- oder Schiittgut
vorliegenden Vorratsmaterial umfassend ein Gehause
(1), das einen Aufnahmeraum fir das Vorratsmaterial
bildet und eine Zufohréffnung (2) fur das
Vorratsmaterial und einen Abgabebereich flr
abgetrenntes Futter- oder Einstreumaterial aufweist,
sowie zumindest eine rotierende Walze (3a, 3b) mit
auf der Mantelflache der Walze (3a, 3b) angeordneten
Schneidelementen (6), und eine Férdereinrichtung (5)
zur Foérderung des Vorratsmaterials gegen die
zumindest eine Walze (3a, 3b), wobei die zumindest
eine Walze (3a, 3b) einen dem Aufnahmeraum
zugewandten Umfangsbereich, sowie einen dem
Abgabebereich zugewandten Umfangsbereich
aufweist. Erfindungsgeman wird vorgeschlagen, dass
in dem dem  Abgabebereich  zugewandten
Umfangsbereich der zumindest einen Walze ein
konzentrisch zur jeweiligen Walze gebogenes
Siebgitter angeordnet ist. Die Erfindung verbessert die
Gute des abgetrennten Futter- oder Einstreumaterials
hinsichtlich der Faserlange des Futter- oder
Einstreumaterials.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial
von einem als Stlick- oder Schiittgut vorliegenden Vorratsmaterial umfassend ein Gehause, das
einen Aufnahmeraum flr das Vorratsmaterial bildet und eine Zuflihréffnung fir das Vorratsma-
terial und einen Abgabebereich fiir abgetrenntes Futter- oder Einstreumaterial aufweist, sowie
zumindest eine rotierende Walze mit auf der Mantelflache der Walze angeordneten Schneide-
lementen, und eine Fordereinrichtung zur Férderung des Vorratsmaterials gegen die zumindest
eine Walze, wobei die zumindest eine Walze einen dem Aufnahmeraum zugewandten Um-
fangsbereich, sowie einen dem Abgabebereich zugewandten Umfangsbereich aufweist, gemaf
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Futtermaterial kann zur Bevorratung entweder als Stlickgut vorliegen, etwa in Form von
Silageballen oder in Form gepresster oder gewickelter Ballen aus Stroh oder Heu, oder als
Schittgut, etwa in Form von losem Heu oder Stroh. Als Einstreumaterial wird in der Regel Heu
oder Stroh verwendet, das ebenfalls als Stlickgut in Form gepresster oder gewickelter Ballen,
oder als loses Schiittgut vorliegen kann. Bei einer Bevorratung von Futter- oder Einstreumateri-
al als Stiickgut in Form verdichteter Ballen missen die Ballen bei Bedarf an Futter- oder Ein-
streumaterial entweder zerkleinert werden, oder es muss in gattungsgemafien Vorrichtungen
eine gewinschte Menge an Futter- oder Einstreumaterial vom Ballen dosiert abgetrennt wer-
den. Auch bei einer Bevorratung von Futter- oder Einstreumaterial als Schittgut muss bei Be-
darf eine gewlnschte Menge an Futter- oder Einstreumaterial von einer vorratigen Schittung
abgetrennt werden.

[0003] Das Abtrennen von Futter- oder Einstreumaterial und dessen Verteilung Uber Verteilein-
richtungen wie etwa Férderbander, Verteilroboter, Verteilwagen und dergleichen wird zumeist
automatisiert vorgenommen. Moderne Futterungsvorrichtungen verflgen etwa Uber program-
mierbare Steuerungen, bei denen gewunschte Futtermittelzusammensetzungen, Futterzeiten
und Futtermengen eingegeben werden kénnen. Bei Bedarf setzt die Steuerung die Walzen
sowie die Fordereinrichtung in Gang, sodass etwa Silage von einem Silageballen abgetrennt
wird. Dabei kdnnen auch mehrere gattungsgemafe Vorrichtungen nebeneinander angeordnet
werden, in denen Ballen von unterschiedlichem Silagematerial oder auch Schiittgut aus Heu
oder Stroh bearbeitet werden. Das abgetrennte Material kann in weiterer Folge einem Mischer
zugefihrt werden, in dem das abgetrennte Futtermaterial vermengt und gewogen wird. Bei
Erreichen einer gewtlinschten Futtermittelmenge werden die Walzen und Fdrdereinrichtungen
sowie der Mischvorgang gestoppt und die Futtermittelmischung an den Ort der Futtervorlage
transportiert. Auf diese Weise kann jedwede Futtermittelmischung in gewiinschter Menge und
Zusammensetzung automatisiert hergestellt werden. Auch die Abtrennung von Einstreu und
deren Verteilung im Bodenbereich einer Stallung wird zumeist automatisiert vorgenommen.

[0004] Mit herkdbmmlichen Vorrichtungen gelingt es jedoch nicht, die Gite des abgetrennten
Materials hinsichtlich der Faserldange des Futter- oder Einstreumaterials zu kontrollieren. Die
praktische Erfahrung in der Nutztierhaltung zeigt, dass kurzfaseriges Material in der Futterauf-
nahme oder als Einstreu vom Vieh bevorzugt wird. Zwar wird mitunter das Rihrwerk in den
oben erwahnten Mischern mit Schneiden versehen, um ein Kirzen der Faserldngen zu errei-
chen, allerdings ermdglicht diese Vorgangsweise keine Kontrolle Uber die tatsachlich erzielte
Gulte des abgetrennten Materials. Zudem werden die Mischzeiten erhdht und der gesamte
Aufbereitungsprozess fir eine gewlinschte Futtermittelzusammensetzung oder Einstreu verzé-
gert.

[0005] Es ist somit das Ziel der Erfindung die Glte des abgetrennten Futter- oder Einstreumate-
rials hinsichtlich der Faserlange des Futter- oder Einstreumaterials zu verbessern und insbe-
sondere eine verbesserte Zerkleinerung und hdhere Feinheit des Futter- oder Einstreumaterials
sicher zu stellen. Dabei soll auch eine Kontrolle der Faserlange des abgetrennte Futter- oder
Einstreumaterials mdglich sein.
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[0006] Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht. Anspruch 1 bezieht
sich auf eine Vorrichtung zur Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial von einem als
Stlick- oder Schiittgut vorliegenden Vorratsmaterial umfassend ein Gehduse, das einen Auf-
nahmeraum fur das Vorratsmaterial bildet und eine Zuflhréffnung fir das Vorratsmaterial und
einen Abgabebereich fiir abgetrenntes Futter- oder Einstreumaterial aufweist, sowie zumindest
eine rotierende Walze mit auf der Mantelflache der Walze angeordneten Schneidelementen,
und eine Fordereinrichtung zur Férderung des Vorratsmaterials gegen die zumindest eine Wal-
ze, wobei die zumindest eine Walze einen dem Aufnahmeraum zugewandten Umfangsbereich,
sowie einen dem Abgabebereich zugewandten Umfangsbereich aufweist. Hierbei wird erfin-
dungsgemald vorgeschlagen, dass in dem Abgabebereich zugewandten Umfangsbereich der
zumindest einen Walze ein konzentrisch zur jeweiligen Walze gebogenes Siebgitter angeordnet
ist. Die Anordnung eines Siebgitters stellt eine konstruktiv einfache aber wirkungsvolle Maf}-
nahme zur Kontrolle der Glite des abgetrennten Materials hinsichtlich seiner Faserlange dar.
Die Maschenweite des Siebgitters kann nach Bedarf gewahlt werden und liegt in der Grdlen-
ordnung weniger Quadratzentimeter. Wesentlich ist jedoch die konzentrisch gebogene Anord-
nung des Siebgitters, um es im Umfangsbereich nahe der rotierenden Walze anordnen zu
kénnen. Da sich im Abgabebereich der Walze das abgetrennte Futter- oder Einstreumaterial
von der Walze |6st, wird das abgetrennte Material aufgrund der erfindungsgemafen Anordnung
des Siebgitters von der Walze gegen das Siebgitter geschleudert bzw. gepresst und erhéht auf
diese Weise den Durchsatz von abgetrenntem Material passender Giite, also hinreichend klei-
ner Faserlange, durch das Siebgitter. Andererseits wirkt das Siebgitter aber auch als Rickhal-
teelement, um den Austrag von abgetrenntem Material unzureichender Gute, also mit zu grof3er
Faserlange, zu unterbinden.

[0007] Das konzentrisch zum abgabeseitigen Mantelflachenabschnitt der jeweiligen Walze
angeordnete Siebgitter ist jeweils gebogen ausgeflihrt und folgt in seiner Krimmung der Kriim-
mung der Mantelflache der jeweiligen Walze. Sind etwa zwei Walzen vorgesehen, so wird fir
jede Walze ein in entsprechender Weise geformtes Siebgitter angeordnet. Freilich umgibt das
jeweilige Siebgitter die entsprechende Walze nicht zur Ganze, sondern erstreckt sich lediglich
Uber einen begrenzten, in den Abgabebereich orientierten Winkelbereich der Walze. Das Sieb-
gitter ist dabei am Gehause vorzugsweise stationar, also unbewegt, angeordnet.

[0008] Hinsichtlich des Siebgitters wird ferner vorgeschlagen, dass am Siebgitter mehrere
konzentrisch zur jeweiligen Walze und parallel zueinander verlaufende Gegenschneidebbgen
angeordnet sind, die jeweils Gegenschneidesegmente aufweisen. Die Gegenschneidebdgen
wirken dabei mit den Schneidelementen der Walzen zusammen und verbessern die Schneid-
wirkung und somit die Feinheit des abgetrennten und zerkleinerten Materials. Auf diese Weise
werden die Walzen nicht nur zur Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial vom Stlick- oder
Schuttgut verwendet, sondern auch zur verbesserten Zerkleinerung des abgetrennten Materi-
als.

[0009] Hinsichtlich der Walzen wird vorgeschlagen, dass zwei Walzen mit parallelen Rotations-
achsen stationar am Gehause angeordnet sind, und die Fordereinrichtung das Vorratsmaterial
in eine zu den Walzen orientierte Forderrichtung bewegt, wobei die Rotationsachsen der Wal-
zen senkrecht zur Forderrichtung verlaufen. Die Foérdereinrichtung kann etwa in Form von
Transportbandern- oder ketten ausgefihrt sein, auf denen das Stlick- oder Schittgut aufliegt
und somit von der ZufUhréffnung in Richtung der Walzen bewegt wird. Sobald Schiittgut in
Anlage mit den Walzen gerat, wird Futter- oder Einstreumaterial von den Walzen vom Schttgut
abgetrennt und aufgrund der Rotation der Walzen in Richtung des Abgabebereiches transpor-
tiert. Liegt das Vorratsmaterial in Form von Stlickgut vor, erzeugt die Foérdereinrichtung bei
Anlage des Stlickguts an den Walzen auch jenen Anpressdruck, der zur Abtrennung von Futter-
oder Einstreumaterial vom Ballen erforderlich ist. Diese Ausfiihrung hat in beiden Fallen den
Vorteil, dass die rotierenden Walzen nicht translatorisch bewegt werden miissen, sondern die
Fordereinrichtung die fur die Abtrennung erforderliche Relativbewegung des Vorratsmaterials
zu den Walzen sicherstellt. Auf diese Weise kann auch das Siebgitter stationar befestigt werden
und muss nicht bewegt werden, was die konstruktive Ausflihrung erleichtert.
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[0010] Im Falle der Anordnung zweier Walzen wird ferner vorgeschlagen, dass die Rotations-
achse einer ersten Walze unterhalb der Rotationsachse der zweiten Walze sowie in Forderrich-
tung versetzt angeordnet ist, also ndher zum Abgabebereich liegt als die Rotationsachse der
zweiten, also oberen Walze. Diese Ausfiihrung verfligt Gber den Vorteil, dass abgetrenntes
Material, das von der oberen Walze abgetrennt wurde, auf die untere Walze fallt und von ihr
erneut zerschnitten und gegen das Siebgitter geschleudert bzw. gepresst wird. Auf diese Weise
kann die Ansammlung von abgetrenntem Material auf der den Walzen zugewandten Seite des
Siebgitters minimiert und der Materialdurchsatz durch das Siebgitter erhoht werden.

[0011] Um den Materialdurchsatz durch das Siebgitter zusatzlich zu erhdhen wird des Weiteren
vorgeschlagen, dass am Gehause ein Trager mit senkrecht zu einer Langsachse des Tragers
abstehenden Gegenschneiden befestigt ist, wobei die Langsachse des Tragers zwischen den
Rotationsachsen der beiden Walzen und parallel zu ihnen verlauft. Auf diese Weise kann die
Zerkleinerung des abgetrennten Materials stark verbessert werden, da auch der aufgrund der
notwendigen Beabstandung der Walzen sich einstellende Freiraum zwischen den beiden Wal-
zen zur Bearbeitung des abgetrennten Materials genutzt werden kann. Je nach Beabstandung
der Walzen kann dabei die Langsachse des Tragers relativ zur Rotationsachse der oberen
Walze in Férderrichtung versetzt angeordnet sein.

[0012] Ferner ist es auch vorteilhaft, wenn es sich bei der Férdereinrichtung um eine in Abhan-
gigkeit von der Stromaufnahme der Walzen und/oder der Fordereinrichtung regelbare Forder-
einrichtung handelt. Falls sich etwa eine erhdhte Stromaufnahme der Walzen zeigt, kann auf
eine erhohte Belastung der Walzen entweder durch zu hohen Anpressdruck der Stiickguts oder
zu hohe Ansammlung von abgetrenntem Material auf der den Walzen zugewandten Seite des
Siebgitters geschlossen werden, sodass in diesen Fallen eine Verringerung der Férderge-
schwindigkeit durch entsprechende Ansteuerung der Férdereinrichtung vorgenommen werden
kann. Auf diese Weise kdnnen Fehlfunktionen oder unzuldssige Belastungen der Walzen oder
des Siebgitters vermieden werden.

[0013] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem Antriebsmotor und der jeweiligen
Walze ein Ubersetzungsgetriebe vorgesehen ist, das das Verhéltnis der Rotationsgeschwindig-
keiten der beiden Walzen fixiert. Insbesondere kann auf diese Weise auch vorgesehen sein,
dass die untere Walze schneller rotiert als die obere Walze, da sich im Bereich der unteren
Walze auch jenes Material ansammelt, das zwar von der oberen Walze abgetrennt wurde, aber
vom Siebgitter zuriickgehalten wurde und schwerkraftbedingt oder durch die Rotation der obe-
ren Walze in den Bereich der unteren Walze fallt. Daher ist es vorteilhaft, wenn die untere Wal-
ze aufgrund hoherer Rotationsgeschwindigkeit einen hdéheren Materialdurchsatz durch das
Siebgitter erreicht als die obere Walze. Aufgrund des festgelegten Verhaltnisses der Rotations-
geschwindigkeiten werden die unterschiedlichen Rotationsgeschwindigkeiten auch im Belas-
tungsfall oder bei einer Nachregelung der Férdereinrichtung oder der Walzen beibehalten.

[0014] Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand von Ausflhrungsbeispielen mithilfe der
beiliegenden Figuren naher erlautert. Es zeigen dabei die

[0015] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfihrungsform einer Vorrichtung zur
Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial ohne Siebgitter,

[0016] Fig. 2 eine auswurfseitige Ansicht der Vorrichtung gemal} Fig. 1,

[0017] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Ausflihrungsform einer Vorrichtung mit
Siebgitter und Abdeckblende fiir den mittig angeordneten Trager,

[0018] Fig. 4 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemalf Fig. 3,
[0019] Fig. 5 eine perspektivische Detailansicht der Walzen und der Siebagitter,

[0020] Fig. 6 eine auswurfseitige Ansicht der Vorrichtung gemal} der Fig. 3 mit Siebgitter,
aber ohne Abdeckblende des Tragers,

[0021] Fig. 7 die Vorrichtung gemaf der Fig. 3 mit Siebgitter von der Zufuhréffnung aus
gesehen,
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[0022] Fig. 8 eine Detailansicht der Walzen und der Siebgitter von der Seite gesehen, und
die

[0023] Fig. 9 eine perspektivische Detailansicht der unteren Walze und seines Siebgitters
mit Gegenschneidebogen.

[0024] Zur Erlauterung der grundsatzlichen Funktionsweise der erfindungsgemafen Vorrich-
tung wird zunéachst auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eine perspektivische Darstellung einer
Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial von einem
in Form von Ballen oder Schiittgut vorliegenden Vorrat zeigt. Das erfindungsgemaf vorgesehe-
ne Siebgitter wurde in den Fig. 1 und 2 noch nicht dargestellt, um eine bessere Sicht auf die
Walzen zu bieten und deren Funktion zu erldutern. Die dargestellte Vorrichtung umfasst ein
Gehause 1, das einen Aufnahmeraum flr das Vorratsmaterial (in den Fig. 1-9 nicht dargestellt)
bildet und eine Zufiihréffnung 2 flir das Vorratsmaterial aufweist. Die Zufiihréffnung ist in der
gezeigten Ausfiihrungsform als verschlieBbare Tir ausgefihrt und ermdéglicht das Einbringen
des als Stlick- oder Schittgut vorliegenden Vorratsmaterials in das Gehause 1.

[0025] Auf der der Zuflhréffnung 2 gegentliber liegenden Seite des quaderformig ausgefiihrten
Gehauses 1 sind zwei Walzen 3a, 3b mit horizontalen und zueinander parallelen Rotationsach-
sen stationar am Gehduse 1 angeordnet. Das Gehause 1 verfugt hierflr Giber eine Einhausung
4 fUr die beiden Walzen 3a, 3b, die einen sich an den Aufnahmeraum anschlie3enden Abtrenn-
raum des Gehauses 1 bildet. In der Fig. 1 wurde die dem Betrachter zugewandte Seitenwand
der Einhausung 4 sowie die Stirnwand der Einhausung 4 entfernt, um eine bessere Sicht auf
die beiden Walzen 3a, 3b zu ermdglichen. Wahrend des Betriebes der Vorrichtung umgibt die
Einhausung 4 die Walzen 3a, 3b zur Génze und I8sst lediglich eine Auswurféffnung im unteren
Bereich der Einhausung 4 frei.

[0026] Im Bodenbereich des Gehaduses 1 ist eine Foérdereinrichtung 5 fiir das Vorratsmaterial
angeordnet, die etwa in Form von Transportbandern oder -ketten ausgefiihrt sein kann, auf die
das Vorratsmaterial aufgelegt wird. Die Fordereinrichtung 5 beférdert das in Form von Ballen
oder als Schiittung aufgelegte Vorratsmaterial von der Zufiihréffnung 2 zu den beiden Walzen
3a, 3b, und somit in eine zu den Walzen 3a, 3b orientierte Forderrichtung. Da die Rotationsach-
sen der Walzen 3a, 3b senkrecht zur Férderrichtung verlaufen und den Bewegungsweg des
Vorratsmaterials queren, erzeugt die Fordereinrichtung 5 in weiterer Folge die fur die abtren-
nende Funktion der Walzen 3a, 3b erforderliche Anpressbewegung des Vorratsmaterials an die
Walzen 3a,3b.

[0027] In der Fig. 1 ist ferner ersichtlich, dass die Rotationsachse der unteren Walze 3b relativ
zur Rotationsachse der oberen Walze 3a in Forderrichtung versetzt angeordnet ist. Daher wird
der Ballen oder das Schittgut auf seinem Bewegungsweg entlang der zu den Walzen 3a, 3b
orientierten Forderrichtung zuerst mit der oberen Walze 3a in Anlage geraten und von ihr bear-
beitet werden. Von der oberen Walze 3a abgetrenntes Material fallt dabei auf die untere Walze
3b und wird von ihr erneut gefordert. Auf diesen Sachverhalt wird in weiterer Folge noch naher
eingegangen werden.

[0028] Am Gehaduse 1 ist des Weiteren ein Trager 9 mit senkrecht zu einer Langsachse des
Tragers 9 abstehenden Gegenschneiden 10 befestigt, wobei die Langsachse des Tragers 9
zwischen den Rotationsachsen der beiden Walzen 3a, 3b und parallel zu ihnen verlauft. Auf
diese Weise wird auch der aufgrund der notwendigen Beabstandung der Walzen 3a, 3b sich
einstellende Freiraum zwischen den beiden Walzen 3a, 3b zur Bearbeitung des abgetrennten
Materials genutzt, sodass die Zerkleinerung des abgetrennten Materials stark verbessert wer-
den kann. Je nach Beabstandung der Walzen 3a, 3b kann dabei die Langsachse des Tragers 9
relativ zur Rotationsachse der oberen Walze 3a in Forderrichtung versetzt angeordnet sein.

[0029] Die Walzen 3a, 3b sind flr die Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial vom Ballen
oder von der Schiittung jeweils mit auf der Mantelfliche der Walzen 3a, 3b angeordneten
Schneidelementen 6 versehen. In der Ausflihrungsform gemalf} der Fig. 1-9 sind die Schneide-
lemente 6 etwa als sich spiralférmig Uber die Mantelflache erstreckende Schneiden ausgefihrt,
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um auch eine bessere Mitnahme des Materials, insbesondere bei losem Schittgut, zu ermdgli-
chen. Die Walzen 3a, 3b werden dabei von Antriebsmotoren 7a, 7b in Rotation versetzt, die an
der Auf3enseite der Einhausung 4 angeordnet sind, wie in der Fig. 2 ersichtlich ist. In der Fig. 2
ist ferner der Férdermotor 8 fUr die Fordereinrichtung 5 zu sehen, der ebenfalls an der Aulen-
seite der Einhausung 4 angeordnet ist. Falls der Férdermotor 8 und die Antriebsmotoren 7a, 7b
in Betrieb gesetzt werden und sich Vorratsmaterial auf der Fordereinrichtung 5 befindet, wird
das Vorratsmaterial in Richtung der rotierenden Walzen 3a, 3b bewegt. Das Vorratsmaterial
gerat schliedlich in Anlage mit dem jeweiligen, dem Aufnahmeraum zugewandten Mantelfla-
chenabschnitt der Walzen 3a, 3b, sodass die Schneidelemente 6 Material vom Ballen oder der
Schittung abtrennen. Im Zuge der Rotation der Walzen 3a, 3b wird das abgetrennte Material
von den Walzen 3a, 3b in weiterer Folge zum Abgabebereich geférdert. Im Abgabebereich [6st
sich das abgetrennte Material von den Walzen 3a, 3b und fallt in Bezug auf die Fig. 1 und 2
nach unten ab, wo das abgetrennte Material das Gehause 1 Uber eine Auswurféffnung verlasst.

[0030] Nachdem das abgetrennte Material die Auswurféffnung des Gehauses 1 verlassen hat,
kann es etwa einem Mischer zugefuhrt werden, wo es mit anderem Futter- oder Einstreumateri-
al vermengt werden kann, oder es wird direkt an den Ort der Futtervorlage gebracht, oder als
Einstreumaterial in den Stallungen verteilt. Es ist jedoch unmittelbar ersichtlich, dass ohne
weitere Mal3nahme bei einer Vorrichtung, wie sie in der Fig. 1 und 2 dargestellt ist, keine Kon-
trolle Gber die Feinheit des abgetrennten Materials besteht. Insbesondere wird Futter oder
Einstreu auch in Klumpen oder als langfaseriges Material abgetrennt und abgegeben.

[0031] Daher ist erfindungsgemaf die Anordnung eines Siebgitters 11 vorgesehen, wie anhand
der Fig. 3-9 erlautert wird. Die Fig. 3 zeigt eine zur Fig. 1 analoge Vorrichtung, bei der jedoch im
Abgabebereich fiur jede der zumindest einen Walze 3a, 3b ein Siebgitter 11a, 11b vorgesehen
ist, das konzentrisch zu jenem Mantelflachenabschnitt der jeweiligen Walze 3a, 3b angeordnet
ist, der dem Abgabebereich zugewandt ist. Der mittig angeordnete Trager 9 ist ferner mit einer
Abdeckblende 12 versehen. Die Siebgitter 11a, 11b und die Abdeckblende 12 sind an den
Seitenwéanden der Einhausung 4 des Gehauses 1 befestigt, wobei in der Fig. 3 wiederum die
dem Betrachter zugewandte Seitenwand der Einhausung 4 sowie die Stirnwand und die Deck-
wand der Einhausung 4 entfernt wurden, um eine bessere Sicht auf die beiden Siebgitter 11a,
11b zu ermdglichen. Die konzentrisch gebogene Ausfihrung der Siebgitter 11a, 11b ermdglicht
im Abgabebereich deren Anordnung im Umfangsbereich nahe der rotierenden Walzen 3a, 3b,
wie in der Fig. 4 ersichtlich ist. Im Abgabebereich der Walze 3a, 3b 16st sich das abgetrennte
Futter- oder Einstreumaterial von der Walze 3a, 3b und wird von der Walze 3a, 3b gegen das
jeweilige Siebgitter 11a, 11b geschleudert bzw. gepresst. Auf diese Weise wird der Durchsatz
von abgetrenntem Material passender Gute, also hinreichend kleiner Faserldnge, durch das
Siebgitter 11a, 11b maximiert. Andererseits wirkt das Siebgitter 11a, 11b aber auch als Rick-
halteelement, um den Austrag von abgetrenntem Material unzureichender Glte, also mit zu
grolder Faserlange, zu unterbinden.

[0032] Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Detailansicht der Walzen 3a, 3b und der Siebgitter
11a, 11b, wobei die Abdeckblende 12 entfernt wurde. Die Walzen 3a, 3b rotieren dabei so, dass
sich der jeweils dem Aufnahmeraum und somit dem Vorratsmaterial zugewandte Mantelfla-
chenabschnitt der jeweiligen Walze 3a, 3b nach oben bewegt, also das abgetrennte Material
nach oben fordert, und der jeweils dem Abgabebereich zugewandte Mantelflachenabschnitt
nach unten bewegt. Bei der abwarts gerichteten Bewegung der jeweiligen Walze 3a, 3b 15st
sich das abgetrennte Material von der jeweiligen Walze 3a, 3b, das in weiterer Folge das jewei-
lige Siebgitter 11a, 11b queren muss, um zur Auswurféffnung zu gelangen. Je nach gewahlter
Maschengrdf3e des Siebgitters 11a, 11b erfolgt dabei die Trennung eines ausgeworfenen Fein-
anteils von einem zurtickgehaltenen Grobanteil. Das Siebgitter 11a, 11b erstreckt sich hierfiir
Uber einen begrenzten Winkelbereich, der in den Abgabebereich einer Walze 3a, 3b orientiert
ist und den Abgabebereich der Walze 3a, 3b im Wesentlichen abdeckt.

[0033] Die Fig. 6 zeigt eine auswurfseitige Ansicht der Vorrichtung gemaf} der Fig. 3, also in
Bezug auf die Fig. 3 von links gesehen mit Siebgitter 11a, 11b, aber ohne Abdeckblende 12 des
Tragers 9. Ferner sind die Antriebsmotoren 7a, 7b ersichtlich, die an der Aul3enseite der Ein-
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hausung 4 angeordnet sind, sowie der Férdermotor 8 flr die Férdereinrichtung 5, der ebenfalls
an der Aul3enseite der Einhausung 4, jedoch auf der gegeniberliegenden Seite angeordnet ist.
Die Fig. 7 zeigt die Vorrichtung gemal} der Fig. 3 mit Siebgitter 11a, 11b von der Zufiihréffnung
aus gesehen.

[0034] In den Fig. 5-7 ist ferner jeweils der mittig angeordnete Trager 9 ersichtlich, der die
Zerkleinerung des abgetrennten Materials verbessert, da auch der aufgrund der notwendigen
Beabstandung der Walzen 3a, 3b sich einstellende Freiraum zwischen den beiden Walzen 3a,
3b zur Bearbeitung des abgetrennten Materials genutzt wird. Die obere Walze 3a schiebt nam-
lich das abgetrennte Material im Zuge ihrer Rotation gegen die Gegenschneiden 10 des Tra-
gers 9, wodurch eine weitere Zerkleinerung stattfindet. Das abgetrennte und zerkleinerte Mate-
rial fallt schliellich auf die oberen Mantelflachenabschnitte der unteren Walze 3b, die das zer-
kleinerte Material im Zuge ihrer Rotation wiederum gegen die Gegenschneiden 10 des Tragers
9 schiebt, sodass eine zusatzliche Zerkleinerung stattfindet. Vorzugsweise sind hierfur die
Rotationsgeschwindigkeiten der beiden Walzen 3a, 3b unterschiedlich. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die untere Walze 3b schneller rotiert als die obere Walze 3a, da sich im
Bereich der unteren Walze 3b auch jenes Material ansammelt, das zwar von der oberen Walze
3a abgetrennt wurde, aber vom oberen Siebgitter 11a zuriickgehalten wurde und schwerkraft-
bedingt oder durch die Rotation der oberen Walze 3a in den Bereich der unteren Walze 3b fallt.
Daher ist es vorteilhaft, wenn die untere Walze 3b aufgrund hdherer Rotationsgeschwindigkeit
einen héheren Materialdurchsatz durch das untere Siebgitter 11b erreicht als die obere Walze
3a.

[0035] Der Trager 9 ist am Gehause 1 befestigt und weist in der gezeigten Ausfihrungsform
vier Reihen von senkrecht zur Langsachse abstehenden Gegenschneiden 10 auf, die jeweils
um 90° versetzt am Trager 9 angeordnet sind. Die reihenférmige Anordnung der Gegenschnei-
den 10 ist in den Fig. 5-7 gut ersichtlich, und die Anordnung von vier Reihen im Winkel von 90°
zueinander ist in der Fig. 8 ersichtlich. Der Trager 9 ist stationar am Gehduse 1 angeordnet,
kann jedoch im Wartungsfall gelockert und um 90° verdreht werden, sodass zuvor stark belas-
tete Gegenschneiden 10 eine Position einnehmen, in der sie weniger stark belastet werden,
und stattdessen bislang weniger stark belastete Gegenschneiden 10 starker belastet werden. In
der Fig. 8 ist ferner ersichtlich, dass an den Siebgittern 11a, 11b jeweils mehrere konzentrisch
zur jeweiligen Walze 3a, 3b und parallel zueinander verlaufende Gegenschneidebdgen 12
angeordnet sind, die jeweils Gegenschneidesegmente 13 aufweisen. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel weist etwa jeder Gegenschneidebogen 12 insgesamt finf Gegenschneidsegmen-
te 13 auf, die freilich in Anzahl und AusfUhrung variieren konnen. Mehrere Gegenschneidebd-
gen 12 sind parallel zueinander entlang der Langserstreckung des jeweiligen Siebgitters 11a,
11b angeordnet, wie etwa der Fig. 9 entnommen werden kann. Die Gegenschneidebdgen 12
dienen somit auch der Versteifung der Siebgitter 11a, 11b Uber deren Langserstreckung, die
insofern vorteilhaft ist, da die Siebgitter 11a, 11b im Betrieb stark belastet werden. Die Gegen-
schneidebdgen 12 wirken dabei mit den Schneidelementen 6 der Walzen 3a, 3b zusammen
und verbessern die Schneidwirkung und somit die Feinheit des abgetrennten und zerkleinerten
Materials. Auf diese Weise werden die Walzen 3a, 3b nicht nur zur Abtrennung von Futter- oder
Einstreumaterial vom Vorratsmaterial verwendet, sondern auch zur verbesserten Zerkleinerung
des abgetrennten Materials.

[0036] Dennoch kann es zur Anhdufung von abgetrenntem Material zwischen den Walzen 3a,
3b und den Siebgittern 11a, 11b kommen, sodass es vorteilhaft ist, wenn die Fdrdereinrichtung
5 hinsichtlich der Férderbewegung des Vorratsmaterials an die Walzen 3a, 3b regelbar ist.
Diese Regelung der Forderbewegung kann etwa mit der Stromaufnahme der Walzen 3a, 3b
und/oder der Férdereinrichtung 5 vorgenommen werden. Falls sich eine erhdhte Stromaufnah-
me der Walzen 3a, 3b und/oder der Fdrdereinrichtung 5 zeigt, die etwa an den Frequenzum-
richtern flr die Antriebsmotoren 7 und den Férdermotor 8 gemessen werden kann, kann auf
eine erhOhte Belastung der Walzen 3a, 3b entweder durch zu hohen Anpressdruck oder zu
hohe Ansammlung von abgetrenntem Material auf der den Walzen 3a, 3b zugewandten Seite
des Siebgitters 11a, 11b geschlossen werden, sodass in diesen Fallen eine Verringerung der
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Fordergeschwindigkeit durch entsprechende Ansteuerung der Foérdereinrichtung 5 vorgenom-
men werden kann. Auf diese Weise kénnen Fehlfunktionen oder unzuldassige Belastungen der
Walzen 3a, 3b oder der Siebgitter 11a, 11b vermieden werden.

[0037] Zwischen der jeweiligen Walze 3a, 3b und ihrem jeweiligen Antriebsmotor 7a, 7b kann
ferner ein Ubersetzungsgetriebe vorgesehen sein, das jeweils so ausgefiihrt ist, dass bei glei-
cher Ansteuerung der beiden Antriebsmotoren 7a, 7b ein bestimmtes Verhaltnis der Rotations-
geschwindigkeiten der Walzen 3a, 3b festgelegt wird. Alternativ kdnnte auch ein einziger An-
triebsmotor 7 fir beide Walzen 3a, 3b vorgesehen sein, und das festgelegte Verhaltnis der
Rotationsgeschwindigkeiten tiber ein geeignetes Ubersetzungsgetriebe fixiert werden. Auf diese
Weise wird die Regelung der Walzen 3a, 3b und der Foérdereinrichtung 5 vereinfacht.

[0038] Die Erfindung verbessert die Glte des abgetrennten Futter- oder Einstreumaterials
hinsichtlich der Faserlange des Futter- oder Einstreumaterials, da Material, das hinsichtlich
mangelnder Feinheit oder zu grof’er Faserlangen unerwiinscht ist, von den Siebgittern 11a, 11b
zurtickgehalten und weiteren Schneideprozessen durch die Walzen 3a, 3b, die Gegenschnei-
den 10 des Tragers 9 und der Gegenschneidebdgen 12 der Siebgitter 11a, 11b zugeflihrt wird.
Da das abgetrennte Material erst ab einer vorgegebenen Feinheit, die durch die Maschenweite
der Siebgitter 11a, 11b vorgegeben ist, die Auswurféffnung verlasst, ist automatisch eine Kon-
trolle hinsichtlich der Giite des abgetrennten Materials gegeben.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abtrennung von Futter- oder Einstreumaterial von einem als Stlick- oder
Schittgut vorliegenden Vorratsmaterial umfassend ein Gehause (1), das einen Aufnahme-
raum fUr das Vorratsmaterial bildet und eine Zuflihréffnung (2) fir das Vorratsmaterial und
einen Abgabebereich fiir abgetrenntes Futter- oder Einstreumaterial aufweist, sowie zu-
mindest eine rotierende Walze (3a, 3b) mit auf der Mantelflache der Walze (3a, 3b) ange-
ordneten Schneidelementen (6), und eine Fordereinrichtung (5) zur Forderung des Vor-
ratsmaterials gegen die zumindest eine Walze (3a, 3b), wobei die zumindest eine Walze
(3a, 3b) einen dem Aufnahmeraum zugewandten Umfangsbereich, sowie einen dem Ab-
gabebereich zugewandten Umfangsbereich aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Abgabebereich zugewandten Umfangsbereich der zumindest einen Walze ein kon-
zentrisch zur jeweiligen Walze gebogenes Siebgitter angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Siebgitter (11a, 11b)
mehrere konzentrisch zur jeweiligen Walze (3a, 3b) und parallel zueinander verlaufende
Gegenschneidebtgen (12) angeordnet sind, die jeweils Gegenschneidesegmente (13)
aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Walzen (3a,
3b) mit parallelen Rotationsachsen stationdr am Gehduse (1) angeordnet sind, und die
Foérdereinrichtung (5) das Vorratsmaterial in eine zu den Walzen (3a, 3b) orientierte Férder-
richtung bewegt, wobei die Rotationsachsen der Walzen (3a, 3b) senkrecht zur Forderrich-
tung verlaufen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsachse einer
ersten Walze (3b) unterhalb der Rotationsachse der zweiten Walze (3a) sowie in Forder-
richtung versetzt angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehause (1) ein
Trager (9) mit senkrecht zu einer Langsachse des Tragers (9) abstehenden Gegenschnei-
den (10) befestigt ist, wobei die Langsachse des Tragers (9) zwischen den Rotationsach-
sen der beiden Walzen (3a, 3b) und parallel zu ihnen verlauft.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der Fordereinrichtung (5) um eine in Abhangigkeit von der Stromaufnahme der Walzen
(3a, 3b) und/oder der Fordereinrichtung (5) regelbare Fordereinrichtung (5) handelt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der jeweiligen Walze (3a, 3b) und ihrem Antriebsmotor (7) ein Ubersetzungsgetriebe vor-
gesehen ist, das das Verhaltnis der Rotationsgeschwindigkeiten der Walzen (3a, 3b) fixiert.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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