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(54). . VORRICHTUNG ZUR MESSUNG VDERk'i'ASTENNIEDEHDRUCKKRAFT BEI MUSIKINSTRUMENTEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Ta_stenniederdruckkraﬁ bei

‘Musikinstrumenten;, mit der es mdglich ist, die Tastenniederdruckkraft in einfacher Weise und

_ weitgehend frei.von subjektiven Einflissen zu messen. Die Tastenniederdruckkraft stellt einen
wichtigen Qualitatsparameter von Tasteninstrumenten dar. Bei Qualitatskontrollen von

_ Tasteninstrumenten ist:deshalb die Messung bzw. Beurteilung dieses Parameters unerlaBlich.

Der Erfindung-liegt die Aufgabe zugrunde, mit einer Vorrichtung die Tastenniederdruckkraft bei-

Musikinstrumenten zu messen, ohne daR subjektive Faktoren das Ergebnis der Messung
beeinflussen und ohne daR dazu spezielle Fertigkeiten erforderlich waren. Erfindungsgemal

‘wird.eine'Vorrichtung zur Messung der Tastenniederdruckkraft bei Musikinstrumenten

‘vargeschlagen, die aus einer KraftmeReinrichtung besteht, mit der die Taste niedergedrickt wirg,

‘und.die den Kraftwert direkt in Form von Ziffern anzeigt. Sie enthalt eine Haiteschaltung, die
durch einen Schalter aktiviert wird, so daR die zuletzt vortiegende Ziffernanzeige erhalten bieibt.
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c)

a)

a) Titel der Zrfindung

Vorrichtung zur Messung der Tastenniederdruckkraft vel Musik-
instTumenten '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur llessung der Ta-
stenniederdruckkraft bvei musvﬁlnstrumenten, nit der es mdg-
lich 1s%, die TaSUennleaevdruckLraft in einfacher uevse und
weitgehend frei wvon subjekxlven Binfliissen zu messen. Dle

Vorrichtung wird bei der laufenden Enckontrolle von Tasten-

instrumenten eingesetzt.

Charakteristik der bekannten technischen L& Euns

Die Tastenniederdruckikraft stellt einen wichtigen Qualitéts-
parameter von Tasteninstrumenpen dar. Bei Quall dtskontrol-
len von Tasteninstrmenter 1st deshalb die messugg VZWe De=
urteilung dieses Parameters unerlédBlich. Derartige Xontrol-
len werden entweder rein subjektiv durch Anspielen des In~-
strumentes oder mittels Federwaage duﬂcage_uart. Bei der
subjektiven Kontrolle sind nur qualitative Aussager mig-
lich. Die Verwendung einer Federwaage erfordert erhebli-
ches experimentellss Geschick, so daB subjektive Zinfliis-
se auf das MeBergebnis nicht in jedem Fall ausgeschlossen
werden konnen. AuBerdem ist der Zeitaufwand fiir die Durch-

fihrung der Messung groB.

Ziel der Erfindung

Zweck der Erfindung ist es, eine»Vorr_cnu ng zu scpaifen,
die es gestattet, die Tastenniederdruckkraf®
strumenten in einfacher Weise zu messen, Der Zrfindung

el Musikin-
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~eines gegebenen Kodes umwandeltb. Diese werden einer Dlg

liegt die Aufgebe zugrunde, mit einer Vorrichtung die Ta=-
stenniederdruckkraft bel Musikinstrumenten zu messen, onne
daB subjektive Faktoren da as o
sen und ohne dal dazu spezielle Fertigkeiten erforderlich

wiren,

rgeoaﬂs der Messung beeinflus-

Darlegung des Wesens der Er?iﬁéung
gr:«ndang sgendl wird eine Vorrichtung zur Messung der Ta-
stenrlﬁderdr ckkraft bel Musikinstrumenten vorgeschlagen,
die aus einer KraltmeBelnrwch*lng besteht, mit der die Ta-
ste nisder gedrucxt wird. Die ﬁraxtmeﬁe_nrlcntung wandelt
dabei die Tastenniederdruckkreft in elin proportionales
elektrisches Signal umi Die KraftmeBeinrichtung ist mit einem
AnalOg/DigitaW-da“ale“ zusammengeschaltet, der das der Xraf
proportionale, analoge elekurlsuhe blgg&W in Dig sitalsigrale
al-

anzeige zugefiihrt, die dem Kraftwert direkt in Hov"m von
fern anzeighy

Der'ﬁnalog/Digiu ~Jendler enthilt eine Ial-eschaluun~ die
durch einen Schalter akbiviert wird. In diesem Zustard un-
terbricht der Analo g/Digital-Vandler das Umsetzen des arnalo-
gen elektrischen Signales in entsprechende digitale Signale
und die zuletzt vorlliegende Ziffermanzeige der Digitelanzei-
ge bleibt erhalten Auf diese Welse kann der MeBwert beson—
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ders einTach und zuverlissig abgelesen werden.

Ausfibrungsbe p]. -1

erfindungsgemaﬁ vorgeschlagene Vorrichtung zur ilessung
Tastenniederdruckkraft bei Musikinstrumenten soll im
genden anhand dreier schematischer Darstellungen (Fig.
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bis 3) in einem &usfihrungsbeiSDiel erliuterty werden.
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Fige 1 zeigt den prinzipiellen Verlauf der Tastennieder—
druckkraft in Abhingigkeit vom Tastenweg, wie er zum Sei-
spiel bel einem Piano anzusreffen ist. Davei ist das Vor-



handeénsein eires ausgeprigbten Plateaus 1 nach einem vorher-
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henden Anstieg tyoisch. Nach Uberschreitung des Plabeaus
1 steigt die Xraft bis zum Zrreichen der maximalen Tasten-
auslenkung 2 steil an.
Die Hone des Plateaus 1 ist die eigentlich inferessierende,
gsbatische Tastenniederdruckkraft, die gemessen werden soll.
Dazu wird die Taste 3 vom lessenden mit der HeBvorricatung
nach unten bewegt, indem diese mit dem Fihlerstift 4 auf dis
Taste 3 aufgesetzt und insgesanmt nach unten gedriickt wird.
Der Fihlerstift 4 ist mit einem Biegebalken 6 verbunden, der
sich beim geschilderten Vorgang biegh, wobei die Bisgung
proportional der aufgewendeten Xraft ist, Diese Biegung wird
durch Dehnmeﬁstrel;en 7, die in einer Brickenschaltung 11
angeordnet sind, in ein proportiocnales slekirisches Signal
umgewandelt., Die Brilickenschalftung 11 ist it einen Verstir-
ker 12 verbunden, dessen Verstérkung zum
richiung veréndart werden kann. Der Ausgang des Verstiarkers
12 ist mlc dem Zingang eines Analog/Digital-Wandlers 14 ver-
1

—~

UM“dvh, der das analoge elektriscke Signal in segmentse uen—

3

tiell BCD-codierte Digitalsignale umsetzt. Der Analog/Digi-

L

tal-Wapdler 14 enthilt eine Halteschaltung 13, die durch
einen Schalter 9 aktiviert wird, sobald beim llessen das Pla-
teau 4 erreicht ist. Dies bewirkt, daB der Analog/Digital-
Wandler 14 den Umsetzvorgang stoppt und die Digitalsignale

unverindert weiter ausgibt. Die Ausgange des Analog/Digital-

Handlers 14 sind nit einem BCD—vu—dleoa“erme”t-Lms etzer 15

o RO

und Demultiplexer 15 verbunden, Der BCD-zu~Sisbensegment-

Unsetzer 15 wandelt den 3CD-Code des Analog/Digital-¥and-

i
lers 14 in den Sisbensegment-code, mit dem das Anzeigetab-

~

o
leau 17 angesteuert wird., Dexr Demulbiplexer 16 steusrt die
ginzelnen AnzelgesteW en des Angeigetebleaus 17 an,

A

Zur Stromversorgung der Vo “rlcﬁtung dienen Batterien 10,
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rfindungsanspruch

Vorricatung zur Messung der Tastenniederdruckkraft dei Musik-
instrumenten dadurch gekennzelchnet, dal die Vorrichtung einen
Biegebalken (6) beinhaltet, mit dem die zu umbersuchende Taste
(3) niedergedrickt wird, was zu einer Biegung des Bisgebalkens
(8) fiihrt, die proportional der angewendeten Kraft ist, wobel
DehrmeB8streifen (7), die in einer Briickenschaltung (14) ange-
ordnet sind, ein proportlonales‘a ktrisches S&Ohe oilden,
das mittels Analog/Digital-Wandler (14) und Anzeigetableau
(17) in Form von Ziffern zur Anzeige gebrachb wird,

Vorrichtung zur Messung der Tastennisderdruckkraft vei Musik-
instrumenten dadurch gekennzeichnet, daB der Analog/Digital-

Wandler (14) sine Halteschaltung (13) beinhaltet, dis den Un-
setzvorgang stoppt und bewirkd, da8 die zuletzt auf dem An-
zeigetableauv(17) angezeligten Ziffemm wnverindert weiter an-

gezeigt werden.

Vorrichtung zur Messung der Tastenniede ﬂ“uc*W“::u bei Husik-

instrumenten dadurch gekemnzeichnet, daf die Halteschaliung
(13) vorzugsweise durch einen Schalter (9) alktiviert wird.

Vorrichtung zur Messung der Tagtenniederdruckkraft tel Musiz-
instrumernten dadurch gekennzeichnet, dal die Vorrichtung vor-
zugsweise aus Batterien (10) gespeist wird.
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