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(54) KLKRANLAGE, INSBESONDERE BODENFILTERKLARANLAGE

(57) Eine Klaranlage, insbesondere eine Bodenfilterkiaran-
lage, weist einen als Vorklarbecken ausgebildeten Sammel-
behalter (1) auf, der iber eine Beschickungsleitung (5) mit
einem Klarbecken (2) verbunden ist, in dem sich vorzugs-
weise ein Bodenfilter befindet. Eine intermittierende Zufuhr
des Abwassers vom Sammeibehélter (1) 2um Klarbecken

(2) erfolgt dadurch, daB das in den Sammelbehaiter (1) 2 0
ragende Ende der Beschickungsleitung (5) als Heber (9) mit

einen sich aufwarts erstreckenden bogen férmigen Umien-

kung (10) ausgebildet ist, wobei die abwarts gerichtete Oft- t
nung des Hebers (9) mit ein Einlauftrichter (11) versehen ist. 2 Ed
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Die Erfindung betrifft eine Kldranlage, mit einem insbesondere ein Bodenfilter aufweisenden Kidrbek-
ken, das iiber eine Beschickungsleitung aus einem vorzugsweise als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammel-
behilter beschickt wird, wobei eine Einrichtung zur intermittierenden Beschickung des Klarbeckens vorge-
sehen ist.

Insbesondere flir Hauskidranlagen werden immer hdufiger sogenannte Bodenfilterkidranlagen verwen-
det, bei welchen in einem Kliirbecken ein aus Kies- und Sandschichten bestehender Bodenfilter vargesehen
ist, den die zu kidrenden Abwisser durchsetzen, bevor sie Uber einen im Bodenbereich des Kidrbeckens in
dieses miindenden Ablauf gereinigt abgefiihrt werden. Héufig wird der Bodenfilter bepflanzt, beispielsweise
mit Schilf, wodurch eine bessere Sauerstoffversorgung des zu kldrenden Abwassers erfolgt. Die Pflanzen
nehmen weiters bestimmte Nzhrstoffe wie Nitrite, Nitrate, Phosphate od.dgl. auf, wodurch die Reinigungslei-
stung verbessert wird.

Derartige Bodenfilter besitzen an sich eine insbesondere flir Hauskldranlagen hinreichende Reinigungs-
leistung, weisen jedoch den Nachteil auf, daB sie dann, wenn sie stdndig vom Abwasser durchflossen
werden, rasch verstopfen und damit wirkungsios werden.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, hat man bereits vorgeschlagen, die Beschickung der ein Bodenfilter
aufweisenden Klarbecken periodisch zu unterbrechen. Eine solche intermittierende Beschickung ermdglicht
eine Regeneration der Bodenfilter und vermeidet eine Verstopfung derselben.

Zur Erzielung einer intermittierenden Beschickung ist es bereits bekannt, Pumpen einzusetzen, die in
bestimmten Zeitintervalien eingeschaltet werden. Hiezu ist aber eine komplizierte, in konstruktiver Hinsicht
aufwendige Steuerungseinrichtung erforderlich, die die Inbetriebnahme der Pumpe sowohl in Abhidngigkeit
von der Zeit als auch in Abhéngigkeit vom Fliissigkeitsspiegel im Sammelbehilter steuert, da Einschaltbe-
ginn und Einschaltdauer auch von der Menge des anfallenden Abwassers abhéngen, welche Menge gerade
bei Hauskl4ranlagen stark von der jeweiligen Tageszeit abhdngig ist. AuBerdem ben&tigen die Pumpen und
auch die Steuerungseinrichtungen einen Anschlu an das elektrische Stromnetz und sind daher energieab-
hédngig.

Man hat auch bereits vorgeschiagen, Kippen vorzusehen, weliche bei Erreichen eines vorbestimmten
Flissigkeitspegels von ihrer einen Endlage in die andere Endlage umkippen und dadurch eine Abwasserzu-
fuhr zum Klarbecken bewirken. Diese rein mechanisch arbeitenden Kippen bendtigen zwar keinen Stroman-
schluB und auch keine komplizierten technischen Steuerungseinrichtungen, sind jedoch selbst stérungsan-
fallig, wobei insbesondere die Gefahr besteht, daB sie sich beispielsweise dann, wenn gréBere Feststoffe
vom Abwasser mitgefiihrt werden, verklemmen und dann funktionsunfahig werden.

Die bekannten Kldranlagen weisen weiters den Nachteil auf, daB keine gleichmé&Bige flachige Verteilung
des Abwassers auf die gesamte Oberfldche des Kidrbeckens erfoigt.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die erwdhnten Nachteile zu vermeiden und
eine Kldranlage zu schaffen, bei welcher auf technisch einfache Weise eine intermittierende Beschickung
des Kldrbeckens aus einem vorzugsweise als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammelbehiiter gewahrleistet
ist. AuBerdem soli gemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung eine flachige Verteilung des
Abwassers auf die gesamte Oberfliche des Kldrbeckens bzw. des im Kidrbecken befindlichen Bodenfilters
sichergestellt sein.

Zur L&sung der erstgenannten Aufgabe schidgt die Erfindung vor, da8 das in den Sammelbehatter
ragende Ende der Beschickungsleitung als Heber mit einen sich aufwérts erstreckenden bogen formigen
Umienkung ausgebildet ist.

Durch diese Ausbildung des in den Sammelbehilter ragenden Endes erfolgt selbsttétig eine Einleitung
der Beschickung des Kldrbeckens, sobald der Fliissigkeitsspiegel im Sammelbehalter eine HOhe erreicht
hat, die der oberen Begrenzung des sich aufwidrts erstreckenden Bogens entspricht, da dann das im
Sammelbehilter befindliche Abwasser auch im Heber einen Flussigkeitspegel innerhalb des Bogens
erreicht hat. Sobald die Beschickung iiber die Beschickungsleitung eingeleitet ist, erfolgt durch die
Heberwirkung eine Fortsetzung dieser Beschickung und zwar solange, bis der Abwasserpegel im Sammel-
behilter einen unteren Wert in der H6he des in den Sammelbehiiter ragenden Ende der Beschickungsiei-
tung erreicht hat, da dann der Flussigkeitsstrom im Heber abreiBt. Bei der erfindungsgemaB ausgebildeten
Kldraniage erfolgt somit Beginn und Ende der Beschickung selbsttdtig in erwiinschter Weise in Abhangig-
keit vom Flissigkeitspegel im Sammelbehélter und daher auch in Abhéngigkeit von der jeweils dem
Sammeibehaiter zugefiihrten Abwassermenge.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die abwérts gerichtete Offnung des
Hebers mit einem Einlauftrichter versehen, durch welchen sichergestellt wird, dag infolge der geringeren
Strémungsgeschwindigkeit keine grdBeren Verunreinigungen im Abwasser liber den Heber angesaugt
werden, diese vielmehr im Sammeibehilter verbleiben.
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Weiters ist es von Vorteil, wenn erfindungsgemi8 innerhalb des Sammelbehdiiters ein mit der Beschik-
kungsleitung verbundener Uberlauf vorgesehen ist, dessen Miindung oberhalb der oberen Begrenzung des
sich aufwirts erstreckenden Bogens des Hebers liegt. Dieser Uberlauf stellt sicher, da8 bei einer plétzlich
anfallenden groBen Abwassermenge diese sofort tiber den Uberlauf in die Beschickungsieitung gelangt und
Uber diese dem Kldrbecken zugefiihrt wird.

Zur Regelung der iiber die Beschickungsleitung aus dem Sammelbehilter abgeflihrten Menge des
Abwassers kann in dieser Beschickungsleitung ein Regulierschieber angeordnet sein, der vorzugsweise
zwischen dem Heber und dem Uberlauf vorgesehen ist. Durch entsprechende Einstellung des Regulier-
schiebers wird sichergestelit, daB8 nur jene Menge an Abwasser dem Klarbecken bzw. dem darin befindli-
chen Bodenfilter zugeflhrt wird, die der Reinigungsleistung entspricht, wobei dann, wenn der Regulierschie-
ber zwischen dem Heber und dem Uberlauf vorgesehen ist, dennoch bei pldtzlich anfallenden grofen
Abwassermengen deren Abfuhr gewihrleistet ist.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann eine in den Sammelbehélter, vorzugsweise im
Bodenbereich desselben, miindende Luftzufuhrieitung vorgesehen sein. Durch die dadurch erfoligte Luftzu-
fuhr erfolgt ein verstirkter Auftrieb des Schwimmschlammes und dieser bleibt in dem als Vorklarbecken
ausgebildeten Sammelbehdlter, von wo er in einem gesonderten Schlammspeicher abgefiihrt werden kann.
Gleichzeitig findet durch den Sauerstoffeintrag eine biologische Vorreinigung des Abwassers im Vorkldrbek-
ken statt.

Um eine gleichmiBige Beschickung des Kldrbeckens sicherzustellen, miindet die Beschickungsleitung
in einen im Kidrbecken, vorzugsweise mittig, angeordneten Verteilerbehéliter, der mit mehreren, vorzugswei-
se radial verlaufenden, Verteilerleitungen verbunden ist, die an ihren Enden mit Austrittséffnungen versehen
sind. Durch Anordnung einer entsprechenden Anzahl radial vom mittig angeordneten Verteilerbehilter
auswirts verlaufender Verteilerleitungen wird ein gleichm#Biges Beschicken der gesamten Oberfliche des
Kldrbeckens bzw. des darin befindiichen Filters gewahrieistet. Die Austrittsdffnungen der Verteilerleitung
sind hiebei oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Kldrbecken angeordnet, sodaB der Austritt des Abwassers
nicht durch einen Rickstau behindert wird. Verbessert kann diese Anordnung noch dadurch werden, daB an
den Austritts6ffnungen der Verteilerleitungen Verteilertassen vorgesehen sind.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispieles schematisch erldutert. Fig.1
zeigt eine erfindungsgem&Be Kldranlage in Draufsicht und Fig.2 stelit einen Schnitt nach der Linie It - 1l in
Fig.1 dar. Fig.3 zeigt das Detail Il in Fig.2 in gréBerem Mafstab. Fig.4 stellt in gréBerem MaBstab den am
Ende der Beschickungsleitung angeordneten Heber dar.

Die erfindungsgemiBe Kliranlage weist einen als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammelbehilter 1 und
ein Klirbecken 2 auf. Dem Sammelbehilter 1 wird das in einem schematisch angedeuteten Haus 3
entstehende Abwasser {iber eine Leitung 4 zugefiihrt. Sammelbehilter 1 und Klédrbecken 2 sind Uber eine
Beschickungsleitung 5 miteinander verbunden. Der sich an der Oberfiiche des im Sammelbehilter 1
befindiichen Abwassers bildende Schwimmschlamm wird {iber eine Leitung 6 zu einem Schlammspeicher 7
transportiert, aus dem er periodisch entfernt werden muB. Der Sammelbehéiter 1 ist im Erdboden versenkt
untergebracht und Uber eine Einstiegsdffnung 8 begehbar.

Wie in Fig.4 in gréB8erem MabBstab dargestellt ist, in der lediglich eine Seitenwand 1a des Sammelbehil-
ters 1 gezeigt ist, ist das in den Sammelbehiliter 1 ragende Ende der Beschickungsleitung § als Heber 9
mit einen sich aufwirts erstreckenden bogen férmigen Umlenkung 10 ausgebildet, wobei die abwdérts
gerichtete Offnung des Hebers 9 mit einem Einlauftrichter 11 versehen ist. Der Oberwasserpegel im
Sammelbehilter 1 ist in Fig.4 mit OW WSP, der Unterwasserpegel mit UW WSP bezeichnet. Diese beiden
Pegel sind auch in Fig.2 durch die Linien 12 angedeutet. Wie aus dieser Fig.2 ersichtlich, miindet die
Leitung 4 in den Sammelbehilter 1 oberhalb des Oberwasserpegels OW WSP.

Aus Fig.4 ist erkennbar, daB die Beschickung des Kldrbeckens 2 iiber die Beschickungsieitung 5 dann
eingeleitet wird, wenn der Pegelstand des Abwassers im Sammelbehiiter 1 den Oberwasserpegel OW
WSP erreicht hat. Dann wird die Abfuhr des Abwassers aus dem Sammelbehditer 1 durch die Heberwir-
kung solange fortgesetzt, bis das Abwasser den Unterwasserpegel UW WSP erreicht hat.

Um sicherzustellen, daB bei einer pldtzlich anfallenden groBen Abwassermenge diese durch die
Beschickungsleitung 5 auf jeden Fall abgefiihrt wird, ist die Beschickungsleitung 5 mit einem Uberlauf 13
versehen, dessen Miindung 14 oberhalb des Oberwasserpegel OW WSP liegt. Dadurch wird ein Rickstau
des Abwassers in der Leitung 4 mit Sicherheit vermieden.

Die Menge des abgeflihrten Abwassers kann durch einen Regulierschieber 15 eingestellt werden, der
sich zwischen dem Heber 9 und dem Uberlauf 13 befindet. Durch entsprechende Einstellung dieses
Regulierschiebers wird gewihrleistet, daB dem Kidrbecken 2 jeweils nur jene Abwassermenge zugefiihrt
wird, die der Reinigungsleistung entspricht. Durch die Anordnung des Regulierschiebers 15 in Strdmungs-
richtung gesehen vor dem Uberlauf 13 wird jedoch dennoch eine Abfuhr einer gréBeren Abwassermenge
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ermdglicht, wenn dies erforderlich sein sollte.

Im Klirbecken 2 befinden sich mehrere schematisch angedeutete Schichten 16 aus Kies, Sand od.dgl.,
wobei gegebenenfalls auch noch eine Bepflanzung dieser Schichten beispielsweise durch Schilf erfolgen
kann. Diese Schichten sowie die gegebenenfalls vorgesehene Bepflanzung bewirken eine Reinigung des
Abwassers. Das gereinigte Abwasser wird Uber im Bodenbereich des Kladrbeckens vorgesehene Drainage-
rohre 17 einem Schacht 18 zugefiihrt, in welchem eine Probenentnahme vorgenommen werden kann, und
von diesem Schacht 18 Uber einen Ablauf 19 abgefiihrt.

Kidrbecken 2 und Schacht 18 sind gleichfalls im Erdboden versenkt angeordnet, jedoch oben offen.

Das Uber die ein leichtes Gefille in Richtung zum Kidrbecken 2 aufweisende Beschickungsleitung 5
vom Sammelbehilter abgefiihrie Abwasser gelangt zunéichst in einen mittig im Kidrbecken vorgesehenen
Verteilerbehilter 20, von dem radial verlaufende Verteilerleitungen 21 ausgehen, deren AustrittsGffnungen
22 sich oberhalb der obersten Schicht 16 und oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Kidrbecken 2 befinden.

An den Austrittsffnungen 22 sind Verteilertassen 23 vorgesehen, die in Fig.3 in gréBerem Mafstab
gezeigt sind und Uber welche eine im wesentlichen gleichmaBige Verteilung des Abwassers entlang der
gesamten Oberfliche des Kidrbeckens erfolgt, wie dies in Fig.1 durch die Kreise 24 angedeutet ist.

Im Bodenbereich des Verteilerbehilters 20 ist eine Entleerungstffnung 27 vorgesehen, Uber weiche
das Wasser bei Frostgefahr automatisch in das Kidrbecken 2 abgelassen wird.

Wie aus den Fig.1 und 2 hervorgeht, kann eine in den Sammelbeh&lter 1 im Bodenbereich desselben
miindende Luftzufuhrleitung 25 vorgesehen sein, die an ein Gebldse 26 angeschlossen ist. Durch Luftzufuhr
erfolgt ein Auftrieb des Schwimmschlammes, dieser bleibt somit in dem ais Vorkldrbecken ausgebildeten
Sammelbehiiter 1 und der Abzug des Schwimmschiammes ber die Leitung 6 in den Schlammspeicher 7
wird erleichtert.

Patentanspriiche

1. Kliranlage mit einem insbesondere ein Bodenfilter aufweisenden Kldarbecken (2), das Uber eine
Beschickungsleitung (5) aus einem vorzugsweise als Vorkldrbecken ausgebiideten Sammelbehalter (1)
beschickt wird, wobei eine Einrichtung zur intermittierenden Beschickung des Kldrbeckens (2) vorgese-
hen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 das in den Sammelbehdlter (1) ragende Ende der Beschik-
kungsleitung (5) als Heber (9) mit einer sich aufwirts erstreckenden bogenférmigen Umlenkung (10)
ausgebildet ist.

2. Kliranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die abwérts gerichtete Offnung des
Hebers (9) mit einem Einlauftrichter (11) versehen ist.

3. Kldranlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des Sammelbehélters
(1) ein mit der Beschickungsleitung (5) verbundener Uberlauf (13) vorgesehen ist, dessen Mindung
(14) oberhalb der oberen Begrenzung des sich aufwérts erstreckenden Bogens (10) des Hebers (9)
liegt.

4. Kigraniage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Beschickungsleitung (5)
ein Regulierschieber (15) angeordnet ist, der vorzugsweise zwischen dem Heber (9) und dem Uberlauf
(13) vorgesehen ist.

5. Klgranlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine in den Sammelbe-
hilter (1), vorzugsweise im Bodenbereich desselben, mindende Luftzufuhrieitung (25) vorgesehen ist.

6. Kldranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschickungslei-
tung (5) in einen im Kidrbecken (2), vorzugsweise mittig, angeordneten Verteilerbehaiter (20) mindet,
der mit mehreren, vorzugsweise radial verlaufenden, Verteilerleitungen (21) verbunden ist, die an ihren
Enden mit Austrittséffnungen (22) versehen sind.

7. Kldranlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die AustrittsGffnungen (22) der Verteiler-
leitungen (21) oberhalb des Flussigkeitsspiegels im Klarbecken (2) angeordnet sind.

8. Kijranlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB an den Austrittséffnungen (22) der
Verteilerleitungen (21) Verteilertassen (23) vorgesehen sind.
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Fig. 1
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Fig.3
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