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Miernik momentu skrecajacego
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Przedmiotem wynalazku jest miernik momentu
skrecajacego stuzacy do pomiaru momentu skreca-
jacego, mocowany miedzy koncéwkami walu na-
pedzajacego i mapedzanego. Przyrzad wedlug wy-
nalazku pracuje na zasadzie mechaniczno-elek-
trycznej i we wspoélpracy z typowsg aparaturg ten-
sometryczng, pozwala ma obserwacje i rejestrowa-
nie wystepujgcego w ukladzie napedowym momentu
obrotowego.

Istniejace mierniki momentu skrecajacego, kté-
rych budowa oparta jest na zasadach mechanicz-
nych i mechaniczno-elektrycznych obarczone sg
szeregiem istotnych wad gdyz wystepuje w nich
zjawisko tarcia mechanicznego badZz tez sygnal
elektryczny z czujnika do ukladu pomiarowego
i rejestratora przenoszony jest za pomocg szczotek
i pierscieni Slizgowych. Znane sg réwniez przyrzady
do pomiaru momentu z czujnikiem tensometrycz-
nym w ktérych przenoszenie sygnalu elektryczne-
.80 z wirujgcych waléw do ukladu mierzgcego od-
bywa si¢ w spos6éb bezstykowy, za pomocg specjal-
nych transformatoréw lecz woéwcezas sygnal elek-
tryczny jest stosunkowo staby z uwagi na duze
rozpraszanie si¢ energii.

Zasada pomiaru za pomocg urzadzenia wedlug
wynalazku  jest bardzo korzystna w poréwnaniu
:z innymi metodami opartymi na pomiarach mecha-
niczno-elektrycznych np. tensometrycznych, pie-
zoelektrycznych i elektromagnetycznych. Dzieje sie
‘tak dzigki konstrukcji cze$ci mechanicznej mierni-
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ka polegajgcej na beztarciowej zamianie odksztal-
cen skretnych walka pomiarowego ma ruch prosto-
liniowy elementu mierzgcego oraz bezstykowej me-
todzie zamiany przemieszczen tego elementu na
sygnatl elektryczny.

Celem wynalazku jest skonstruowanie wysoce
dokladnego przyrzadu pozwalajgcego mierzyé
i ewentualnie rejestrowaé zmienne warto$ci mo-
ment6w skrecajacych o wysokiej czestoSci (do kil-
kuset cykli na sekunde), z duzg dokladnoscig oraz
przy wysokich obrotach. Cel ten zostal osiggniety
przez zbudowanie miernika posiadajgcego zwore
pomiarows przemieszczajgega sie wzdluz osi walu
skrecanego. Zwora ta zawieszona jest na dwoéch
membranach i wykonuje ruch pod wplywem od-
ksztalcen skretnych watu dzigki sprezystym pretom
usytuowanym skos$nie do osi walu. Miernik mo-
mentu skrecajgcego wedlug wynalazku pokazany
jest przykladowo ma rysunku, na kitérym fig. 1 przed-
stawia schemat miernika w przekroju osiowym,
fig. 2a i b przedstawiaja schematy polgczen czuj-
nikéw indukcyjnych miernika a fig. 3 istote za-
miany odksztalcen skretnych walka na przemiesz-
czenia osiowe zwory pomiarowej.

Zasadniczym elementem miernika momentu skre-
cajgcego jest wal 1 przenoszgcy moment kreca-
jacy Ms, z lekko przewezong czeScig Srodkowa

0 $rednicy d i dlugoSci 1. Wystajgce czeSci walu

o $rednicy d; z zamocowanymi wypustami 16 sluza
do. polgczenia z mechanizmem napedowym i na-
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pedzanym. Na cienko$ciennej tulei 2 przytwierdzo-
nej na jednym koncu walu umieszczone sg w pew-
nej odleglosci “od “siebié dwie membrany. 6, wyko-
nane z cienkiej, prezystej blachy, przymocowane
do tulei za pomocg pierscienia osadczego 12, piers-
cienia dystansowego 13 oraz makretki 14. Na zew-
netrznej Srednicy wspomnianych membran zawie-
szony jest cienkoScienny garnek 4, wykonany ze
stali miekkiej i przymocowany do nich na obwo-
dzie za pomocg nakretki 7 i pierscienia dystanso-
wego 11. Powstaly w ten sposéb pélzamkniety piers-
cien zwany dalej zworg lub elementem pomiaro-
wym moze w sposOb do$é latwy sprezyscie prze-
mieszczaé sie w kierunku réwnoleglym do osi walu
1, pod warunkiem, Zze przemieszczenia te bedg nie-
wielkie.

Na drugim koncu walu 1 zamocowana jest tule-
ja 3, z odpowiednim kolnierzem. Pomiedzy 3 i 4
znajduje sie szereg cienkich, sprezystych drutéw
(lub innych cienkich sprezystych pretéw) przytwie-
rdzonych sztywnie do kolnierza tulei 3 z jednej
strony oraz do kolnierza garnka 4 z drugiej strony.
Druciki te usytuowame sg tak, ze tworzg z osig
walu pomiarowego 1 kat a. Opisany uklad stanowi
strone mechaniczng czeSci pomiarowej momento-
mierza. Uzupelnieniem tej czeSci jest obudowa przy-
rzadu skladajgca sie z dwoéch pokryw 8 oraz tulei
9. Calo§¢é obudowy ulozyskowana jest tocznie na
dwéch lozyskach kulkowych 15.

W pokrywach bocznych miernika, za pomocg
uchwytéw 10 oraz wkretéw 18 zamocowanych jest
szereg jednakowych cewek indukcyjnych nawinie-
tych na rdzenie, przy czym liczba tych cewek wy-
nosi minimum cztery. Cewki rozmieszczone s na
obwodzie w taki sposdb, ze odpowiadajgce sobie
.czworki E,;, E;, E; i E4 lezag w jednej plaszczyznie,
przechodzgcej przez o$§ symetrii walu pomiarowe-
go 1, za$§ poszczegblne rdzenie cewek oddalone sg
od powierzchni bocznych pierscienia pomiarowego
o wielkoSci 8. Uzwojenia cewek polagczone s3
w typowy uklad mostkowy lub pdélmostkowy
w sposéb pokazany na przyktadowych schematach
fig. 2a i 2b. Do podlgczenia miernika do aparatury
pomiarowo-rejestrujgcej sluzy gniazdo wtykowe 17
przytwierdzone do obudowy 9.

Wskutek obcigzenia walu 1 momentem skrecaja-
cym Mj nastepuje wzgledne przemieszczenie kgtowe
koncéwek czynnej i biernej walu 1. Wielkosé tego
przemieszczenia, okreSla si¢ znanym wzorem

_ M-l
= e
moment skrecajgcy
¢ — przemieszczenie kagtowe skrecanego
walu
1 — dlugosé pomiarowa skrecanego walu
G — modul sprezystosci poprzecznej
Jo — moment bezwladnoéci skrecanego
przekroju
Wzgledne przemieszczenie, mierzone na obwodzie
kolnierzy do ktérych mocowane sa sprezyste dru-
ty 5 wyrazi si¢ wzorem S=r-¢, gdzie r oznacza
promien kolnierzy. Przy zachowaniu stalej dlugosci
drucikéw. lgczacych kolnierze (AB = AB) mnastgpi
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przemieszczenie osiowe zwory zawieszonej na-:
membranach o wielko$¢é h (fig. 3). W zaleznosci od”
kierunku momentu skrecajacego M, przemieszcze-
nie h bedzie posiadalo warto§é dodatnig lub ujem-
na, tzn. zwora przemieszczaé si¢ bedzie w lewo lub-
w prawo od polozenia $rodkowego (przy M =0).
Przemieszczenia osiowe zwory spowodujg zmiane-
szczelin przy czym wielko§é ich bedzie ré6wma od-
powiednio: 8 + h z jednej strony oraz 8—h z dru--
giej strony. Zmiana szczelin wywoluje zmiany opo--
ru indukcyjnego cewek zaklécajac ré6wnowage na-
pieciowa mostka elektrycznego. Dzigki temu pow--
stanie napiecie bedgce sygnalem pomiarowym wiel--
kosci momentu. Polgczenie cewek E;, E,; E; E;
w sposéb pokazany na fig. 2 z zachowaniem pada--
nych wcze$niej zastrzezenn odnosnie ich rozmiesz--
czenia, pozwala na wyeliminowanie wplywu bicia
osiowego zwory na mapiecie pomiarowe (kompen--
sacja bicia osiowego).

Do pomiaru momentéw statycznych za pomoca.
opisanego urzgdzenia, uzyty moze byé zwykly czuj-
nik zegarowy zainstalowany w miejsce czujnikéw-
indukcyjnych, oparty bezposrednio lub przez uklad
dZwigni 0 zwore pomiarowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik momentu skrecajgcego wstawiany-
miedzy waly wspélpracujgcych maszyn, umozliwia--
jacy ciagla obserwacje i rejestracje dzialajgcego
w ukladzie mapedowym momentu skrecajacego,.
w ktérym wykorzystano zjawisko odksztalcen kato--
wych walu poddawanego dzialaniu momentu skre-
cajgcego znamienny tym, ze posiada zwore pomia--
Towg zawieszong ma dwoch membranach (6), przy-
mocowanych do jednego konca walu pomiarowego-
(1) i polaczong za pomocg szeregu sprezystych
pretow (5) Srubowych z drugim koncem watu po--
miarowego (1).

2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, Ze
zwora pomiarowa zawieszona jest na dwéch memb--
ranach (6) z cienkiej, sprezystej blachy, przymoco-
wanych do tulei (2) za pomocsg pierScienia osad--
czego (12), pierscienia dystansowego (13) oraz na-
kretki (14) a tuleja (2) polaczona jest sztywno z jed-
nym koncem watu pomiarowego (1).

3. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze-
zwora pomiarowa polgczona jest z tulejg (3) za po-
mocg szeregu cienkich pretéw (5) o przekroju ok-
raglym lub prostokgtnym, usytuowanych pod katemr
(a) do osi walu pomiarowego (1), rozmieszczonych
na obwodzie walca o promieniu r i zamocowanych
sztywno do odpowiednich kolnierzy garnka (4)
i tulei (3), ktéra polgczona jest sztywno z drugim.
koficem walu pomiarowego (1).

4. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze:
do pokryw (8) obudowy momentomierza przytwie-
rdzone sg czujniki indukcyjne (E) w ten sposéb, ze-
obw6d magnetyczny czujnik6w zamyka sie poprzez.
ZWOor¢ pomiarows.

5. Miernik wedlug zastrz. 1 i 4, znamienny tym,.
ze uchwyty (10) mocujgce czujniki indukcyjne, ma-
jg mozliwo§é wysuwania sie z pokryw (8) i tym
samym umozliwiajg zmiane szczeliny powietrznej
pomiedzy rdzeniami czujnikéw a zworg.
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6. Miernik wedlug zastrz. 1 — 5 znamienny tym,
ze czujniki indukcyjne (E) w ilosci stanowigcej
wielokrotnoé§é liczby 4, rozmieszczone sg na ob-
wodzie pokryw (8) w ten sposéb, Ze odpowiadajace

6
sobie zestawy zlozone z czterech czujnikéw (E,
E,, E;, E,) lezg w plaszczyznie przechodzgcej przez
o$ walu pomiarowego (1) co ma na celu kompen-
sacje bicia osiowego zwory pomiarowej.
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