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A taladlmdny targya olyan beirhaté vagy beirhatéd/kiolvashatéd
optikai cimke, amely permanens meméridt és ehhez tartozd
vezérld 4ramkort tartalmaz. A cimke energia-ellatésat
biztosité aramkor puffer kondenzétogééﬁ%gltési szintet
ellenérzé Aramkdrrel v ellatva. A cimkének olyan
jelsorozat-generatorarvan, amely lehetdvé teszi a kiulonféle
aramkorok dllapotéatdl fliggd optikai jelsorozatok
kibocsatasat, illetve a kiviilrdl jové bemend optikai jelek

analizaléasat.
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PELDANY

OPTOELEKTRONIKUS CIMKE BELSO IDOALAP ARAMKORREL

A taldlmany térgya optoelektronikus cimke Dbelsé
idSalap aramkorrel.

Ismeretesek permanens memdéridval elldtott, téavolrdl
beirhaté/kiolvashatdé autondém optoelektronikus cimkék. Ilyen
cimkéket mutat be példaul a 2,548,803 sz. francia és az
5,354,979 sz. USA szabadalmi publikacié. A 2,548,803 sz.
francia leiras szerinti optoelektronikus cimkének energia-
ellatast biztosité elektrooptikai celléaja, tovabbéa
informacié-tartalmdt energia-ellatds hiadnydban is megdrzé
elektronikus meméridja, az elektronikus memdéridhoz kapcsolt
vezérld aramkdre, valamint bemend fényjeleket detektdld és
kimend fényjeleket szolgaltatd eszkoze és id&alap
dramkoérrel ellatott jelsorozat-generatora van.

Az optoelektronikus résztél fiiggetleniil a kivulrdél
torténd beirast, illetve kiolvasast vezérld eljaras képezi
a legfontosabb részét az ilyen megoldasoknak, illetve ettdl
fiigg a cimke mikodésének megbizhatdsaga.

A taldlmany célja olyan optoelektronikus cimke
létrehozasa, amelynek a fenti kommunikacidét egyszerd és
megbizhaté mdédon vezérld eszkdze van.

A feladat megoldasa olyan optoelektronikus cimke,
amelynek legaldbb egy, &llapotdt energiaellatas hianyaban
is megérz8 elektronikus membériadja, valamint ehhez a
membéridhoz tartozé vezérldS 4&ramkore, tovabbad a cimkét
megtaplalé és fényjeleket kibocsatd elektrooptikai eszkdze
van; és amely a cimkét alkotdé alrendszerekkel vagy
alegységekkel legalébb kozvetett mdbédon Osszekapcsolt

jelsorozat—-generétort vezérld idSalap aramkorrel
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rendelkezik, és ez a jelsorozat—-generator Jellemzd
szekvenciajui fényjeleket szolgéltat, amelyek lehetévé
teszik a fenti alrendszerekre vagy alegységekre vonatkozé
informacidk kifelé torténd atvitelét.
A talalmanyt a kovetkezékben a csatolt rajzokon vazolt
kiviteli példa kapcsan ismertetjiik. Az
1. abra a példa szerinti cimke egyszerlsitett
toémbvazlata; a
2. abra a cimkét alkotd alegységek egy részének,
nevezetesen a jelsorozat-generatorral
ellatott id&alap aramkdrnek, a vezérld
adramkorrel ellatott tapegységnek, valamint a
kiilsé fényjeleket analizéld egyszerd
aramkdrnek a témbvazlata; a
3. abra a tapegység és a hozzd tartozd vezérld
aramkor egyes jellemzé fesziiltségeinek
diagramija; a
4, abra a jelsorozat-generator altal szolgadltatott
fényjel-szekvenciadkra mutat néhéany példat;
az
5. abra a példakénti jelsorozat-generdtor és
membdria-vezérld Aramkor részletesebb
témbvéazlata; és a
6. abra a jelsorozat-generdtorhoz kapcsolt, a
kivilrdl érkezd fényjeleket analizald
dramkoér egy bonyolultabb kiviteli alakjanak
témbvazlata.
Az 1. A&bra négy elektrooptikai 1 celldt (példaul amorf
sziliciumra felvitt fényelemet vagy kristdlyos sziliciumra

felvitt GaAs cellat) mutat. Az alkalmazott cella tipuséat a
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mindenkori feladat szabja meg. Ismeretesek példaul ipari
célra vagy hozzaférési pontokon torténd ellendrzés céljara
alkalmazott hitelkéartya-szerd eszkozok, amelyeknél az
elektrooptikai cellak felvitelére rendelkezésre allé
feltilet viszonylag nagy, tehdt lehetdévé teszi a nagy
feldletd, viszonylag olcsd cellak felhaszndlasat (ilyeneket
alkalmaznak példéul az olcséd elektronikus szamoldgépekben).
Vannak azonban olyan alkalmazédsok is, amelyeknél a minél
kisebb méret igen fontos. Ezeknél igen nagy hatéasfoku, de
viszonylag kis feliletd celldkra van szilkség. Amikor
fénysugar esik rdjuk, ezen celldk olyan értékd fesziiltséget
adnak le, amely alkalmas arra, hogy a 3 didédén és 4 puffer-
kondenzatoron &t megtéaplalja a 2 vezérld Aaramkdrrel
ellatott membéridt. A 4 kondenzator fontos szerepet tolt be,
mivel lehetdévé teszi olyan aramcsucsok leadéasat,
amilyeneket a celldk nem tudndnak szolgaltatni, ugyanakkor
olyan energia-tartalékot képez, amely lehetd§vé teszi egyes
miveletek végrehajtédsat a fényenergidt szolgdltatd forréas
eltavolitasa esetén is. A 2 vezérld aramkédr eldnydsen olyan
egységgel 1is el wvan 1létva, amely a cella tulsidgosan
intenziv megviladgitéasa esetén korlédtozza a tépfesziiltséget.
A 2 vezérld &ramkdr 5 tranzisztor bazisdhoz wvan kapcsolva.
Az 5 tranzisztor 7 ellenadlldson &t két 6 LED didédat téaplal
meg. A 6 LED diédék segitségével a memdria tartalmatdl
fiiggé fényjelek adhatdék ki, amelyek ismert eszkdzok
segitségével detektdlhatdédk. Példdul ha a LED didédéak
infravoros (IR) fényt kibocsatd diodak, akkor a
személyellendrzésnél alkalmazott ismert IR-detektorokat

hasznalhatjuk fel a fényjelek érzékelésére. MbO6A van arra



is, hogy a beesé fény (a fény cimke altal reflektdlt része)
valtoztatasaval fényjeleket &llitsunk eld.

A legegyszerlibb kialakitésn&l, amikor ROM (csak
olvashatdé) membéridt alkalmazunk, a 2 vezérld A&ramkoér
automatikusan bekapcsolhat, ha a téapfesziiltség elér eqgy
megfeleld értéket, folyamatosan ellendérzi a teljes
meméridt, és az 5 tranzisztor segitségével megfeleld
Jjeleket szolgaltat a o6 dibédéknak. Ebben az esetben a
memdéria tartalma folyamatosan kiolvashatdé, ha az 1 cellédk
kell8képpen meg vannak vilagitva.

Ez a megoldas azonban nem biztosit lényeges elénydket
példaul egy egyszerd vonalkdéddos azonositashoz képest.
Magasabb szintd szolgadltatast biztosithatunk, ha olyan,
EEPROM tipusy irhaté/olvashatd memdéridt alkalmazunk, amely
energiaellatéas hiadnyaban is megdérzi informacidé-tartalmat.

Ebben az esetben be kell tudni juttatni a meméridban
tédrolandd informécidkat és sziikséges, hogy kivilrél tudjuk
vezérelni a kiulonféle beirdsi és kiolvasédsi szekvenciakat.
Az egyik lehetséges megoldas a cimkére iranyitott fénysugar
moduldlésa. A modulacidét optikai detektorral, példaul a 2
vezérld aramkor 9 bemenetére csatlakoztatott 8 fotodiddaval
detektalhatjuk, erdsitd és impulzusformald dramkor
alkalmazésaval.

Egy mésik egyszerd megoldasnadl az 1 elektrooptikai
cellakat vagy azok egy részét hasznaljuk fel kozvetleniil a
modulacidé detektalasara. Ekkor a celldk reakcididejének
elég rovidnek kell lennie ahhoz, hogy a fénysugar rovid
idejd megszakitasaibél 4116 néhény kHz frekvenciaju
vezérléjelek (ki/be moduléacid) bevihetdk legyenek. Ezeket a

rovid idejd megszakitésokat a 3 didéda és a 4 kondenzator



megsziiri, ugyhogy a tapfeszlltségre gyakorolt hatéasuk
elhanyagolhat6. Az 1 celladk altal elfallitott vezérldjelek
a meméria 2 vezérld aramkdrének 9 bemenetére kerililnek.

Egy masik lehet&ség a 6 LED diédak fotodetektorokként
vald felhaszndléasa. Ismert, hogy ezek az elemek
meghatarozott konfiguracidkban reverzibilisek, és ezért
mind adékként, mind vevdkként felhasznalhatodk.

Hangsulyozzuk, hogy az 1 celldk 4&ltal képviselt
energiaellatd rész, illetve az (egyes esetekben elhagyhatd)
8 fotodiddak és a 6 LED diodak &altal képviselt informacid
ado-vevd rész teljes mértékben elkiilonitheté egymastdl. Az
elkiilénités a fénysugarak hullédmhosszat illetden is
lehetséges. Az energiaelldtd rész esetében példaul a
napfényhez hasonlé fehér fényt alkalmazhatunk, mig az ado-
vevd rész esetében az infravorés fény alkalmazasa célszerd,
mivel ez sokkal szelektivebb, és ezért kevésbé érzékeny a
kiilsé zavarokra. Ha a 6 LED diédék reverzibilisek, tehéat
fotodetektorokként is felhaszndlhatdék, akkor ezeket a 2
vezérld aramkdr 9 bemenetére csatlakoztatjuk. A 9 bemenet
haromféle csatlakoztatasi lehetéségét az 1. &dbran
szaggatott vonallal jeloltik.

Az elsd példa esetében az energia-ellatas folyamatos.
A cimkére fehér 10 fénysugarat iranyitunk, és az
informacibécsere kétiranyu infravorss 11  fénysugdr utjan
megy végbe. A két fénysugarat a bemutatott példa esetében
12 prizma segitségével egyesitjuk, hogy a rendszer
mikodését bemutatd vazlat szemléletesebb legyen.
Nyilvanvaldé azonban, hogy a két fénysugar két, egymastol
térben elkiiloénitett, egymastol teljesen fiiggetlen

fényforrasbél szérmazhat. Fénysugarak eldallitaséra és



azoknak a cimke felilletére wvald 1irédnyitédsdra szamos
lehet&ség adott kiilonféle optikai elemek (szlrdk, lencsék,
optikai szélak stbk.) alkalmazaséaval.

A 2. é&bra a taldlmény szerinti cimkét alkotd
alegységek vagy alrendszerek egy részének, nevezetesen a
jelsorozat-generatorral ellatott idSalap &ramkdrnek, a
vezérld aramkorrel ellatott téapegységnek, valamint a kilsé
fényjeleket analizald egyszerd aramkornek a tombvéazlata.

A cimke energia-ellatéasat 20 diddan &t fényelektromos
celldk biztositjdk. A 21 puffer kondenzator lehetdévé teszi
meghatarozott mennyiségld tartalék energia térolését a cimke
mikodésének egy megadott ideig torténd fenntartésa
céljabdl, extrém esetekben 1is, mig a 22 Zener didda
felilr8l korlatozza a tapfesziiltséget.

Két 23, 24 komparator egy-egy negativ bemenete Vz
referencia-fesziiltséget meghatarozdé 25 ellendllason és 26
Zener dibédan at a fenti tépfesziiltségre van csatlakoztatva.
A 23, 24 komparatorok pozitiv bemeneteinek fesziiltségét 27,
28 és 29 ellendlléasokbél alld fesziiltségosztd hatérozza
meg. Ez egy hagyomanyos fesziiltség-dsszehasonlitd
kapcsolas. A 23 kompardtor Cl1 kimenete 1 értékd, ha a
tdpfesziiltség nagyobb a V1 = Vz(R27+R28+R29)/(R28+R29)
értéknél, és a 24 komparator C2 kimenete 1 értékd, ha a
tapfesziiltség nagyobb a V2 = Vz(R27+R28+R29)/(R29)
értéknél, amint az a kovetkezé 4abran lathatd. A két
kompardtor  tehat lehetévé teszi a téapfesziiltségnek,
pontosabban a 21 kondenzator toltottségi szintjének a
kontrollalasat.

Ismert, hogy a permanens (nem felejtd) membdbridk

programozasanadl meghatérozott mennyiségl energia szikséges




ahhoz, hogy a beirds megfeleld mindéségli legyen, és a
memdéria tartalma megdrzddjék. Célszerld tehdt megakaddlyozni
a beirdst, ha nincs biztositva a szikséges energia-
mennyiség. Ezért fontos a tépelldtas kontrollalésa.
Természetesen barmely mas alkalmas aramkori elrendezés is
felhasznalhato az emlitett fesziiltségszintek
szabdlyozédsara. Igény szerint lehetséges akar egy vagy
ketténél tobb fesziiltségszint detektdlasa is.

A 2., &bra szerinti kapcsolési elrendezés belsd 30
idSalap aramkdrt tartalmaz, amely példaul RC oszcillator
lehet. Ez az oszcilldtor vezérli a kiadott kiilonféle
elektrooptikai jelsorozatokat eldallito, logikai
aramkorokbsdl  és szamlalod egységekbdl felépitett 31
jelsorozat-generdtort. A Jelen példa esetében a 31
jelsorozat-generdtor harom S1, S2 és S3 jelsorozatot &llit
eld, amelyeket a késdbbiekben ismertetiink részletesebben.
Az S1 jelsorozat 32 VAGY-kapu egyik bemenetére keriil. A 32
VAGY-kapu masik két bemenete két 33, 34 ES-kapu egy-egy
kimenetével van &sszekdtve. A 33 ES-kapu bemenetei a 31
jelsorozat—-generdtor S2 kimenetével és a 23 komparator Cl1
kimenetével, a 34 ES-kapu bemenetei pedig a 31 jelsorozat-
generdtor S3 kimenetével és a 24 komparator C2 kimenetével
vannak Osszekotve.

Ha a téapfesziiltség kisebb a V1 értéknél, a Cl, C2
kimenetek értéke 0, és a 33, 34 ES-kapuk zarva vannak. A 32
VAGY-kapu kimenetén csak az S1 Jjelsorozat jelenik meg.

Ha a téapfesziltség V1 és V2 érték kozétt wvan, a Cl
kimenet 1l-re vé&ltozik, és a 33 ES-kapu nyit. Ekkor az S2
jelsorozat eljut a 32 VAGY-kapu mésodik bemenetére. A 32

VAGY-kapu kimenetén S1+S2 jelsorozat jelenik meg.
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Ha a tépfesziiltség értéke nagyobb V2-nél, a C2Z2 kimenet
értéke is l-re valtozik, és a 34 ES-kapu nyit. Ekkor az 83
jelsorozat eljut a 32 VAGY-kapu harmadik bemenetére. A 32
VAGY-kapu kimenetén az S1+S2+S3 jelsorozat jelenik meg.

A 32 VAGY-kapu kimenéjelei 35 ES-kapu egyik bemenetére
jutnak. Ha 35 ES-kapu nyitott &llapotban van, ezek a Jjelek
megjelennek a kimenetén, amely 38 ellenalldson &t 37 LED
diddakhoz csatlakoztatott 36 tranzisztor béazisaval van
0sszekdtve. A 37 LED diddadk altal kibocsatott fényjelek a
32 VAGY-kapu kimenetén megjelend Jelsorozatoknak felelnek
meg, amelyek kozvetlen oOsszefiiggésben vannak a 23, 24
komparatorok kimeneti értékeivel, és tobbek  kozott
reprezentdljdk a 21 kondenzator toltottségi allapotat. Ezen
jelsorozatokra a késdébbiekben mutatunk be konkrét példakat.
A ijelsorozatokat optikai kiolvasd eszkozdk segitségével
dekdédolhatjuk, és megallapithatjuk példaul, hogy a cimkére
bocsatott fénysugdr energidja elégséges-e a cimke mikodésbe
hozaséhoz, vagyis ahhoz, hogy kellé biztonsaggal
informacidékat tudjunk beirni a cimke meméridjdba. Meg kell
jegyezni, hogy a kibocsatott fényjelsorozatok frekvencia-
pontossaga kozvetlen oOsszefliggésben van a 30 iddalap
dramkor pontossagaval. Tehadt minél kisebb a 30 id&alap
dramkdér pontossaga, anndl bonyolultabb és dragabb kiilsé
eszkdz sziikséges a jelsorozatok dekdéddolasdhoz (frekvencia-
szintetizatorokra és osszetett processzorokra van szlikséqg).
Ugyanakkor minél nagyobb ezeknek a Jelsorozatoknak a
frekvencia-pontossadga, annal koénnyebb a dekddolasuk, még
magas =zajszint esetén 1is. Ez kiilonosen akkor fontos, ha
nagyobb tavolsagrdél vald mikodtetés az igény. A megfeleld

pontossaqg elérésének legegyszeridbb médja az, ha 38 kvarc-



rezonatort alkalmazunk idéalap-referenciaként. Koztudott,
hogy igen kis méretd kvarc-rezonatorok  vannak mar
forgalomban, és ezek kis méretd cimkékbe is integréalhatodk.

Lattuk, hogy a generatorral hogyan &allithaték eld a
kiadott optikai jelsorozatok. A generdtor ugyanakkor
felhaszndlhatdé a kiviilrdl érkezd Jelek analizaldsara 1is.
Ennél az egyszerd példandl a 39 fotodidéda &ltal detektalt
jeleket 40 erdsitd felerdsiti, és be/ki jelet képezd
kimenete nyolc tagbél &116 41 léptetd regiszter D bementére
keril. A 41 1léptetd regiszter Orajel-bemenete a 31
generatorbbdl kap vezérléjelet. A 41 1léptetd regiszter
negyedik tagjanak kimenete 42 flip-flop &ramkér obrajel-
bemenetére wvan csatlakoztatva. A 42 flip-flop &ramkdr D
bemenete a téApegységre van kotve. A 41 léptetd regiszter
nyolcadik tagjanak kimenete 42 flip-flop &ramkdr toérlési
bemenetére van csatlakoztatva. A 42 flip-flop é&ramkér
kimenete a 35 ES-kapu masodik bemenetével van Osszekdtve.
Amikor a 42 flip-flop Aramkdér kimendjele 1 értékid, a 35 ES-
kapu dtengedi a 31 generator dltal eldadllitott
jelsorozatokat. Ha ezen kimendéjel értéke 0, a Jelut
megszakad. A 35 KES-kapu tehat olyan kapcsoléként miiksdik,
amely lehetévé teszi, hogy kiviilrél vezéreljik a cimke
iizembe helyezését. Abban az esetben, ha tdbb cimke wvan
elhelyezve szorosan egymés mellett, interferencia 1léphet
fel ezek kozdtt, ha a fotoelektromos celldkon megjelend
fesziiltség hatdsara automatikusan 1lépnek mikodésbe a
cimkék. Ezért hasznos lehet a 2. &bra szerinti egyszerd
kapcsoldeszksz alkalmazésa.

Amint az aldbbiakban 1latni fogjuk, a kivilrél érkezd

fényjelek igen rovid idétartamuak. A 40 erésitd
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kimenéjelének értéke tehat latszdlag mindig 0. Ha hosszabb
jel érkezik, a 40 erdsitd kimenetének értéke 1 marad, és ez
az 1 értéknek megfeleld &llapot eldre halad a 41 léptetd
regiszteren. Az idézitést az 6rajel-bemenetre adott
viszonylag alacsony frekvencidju wvezérldjelek hatarozzak
meg. A negyedik b6rajel-impulzus végénél a Q4 kimenet értéke
l-re valtozik, tehat a 42 flip-flop &ramkor kimenetének
értéke is 1 lesz, és a 35 ES-kapu nyit. Ha ekkor a 40
erésitd kimendéjele O-ra valtozik, a 42 flip-flop &ramkdr
kimenetének értéke 1 marad, és a cimke fényjeleket bocsat
ki. Ha azt akarjuk, hogy a 42 flip-flop aramkdr kimenete 0
értékd legyen, vagyis ne legyen fényjel-kibocsatéas,
hosszabb jelet kell kiildeniink, mindaddig, amig az S8
kimenet értéke 1-re nem véaltozik. Ekkor a 42 flip-flop
dramkér O-ra all vissza, és a 35 ES-kapu zar. Az id&alap
dramkor és jelsorozat generator tehat egyszerd médon meg
tudja kilonboztetni a kivilrdél 3Jjové aktivalasi, illetve
dezaktivadlasi parancsokat. Megjegyezzik, hogy a fényjel
hosszabb, illetve rovidebb megszakitidsainak
megkiilonbbztetésére is mdéd wvan, ha megforditjuk a 40
erésité kimeneti fazisdt. Erre abban az esetben wvan
szlikség, ha a fényelektromos cellak energia-elldtésat
biztositdé fehér fény megszakitésaval adunk aktivaléasi,
illetve dezaktivadlési ©parancsot a cimkének. Ebben az
esetben a 40 erdsité bemenete nem a 39 fotodiddara, hanem
kézvetleniil a fényelektromos celldkra van csatlakoztatva. A
bemené jelek elemzésének Osszetettebb mdébdjéara a
késébbiekben mutatunk be példéakat.

A 3. Aabra a téapegység és az ehhez tartozd vezérld

adramkdr egyes jellemzd feszliltségeinek diagramjait
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szemlélteti. Kozelebbrdl meghatdrozva azt mutatja, hogy a
Cl, C2 kimenetek miképpen kapcsolnak a tapfesziiltség és a
V1, V2 detektadldsi szintek fiuggvényében.

A 4. &bra a Jjelscrozat-generator 4&ltal eldallitott
fényjel-sorozatokra mutat példakat. A jelsorozat-generator
altal el&allitott elsé S1 Jjelsorozat atlagos (példaul 4
Msec) hosszuséagu, rogzitett (példaul 1000 Hsec)
periddusidejd impulzusokbdél 4&ll. A masodik S2 jelsorozat
nyolc rovid impulzusbél &ll, amelyeknek hossza példaul 2
Usec, ismétlédési periddusideje pedig azonos az S1
jelsorozatéval. Ez a ro6vid impulzusokbdél &1lld Jelsorozat
nyolc bites logikai informéciét hordoz, amelyben az 1 és a
0 érték az impulzushossz alapjan kiilonbdztethetd meg
egymastél. A példa szerinti esetben azonban ez a
megklilonbbztetés az impulzusok peribdduson beliuli
fédzishelyzetének valtoztatdsa alapjan torténik. Ha tehat
ezen impulzusok helyzetét Osszehasonlitijuk eqgy
referenciajellel, megfigyelhetjiik, hogy az S1 jelsorozat
elsd periddusdba esd impulzus az 1 bitnek felel meg, a
masodik peridédusba esd impulzus a 2 bitnek stb. A bit
értéke 0, ha a megfelelé impulzus abba a félperiddusba
esik, ahol a referenciajel értéke 0. A bit értéke 1, ha
abba a félperidbdusba esik, ahol a referenciajel értéke 1.
Ez a nyolc bites informacié megfelelhet a meméria egy
pozicidja tartalménak vagy a memdéria vezérld aramkdre altal
megadott cimnek. Az 5. &bra annak az &ramkdrnek egy
kiviteli példadja, amely alkalmas ezeknek a Jeleknek az
elddllitéséra.

A 4. &bra a cimke altal a puffer kondenzator

toltottségi allapotanak fiuggvényében kibocsatott fényjelek
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harom lehetséges kombindcidjat mutatja. Ha ez a toltottségi
allapot tul alacsony szintd, a logikai informéacidknak
megfeleld jelek torlésre keriilnek, és csak egy minimalis S1
Jjelsorozat marad meg, amely azt jelzi kifelé, hogy a cimke
meg van téplélva, de az energia-elldtds nem elégséges a
kielégité mikodés biztositasdhoz. Ha a téapfesziiltség értéke
V1l és V2 kozott van, a logikai informacidknak megfeleld
impulzusok 0Osszegzddnek. Ekkor példaul lehetséges a cimke
kiolvaséasa, de beirasra nincs lehetdéség. Ehhez a
tadpfesziiltség értékének nagyobbnak kell 1lennie V2-nél.
Ekkor az S3 jelsorozat is Osszegzdédik, ami lehetdévé teszi,
hogy ezen &llapotot a jelsorozat peridédusan beliili els§
impulzus kétszeres idétartama alapjan megkilonbdztessiik.

Jbllehet hosszu vagy kozepes id&tartami impulzusokra
hivatkozunk, ezek mindig relativ id&tartamok, amelyek
lehetévé teszik ezen impulzusok egymastol vald
megkiilénboztetését. Ezek az impulzushosszak a jelsorozatok
tényleges periddusidejéhez viszonyitva azonban mindig
rovidek, hogy minél kisebb legyen az energia-fogyasztéds. Ha
a LED diéddk é&llandban 10 mA értékdl A&rammal lennének
megtéaplalva, 1igen nagy feliiletd fényelektromos celléra
volna sziikség. Ha viszont 1000 psec periddusiddre nyolc 2
Usec idétartami impulzus és egy 8 HUsec hosszusédgu impulzus
jut, akkor a fogyasztéds 24:1000 arényban, tehdt mintegy
0,24 mA értékre csokken. Ez a megoldéds a pillanatnyi
aramcsucsok energia-ellatéasat biztosité puffer kondenzator
nélkiil nem volna lehetséges.

Hangsulyozzuk, hogy a kibocsatott fényjelek a
jelsorozat elséd félperidduséba esnek. Ily mébédon a

jelsorozat mésodik félperiddusa a kivilrdl érkezd Jelek
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vételére haszndlhatdé fel. Ezek a jelek az elsé félperiddus
soran kibocsatott jelekhez hasonld elosztott fazist rovid
impulzusok (lasd a 6. abrat). Ily médon a jelek adésa és
vétele egységes rendszerben torténik.

Az 5, &bra a taldlméany szerinti Jjelsorozat-generator
és memdria-vezérld dramkor eqgy kiviteli példajénak
részletesebb tombvazlatat mutatja. A bemutatott jelsorozat-
generator binaris 50 szamlalbegységet tartalmaz, amely az
adott példa esetében nyolc fokozatu, és Ql...0Q8
kimen&éjeleket szolgaltat. A Q8 kimenéjel periddusideje 1000
usec, tehat Q1 periddusideje 8 psec, Q2 periddusideje 16
usec, Q3 peridédusideje 32 usec stb. A Q8 kimendjel 51
inverter utjéan két 52, 53 flip-flop Aramkdr egy-egy orajel-
bemenetére van vezetve. Az 52 flip-flop aramkdr nullazé
bemenete az 50 szamlaldegység Q1 kimenetével van
osszekdtve. Ez a flip-flop é&ramkdr a Q8 kimendjel minden
peribédusdnak kezdeténél (tehat 1000 pusec-onként) 1 értékre
kapcsol, majd a Q1 kimendjel egy félperiddusanak megfeleld
idé elteltével (azaz 4 usec utédn) visszadll O-ra. Az 52
flip-flop dramkoér ily médon S1 jelsorozatot &llit eld (lasd
a 4. &brat). Az 53 flip-flop &ramkdr nullazéd bemenete az 50
szamlalbegység Q2 kimenetével van Osszekdtve. Ez a flip-
flop aramkér a Q8 kimendjel minden periddusanak kezdeténél
(tehat 1000 psec-onként) 1 értékre kapcsol, majd a Q2
kimenéjel egy félperiddusdnak megfeleld 1id8 elteltével
(azaz 8 usec utén) visszaall O-ra. Az 53 flip-flop éaramkér
ily moédon S3 jelsorozatot &llit elé (lasd a 4. adbrat). A Q3
kimenet 54 flip~flop adramkor brajel-bemenetére van
csatlakoztatva. Az 54 flip-flop &aramkér D bemenete a Q8

kimenetre van csatlakoztatva. Ily mdédon ennek a flip-flop
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aramkornek a Q4 kimenethez  hasonlban 64 usec a
periddusideje, de a Q3 kimenet egy félperiddusédval, vagyis
16 pusec-mal el van tolva. Az 54 flip-flop &aramkor Q és Qinv
kimeneteit 55, 56 kondenzatorok és 57, 58 ellendllasokbdl
allé tagok derivalijak, és 1ily mbédon 1-2 usec idétartami
impulzusok Jjonnek létre, amelyek a Q4 kimendjel fél
peribdusidejével el vannak tolva egymashoz képest. Ezeket
az impulzusokat hasznaljuk fel az S2 jelsorozat
elddllitésahoz.

A taldlmany szerinti cimke EEPROM tipusi 59 memdériat
is tartalmaz, amelynek 60 cimbemenetei a memdéria 61 vezérld
aramkorére vannak csatlakoztatva. A 61 vezérld aramkdér oly
mébdon van csatlakoztatva az 50 szémléldegységhez, hogy a
cimvaltds ahhoz szinkronizdlva van. Az 59 meméria 62
adatkimenete 1/8-0s 63 demultiplexerre van csatlakoztatva,
amelynek harom valasztd bemenete az 50 szamléldegység
05...Q7 kimeneteivel van 6sszekotve.

Az 52 jelsorozat eldéllitasa a  kovetkezdképpen
torténik: Az 55, 56 kondenzatorok altal formé&lt impulzusok
64, 65 ES-kapuk egy-egy bemenetére keriilnek. A 65 ES-kapu
masodik bemenete a 63 demultiplexer kimenetével wvan
Osszekdtve. Ez a kimenet 66 inverterrel is 0Ossze van kdtve,
amelynek kimenete a 64 ES-kapu masodik bemenetére van
csatlakoztatva. A 64, 65 ES-kapuk tehat alternativ médon
mikodnek. Amikor az elsé z4ar, a masodik nyit, és forditva.
A 64, 65 ES-kapuk kimenetei 67 VAGY-kapu bemenetével vannak
Osszekdtve. Ha tehat a 63 demultiplexer kimendjelének
értéke 1, akkor az 55 kondenzator altal formalt impulzus
megy ki, ha pedig 0, akkor az 56 kondenzator &ltal forméalt

impulzus. Ily médon alakul ki a 4. &bran 1lathaté S2
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jelsorozat. Ennek a Jelsorozatnak az idébeli eloszléasa
kdzvetlen Osszefliggésben van az 59 memdbridban 1levd
adatokkal, amelyek rendre megjelennek a 63 demultuplexer
kimenetén, és amelyeket az 50 szamléldegység Q5...Q7
kimenetei ellendriznek.

Megjegyezziik, hogy hasonldé mébdon tovabbithatdk kifelé
nemcsak a meméridban levé adatok, hanem méds paraméterek is,
példadul a memdéridt vezérld aramkdér cimadatai vagy a cimke
mikddésére vonatkozd egyéb adatok.

Végiil a 67 VAGY-kapu kimenete 68 ES-kapu egyik
bemenetével van 0Osszekdtve. Ennek masodik bemenete az 51
inverter kimenetével van Osszekobtve. Abban a
félperiédusban, amikor a fenti kimen&jel értéke 0, a 68 ES-
kapu zarva van, és nem engedélyezi jelek kibocséatasat. Ez a
félperidédus tehdt a kivilrél érkezdé Jelek vételére és
elemzésére hasznadlhatdé fel. Ezek a Jjelek ugyanugy
formalhatdék és ugyanugy oszthatdk el, mint a kimendjelek,
ami lehetdévé teszi, hogy a Jjelek dekddolasaéra hasonld
aramkoroket alkalmazzunk.

A 6. &bra a Jelsorozat-generdtorhoz kapcsolt, a
kivilrél érkezd fényjelek elemzésére szolgald példa
szerinti AramkOr eqgy Osszetettebb kiviteli alakjénak
egyszerldsitett tombvazlatdt mutatja. Ez a generator 70
szamlalbéegységet tartalmaz, amely hasonlé az 5. A&bra
szerinti 50 szamlalodegységhez. Ennek a szamlaldegységnek
Q4...08 kimenetei vannak. A Q05...Q7 kimenetek 71
multiplexer véalasztd bemeneteihez vannak csatlakoztatva. A
71 multiplexer bemenete a kivilrél érkezd jelek erdsitését
végz8 72 er6sitd kimenetével van Osszekdtve. Ezek a jelek

rovid impulzusok, amelyek nyolc 73 D-kapu 72 ¢4Srajel-
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bemenetihez vannak fazisban hozzédigazitva. A 73 D-kapu D
bemenetei a 70 szamlaldegység Q4 kimenetével vannak
Osszekdtve. Ily mdébdon a 73 D-kapuk attdl fiiggéen keriilnek O
vagy 1 &dllapotba, hogy ©6rajel-bemenetiikre abban a
félperiddusban jut impulzus, amikor Q4 értéke 0, vagy abban
a félperiddusban, amikor Q4 értéke 1. Ez a kombinaciéd
parhuzamos nyolc Dbites informacié elSadllitasat teszi
lehetdvé, amelyet egy masodik csoport D-kapu régzit.
Ezeknek D bemenetei az eléz6 nyolc D-kapu kimeneteivel
vannak Osszekdtve, odrajel-bemeneteik pedig 75 inverter
kimenetére vannak csatlakoztatva. A 75 inverter bemenete a
70 szamlaldegység Q8 kimenetével van Osszekdtve.

Ily médon az informacid bitenként keriil reprodukdlasra
a bemendjelek idébeli eloszlaséanak fliggvényében. A
bemendjelek szinkronizdlva vannak a bels§ Jjelsorozat-
generatorral, amely ily médon mind a kimend Jjelsorozatok
eldallitéasara, mind a bemendéjelek elemzésére
felhasznalhato.

A taldlmadny szerinti megqgoldds természetesen szamos
egyéb mdédon is kivitelezhetd, azonban lényegének

megértéséhez elégségesek a fenti példék is.
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Szabadalmi igénypontok

1. Optoelektronikus cimke, amelynek energia-elldtéast
biztosité elektrooptikai <cellédja, tovabbad informacid-
tartalmdt energia-elldtéds hidnydban is megbérzé elektronikus
membéridja, az elektronikus membéridhoz kapcsolt vezérls
dramkdre, valamint bemené fényjeleket detektdld és kimend
fényjeleket szolgaltatd eszkdze és idbalap éaramkdrrel
ellatott jelsorozat-generdtora van, azzal jellemezve, hogy
tédpfesziiltséget (V) szolgéltatdé és tartalék energiat
biztosité, puffer kondenzéatorral (21) ellatott
elektrooptikai <cellédja (1), elsé kapura (32) adott
minimalis jelet (S1), masodik kapura (33) adott kozépszintid
jelet (S2) és harmadik kapura (34) adott maximdlis szintd
jelet (S3) el64dllitd jelsorozat-generdtora (31) wvan, a
masodik kapu (33) és a harmadik kapu (34) az elsé kapuhoz
(32) wvan csatlakoztatva, az els6 kapu (32) akkor nyit,
amikor a tépfeszililtség (V) értéke egy elsd fesziiltségérték
(V1) alatt van, és ekkor a minimalis jel (S1l) az elsé kapun
(32) &tjutva kijelzi, hogy az optoelektronikus cimke meg
van tépléalva, de a téplalas nem elégséges a kdzepes vagy
maximalis szintli energiat igényld mikodéshez, a méasodik
kapu (33) akkor nyit, amikor a tépfesziiltség (V) nagyobb az
elsé fesziltségértéknél (V1), de kisebb egy masodik
fesziiltségértéknél (V2), és ekkor egy jelsorozat (S1+S2) az
elsé kapun (32) 4&tjutva kijelzi, hogy az optoelektronikus
cimke energia-ellédtésa elégséges a kozepes szintl energiat
igényldé mikoédéshez, a harmadik kapu (34) pedig akkor nyit,
ha a téapfesziiltség (V) értéke nagyobb a mésodik

fesziiltségértéknél (V2), és ekkor egy jelsorozat (S1+S2+S3)
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az elsé kapun (32) athaladva kijelzi, hogy az
optoelektronikus cimke energia-ellatéasa elégséges a
maximélis szintd energiat igényldé mikodéshez, és a
jelsorozatok (S1, S1+S2, S1+S2+S3) lehetévé teszik olyan
kimené fényjelek (37) kibocsatasat, amelyek a jelsorozatok
(S1, S1+S2, S1+S2+S3) jelenlétének fliggvényében Jjelzik
kifelé a puffer kondenzator (21) toltottségi allapotat.

2. Az 1. igénypont szerinti optoelektronikus cimke,
azzal jellemezve, hogy a mésodik és harmadik kapu (33, 34)
ES-kapu, az elsé8 kapu (32) VAGY-kapu, és a jelsorozatok
(S1, $S1+82, S1+S2+S3) kimen6 fényjeleket kibocsaté LED
didédara (6) vannak csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti optoelektronikus
cimke, azzal jellemezve, hogy a puffer kondenzator (21)
altal szolgdltatott téapfesziiltség (V) két kompardtor (23,
24) egy-eqgy bemenetére van csatlakoztatva, az elss
komparadtor (23) egy kimenete (Cl) a méasodik kapu (33)
bemenetével van Osszekdtve, és a mésodik komparator (24)
egy kimenete (C2) a harmadik kapu (34) bemenetével wvan
Osszekbtve, amikor a kimenetek (Cl, C2) értéke 0, a masodik
és harmadik kapu (33, 34) za&r, ha a tépfesziiltség (V)
értéke az elsd fesziiltségérték (V1) alatt van, ha a kimenet
(Cl) értéke 1, a méasodik kapu (33) nyit, és a kimenet (C2)
értéke 0, ha a tapfesziiltség (V) értéke nagyobb az elsd
fesziultségértéknél (v1i), de kisebb a mésodik
feszliltségértéknél (v2), és amikor a kimenetek (Cl, C2)
értéke 1, a masodik és harmadik kapu (33, 34) nyit, ha a
tapfesziiltség (V) értéke nagyobb a mésodik

feszliltségértéknél (V2).
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4. Optoelektronikus cimke, amelynek energia-ellatéast
biztositdé elektrooptikai cellédja, tovabbd informacid-
tartalmadt energia-elldtés hianyaban is megbrzdé elektronikus
memdéridja, az elektronikus membéridhoz kapcsolt vezérld
dramkdre, valamint bemend fényjeleket detektald és kimend
fényjeleket szolgdltatdé eszkdze és 1idBalap &aramkédrrel
ellatott jelsorozat-generatora van, azzal jellemezve, hogy
a bemend fényjelek (11) id6tartamdt rogzitd léptetd
regisztere (41) van, amely kapuhoz (35) van csatlakoztatva
oly mdbébdon, hogy a léptetd regiszter (41) nyitja a kaput
(35) a kibocsdtandé Jjelsorozatok (S1, 'S1+S2, S1+S2+S3)
szdmdra, ha a bemend fényjelek (11) idétartama hosszabb a
nyitashoz tartozd értéknél, és a léptetd regiszter (41)
zarja a kaput (35) a kibocsatanddé jelsorozatok (S1, S1+S2,
S1+S2+S83) szémara, ha a bemené fényjelek (11) idStartama
hosszabb a zarédshoz tartozdé értéknél, midltal lehetévé
teszi az optoelektronikus cimke kivilrél torténd
aktivalasat, illetve dezaktivaléasat.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti
optoelektronikus cimke, azzal jellemezve, hogy a bemend
fényjeleket (11) detektdld fotodiddaja (8) wvan, amelynek
egy kimenete impulzusformald erésitére (72) van
csatlakoztatva, a formalt impulzusok fazisuktél fliggéen
kapuk (73) bemenetire wvannak csatlakoztatva, lehetévé téve
parhuzamos informacidé el&allitdsdt a bejové fényjelekbdl
(11), tovadbba a vezérld Aramkdr (61) vezérlését és az
elektronikus meméridba (59) torténd beirast.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti
optoelektronikus cimke, azzal jellemezve, hogy a vezérléd

aramkor (61) és az elektronikus meméria (59)
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demultiplexerre (63) van csatlakoztatva, a kozepes szintd
jel (S2) impulzussorozat, az optoelektronikus cimkére
vonatkozé adatokat a kozepes szintd jel szekvencialisan
ellenérzi a demultiplexer (63) kimeneténél, lehetdvé téve a
kbzepes szintd jelet (S2) alkotd impulzussorozat iddédbeli
elosztdséat, valamint az optoelektronikus cimkére vonatkozéd

adatoknak a kOzepes szintd jel (S2) iddébeli eloszléasénak

fiiggvényében kimend fényjelek forméajaban torténd
kibocsétésat.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti
optoelektronikus cimke, azzal jellemezve, hogy az

optoelektronikus cimkére vonatkozé adatoknak a kozepes
szintd jel (S2) idébeli eloszlasénak filiggvényében kimend
fényjelek formadjédban torténd kibocsatésat lehetdvée tevd
jelsorozatokat (S1, S1+S2, S1+S2+S3) a Jjelsorozat (81,
S1+482, S1+S2+S3) elsd félperidduséba vannak csoportositva,
és a kivilrdél jové bemend fényjelek (11) a jelsorozat (S1,
Si+s82, 51+S2+83) masodik félperidduséba vannak
csoportositva.

8. Eljards az 1. igénypont szerinti optoelektronikus
cimke energia-ellatésat biztositdé puffer kondenzéator
tédpfeszliltség-szintjének kijelzésére, azzal jellemezve,
hogy a jelsorozat-generator (31) altal eldallitott
kiilonféle jeleket (S1, S2, S3) szekvencidlisan ©sszegezve a
kilonféle tapfesziiltség-szinteket (V) kijelzé
jelsorozatokat (S1, S1+S2, S1+S2+S3) 4&llitunk eld, és
ezeket kimend fényjelek (37) formédjdban kibocséatjuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy a puffer kondenzator (21) kiulonféle téapfesziltség-

szintjeit (V) kijelzd jelsorozatokat (S1, S1+S2, S1+S2+S3)
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optikai kiolvasé eszkdz segitségével dekdédoljuk, lehetdvé
téve annak megdllapitédsat, hogy az optoelektronikus cimkére
iradnyitott fénysugdr energidja elégséges-e ahhoz, hogy az
optoelektronikus cimkét megtéplalva biztositsa annak

kbzepes vagy maximalis szintd energidt igényld miikodését.
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