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Varoitusjdrjestelmd taktisia, py8rivdsiipisid ilma-aluksia

varten

Tdmd keksintd liittyy yleisesti maanldheisyydestd va-
roittaviin jarjestelmiin ja sen kohteena on erityisesti pa-
tenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen maan l&heisyydes-
td varoittava jdrjestelmd, joka antaa pyCrivdsiipisen ilma-
aluksen lent&djdlle varoituksen riittamdttOmidstd maaston
etdisyydestd tai siind tapauksessa, ettd laskeutumista yri-
tetddn laskutelineen ollessa ylhddlla.

Tunnetaan jdrjestelmid, jotka antavat ilma-aluksen
lentdjdlle varoituksen riittdmédttomdstd maaston etdisyydes-
td tai siind tapauksessa, ettd laskeutumista yritetdédn las-
kutelineen ollessa ylhdd11ld, Esimerkkejd t&llaisista jdrjes-
telmistd on US-patenttijulkaisuissa 3 934 221, 3 934 222,

3 944 968, 4 040 065, jotka ovat tédmén keksinndn haltijan
nimissé.

Vaikkakin n&md jdrjestelmdt antavat varoituksen riit-
tdmittdmistd maaston etdisyydestd, ndmid jdrjestelmdt on suun-
niteltu ensi sijassa liikennelentokoneita varten, eivdtkd
ne ole helposti sovellettavissa pydrivésiipisiin ilma-aluk-
siin, joiden lento- ja toimintaominaisuudet ovat olennai-
sesti erilaiset kuin liikennelentokoneilla.

Sen vuoksi keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan va-
roitusjérjestelma, josta on poistettu monet ennestddn tun-
nettujen varoitusjidrjestelmien haittapuolet.

Keksinnén toisena tarkoituksena on antaa pydrivésiipi-
sen ilma-aluksen lent8jdlle varcitus riittdmdttSmidstd maas-
ton etdisyydesti.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on saada aikaan va-
roitusjdrjestelmd, joka varoittaa pySrivdsiipisen ilma-aluk-
sen lent&djdid, mikdli hdn yrittdd laskeutumista laskutelineet
ylhdalla.

Lisdksi keksinndn tarkoituksena on saada aikaan va-
roitusjidrjestelmd, joka antaa py8rivisiipisen ilma-aluksen

lentdjdlle varoituksen riittdmdttBmédstd maaston etdisyydes-
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td siten, ettd varoituskriteerit on optimoitu pydrivasiipi=-
sen ilma-aluksen suoritus- ja toimintaominaisuuksien kannal-
ta.

Ndin ollen keksinndn mukaan on saatu aikaan jdrjestel-
mé, joka tarkkailee ilma-aluksen korkeutta maanpinnasta ja
sen ilmanopeutta ja synnyttdd varoitus&dnen, kuten "TOO LOW
TERRAIN", kun ilma-aluksen korkeus maanpinnasta on riittd-

mdton siihen ilmanopeuteen ndhden, jolla ilma-alus lentdi.

Varoituksen antamiskriteerejd muutetaan, kun laskutelineet

ovat ylhd&114, ja toinen, erillinen varoitus, kuten "TOO
LOW GEAR" annetaan, mikdli lent&djd yrittdd laskeutua lasku-
telineet ylh#&l134.

Keksinn®n mukaiselle varoitusijdrjestelmdlle ovat siten
tunnusomaisia patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa kuva-
tut piirteet.

Edelld kuvatut ja muut esilld olevan keksinndn tarkoi-
tusperdt ja edut tulevat selviksi tarkasteltaessa seuraavaa
yksityiskohtaista selitystd ja oheisia piirustuksia, joissa

kuvio 1 on looginen lohkokaavio keksinndén mukaisen
jdrjestelmén siitd osasta, joka antaa varoituksen riittdmdt-
tOmidstd maaston etdisyydestd, |

kuvio 2 on diagrammi, joka esittd#d ilma-aluksen ilma-
nopeuden ja varoituksen antamisen edellyttdmdn korkeuden
maanpinnasta vdlistd riippuvuutta laskutelineiden ollessa
ylh&ddlld, ja

kuvio 3 on diagrammi, joka esittdid ilma-aluksen ilma-
nopeuden ja varoituksen antamisen edellyttdmdn korkeuden
maanpinnasta vdlistd riippuvuutta laskutelineiden ollessa
alhaalla.

Seuraavaksi tarkastellaan piirustuksia ja erityisesti
kuviota 1, jossa on kuvattu keksinndn mukaisen varoitusjdr-
jestelmdn sen osan erdstd sovellutusmuotoa, joka varoittaa
riittémdttdmistd maaston etdisyydestd, jolloin jirjestelmdd
on yleisesti merkitty viitenumerolla 10.

Keksinn®n mukainen jdrjestelmd 10 on esitetty kuvios-

sa 1 esimerkinomaisesti loogisen lohkokaavion muodossa sar-
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jana portteja, vertailuelimid, kiikkuja yms., mutta tulee
kuitenkin huomata, ettd jarjestelmdn todellinen toteutus

voi olla muunlainen kuin kuviossa 1, erilaisten digitaalis-
ten ja analogisten ratkaisujen ollessa mahdollisia. Kuvat-
tavan varoitusjldrjestelmdn kdyttdmiin signaaleihin kuuluvat
radiokorkeus, ilmanopeus, laskutelineiden asentoa edustava
signaali, erilaiset ilma-aluksen toimintatilaa kuvaavat
diskreetit signaalit, esim. taktinen tai ei-taktinen tai
miinanetsintd@mittaus (MCM) ja erilaiset kelpoisuussignaalit.
Riippuen sen ilma-~aluksen tyypistd, johon varoitusjdrjestel-
md on asennettu, kuviossa 1 esitetyt signaalit voidaan saa-
da erillisistd instrumenteista, kuten radiokorkeusmittari
12, ilmanopeuden signaalil8hde 14, kuten esim. ADC-laskin
tai nopeusmittari, ja erilaiset diskreetit elementit, kuten
kytkin, joka osoittaa laskutelineen asennon, taktisen teh-
tdvédn kytkin ja miinanetsintd@mittaus-kytkin. Vaihtoehtoises-
ti n8md signaalit voidaan tietyisgd uudemmissa ilma-aluksis-
sa saada digitaaliselta tietovdyl&ltE.

Kuten aikaisemmin méinittiin, keksinn®n mukainen va-
roitusjérjestelmd antaa kaksi eri varoitusta riitt&mittdmis-
td maaston etdisyydestd kahden eri varoituskriteeriyhdistel-
mdn perusteella riippuen siitd, ovatko ilma-aluksen lasku-
telineet ylh&&d11& vai alhaalla. Kuvatussa sovellutusmuodos-
sa laskuteline ylh&dd11& -vaihtoehdon varoituskriteerit mHi-
ritelléddn laskuteline ylh#d114 -vertailuelimessd 16 ja kri-
teerit, joilla varoitus annetaan laskuteline alhaalla -vaih-
toehdossa, mddritellddn laskuteline alhaalla -vertailueli-
messd 18. Molemmat vertailuelimet 16 ja 18 vastaanottavat
signaalin, joka edustaa ilma-aluksen korkeutta maanpinnasta,
radiokorkeusmittarista 12 ja signaalin, joka edustaa ilma-
aluksen ilmanopeutta, ilmanopueden signaalildhteestd 14 ja
synnyttévat varoituksen kdynnistyssignaalin, kun korkeuden
maanpinnasta ja ilmanopeuden v&linen suhde on sellainen,
ettd maaston etdisyys on riittidmitodn.

Turhien varoitusten vdltt&miseksi keksinn®n mukainen

jdrjestelmd kytketddn pois pddltd nousun ajaksi. Poiskytken-
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t4 tapahtuu nousu-kiikulla 20, joka asetetaan nousun ajaksi
ja on palautettuna muiden lentovaiheiden aikana. Kiikku 20
asetetaan JA-portin 22 avulla, kun laskuteline on alhaalla
ja ilma-aluksen radiokorkeus on alle 100 ft ja mik&dli ilma-
alukseﬁ ilmanopeus on alle 40 solmua tai ilma-alus on alle
10 ft korkeudella, kuten on osoitettu TAI-porttiin 24 tule-
villa signaaleilla. Kiikku 20 palautetaan TAlI-portin 26
avulla, kun ilma-aluksen korkeus maanpinnasta ylittdd 200 ft
tai taktinen estosignaali, joka merkitsee taktista tehtdvada,
tuodaan porttiin 26. Eri ilmanopeuksia ja korkeuksia edus-
tavat signaalit saadaan ilmanopeuden vertailuelimestd 28 ja
korkeuden vertailuelimestd 30. Ilmanopeuden vertailuelin

28 vastaanottaa signaaleja ilmanopeuden signaalildhteestd

14 ja vertaa ilmanopeussignaalia referenssisignaaliin, joka
edustaa ennalta médrdttyd ilmanopeutta, kuten esim. 40 sol-
mua, ja l&hettdd signaalin portille 24, kun ilmanopeus on
yli 40 solmua. Samaan tapaan korkeuden vertailuelin 30 ver-—
taa radiokorkeusmittarista 12 saatavia korkeussignaaleja
erilaisiin sisdisesti (tai ulkoisesti) synnytettyihin re-
ferenssisignaaleihin, jotka edustavat eri korkeuksia, ja
ldhettdd erilaisia ulostulosignaaleja riippuen siitd, onko
korkeus eri referenssikorkeuksien yld- vai alapuolella. Esgim.
korkeuden vertailuelin 30 ldhett&3d ulostulosignaalit, jotka
osoittavat, onko ilma-aluksen radiokorkeus alle 10 ft, yli
10 ft, alle 100 ft vai yli 200 f£t, eri porteille loogisessa
piirikytkenndsséd.

Jédrjestelmdn toiminta estetddn pHddestosignaalilla,
joka sulkee porttiparin 32 ja 34 jonkin instrumentin vioit-
tuessa. Lisdksi portit 32 ja 34 suljetaan taktisten toimin-
tojen ajaksi taktisella estosignaalilla ja ilma-aluksen ra-
diokorkeuden ollessa alle 10 ft sen ansiosta, ettd yli 10 ft
korkeutta edellyttdvd toimintasignaali puuttuu, portin 32
toiminta tehd&&n mahdolliseksi laskuteline ylh&8114 -signaa-
lilla ilma-aluksen laskutelineiden ollessa ylh#dlli, jol-
loin jdrjestelmd voidaan saattaa laskuteline ylh&illi -ver-

tailuelimen 16 valvontaan. JA-portin 34 toiminta tehd&idn
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mahdolliseksi laskuteline alhaalla —~signaalilla jdrjestel-
médn asettamiseksi laskuteline alhaalla -vertailuelimen 18
valvontaan laskutelineen ollessa alhaalla. Lisdksi portti
32 suljetaan TAI-portin 36 avulla erilaisissa lento-olosuh-
teissa, kuten miinanetsintd@mittaus ja taktiset toiminnot,
ja mikdli lentdjd haluaa poistaa laskuteline ylhd&dlld va-
roituksen. Estotoiminta suoritetaan miinanetsintdmittauses-
tosignaalilla, laskuteline ylhddlld -poistosignaalilla ja
taktisella estosignaalilla.

Kun ilma-alus lentdd laskuteline ylhd&11d eikd se ole
nousussa ja muut toimintaehdot on tdytetty, JA-portti 32 on
laskuteline ylhd&lld -vertailuelimen 16 valvonnassa, joka
synnyttdd varoituksen kdynnistyssignaalin ja sydttdd sen
portin 32 kautta ensimmdiseen ddnigeneraattoriin 38 ja JA-
porttiin 40, kun riitt&mdtdntd maaston etlisyyttd osoittavat
kriteerit on ylitetty. Niin kauan kuin ilma-aluksen ilmano-
peus alittaa ennalta miir&tyn ilmanopeuden, esim. 120 sol-
mua, JA-portti 40 on sulejttu, jolloin estetddn varoituksen
kdynnistyssignaalin kulku toiselle varoitusgeneraattorille
42. Ensimmdinen varoitusgeneraattori 38 toimii JA-portilla
32 saatavan varoituksen kdynnistyssignaalin perusteella ja
se synnyttdid ddnisignaalin, kuten esim. "TOO LOW GEAR" ja
sybttdd sen muuttajalle 44, joka voi olla kovaddninen, kor-
vakuuloke tms., joka synnyttdd &&nen lentdjdn varoittamisek-
si. Vaikka kuviossa 1 on esitetty, ettd generaattorin 38 an-
tama signaali johdetaan suoraan muuttajalle 44, signaali
voidaan johtaa my8s epdsuorasti, esim., ilma-aluksen sisépu-
helinjdrjestelmdn kautta.

Kun ilma-~aluksen ilmanopeus ylitt&3 ennalta mddrdtyn
ilmanopeuden, kuten esim. 120 solmua, jolloin siis ilma=-
alus on matkalennossa eikd laskussa, JA-portti 40 kytketddn
toimintaan yli 120 solmun nopeutta edustavan signaalin avul-
la. T&md pdastdd JA-portilta 32 tulevan signaalin kulkemaan
TOO LOW TERRAIN-varoitusgeneraattoriin 42 ja synnyttdmiin
"TOO LOW TERRAIN"-varoituksen, joka johdetaan muuttajaan 44.

Generaattori 42 estdd myds generaattoria 38 toimimasta, kun
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"TOO LOW TERRAIN"-varoitus synnytet#dn, jotta vdltyt#i#n se-
kaannukselta. Niinpd ilma-aluksen nopeuden ollessa alle 120
solmua, joka viittaa laskuun, annettava varoitus on "T0O
LOW GEAR". Y1i 120 solmun nopeudella, joka viittaa matkalen-
toon, annettava varoitus on "T0OO LOW TERRAIN".

Kun laskutelineet ovat alhaalla, JA-portti 32 on sul-
jettu ja JA-portti 34 kytketty toimintaan, jolloin "TOO
LOW TERRAIN"-ddnigeneraattori 42 siirtyy laskuteline alhaal-
la -vertailuelimen 18 valvontaan JA-portin 34 kautta. Timin
seurauksena varoituskriteerit médritellddn laskuteline al-
haalla -vertailuelimessd 18 ja annettava varoitus on "TOO
LOW TERRAIN".

Kuvatussa sovellutusmuodossa laskuteline ylhééilé -ver-
tailuelin 16 ja laskuteline alhaalla -vertailuelin 18 on
esitetty kahtena erillisend vertailuelimend, mutta molemmat
toiminnot voidaan suorittaa yhdessd vertailuelimessd, jonka
varoituskriteerejd muunnellaan riippuen siitd, onko lasku-
teline ylh3811d4 vai alhaalla. Samoin TOO LOW GEAR-varoitus-
generaattori 38 ja TOO LOW TERRAIN-varoitusgeneraattori 42
on esitetty kahtena erillisend varoitusgeneraattorina, mutta
on mahdollista kdyttdd mySs yhtd varoitusgeneraattoria, Jjoka
pystyy antamaan kaksi eri varoitusta.

Radiokorkeuden Jja varoituksen antamisen edellytyksend
olevan ilmanopeuden vdlinen riippuvuus on esitetty varjos-
tettuina alueina kuviossa 2. Alle n. 120 solmun ilmanopeu-
della annetaan "TOO LOW GEAR"-varoitus ja yli n. 120 solmun
ilmanopeudella annetaan "TOO LOW TERRAIN"-varoitus. Alle n.
40 solmun ilmanopeudella "TOO LOW GEAR"-varoitus annetaan,
kun ilma-aluksen korkeus maanpinnsta laskee alle n. 150 ft.
Varoituksen antamisen edellytyksend oleva korkeus laskee
lineaarisesti ilmanopeuden funktiona yli n. 40 solmun ilma-
nopeudella kunnes saavutetaan n. 120 solmun ilmanopeus, jos-
sa pisteessd "TOO LOW GEAR"-varoitus annetaan n. 75 ft kor-
keudella maasta. Syynd kdyrdn erikoiseen muotoon on se, et-
td pyritddn maksimoimaan varoitusaika, kun lentdjd on todel-

la laskeutumassa, ja minimoimaan turhat varoitukset, kun
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suoritetaan toimenpiteitd alhaisella lentokorkeudella, kos-
ka tdllaiset toimenpiteet tapahtuvat yleensd yli n. 40 sol-
mun nopeudella. ¥1i 120 solmun ilmanopeudella "TOO LOW
TERRAIN"-varoitus annetaan, kun radiokorkeus laskee alle n.
75 ft riippumatta nopeudesta edellyttden, ettd ilmanopeus
ylittdd n. 120 solmua.

Radiokorkeuden ja varoituksen antamisen edellytyksend
olevan ilmanopeuden vdlinen riippuvuus laskutelineen olles-
sa alhaalla on esitetty varjostettuna alueena kuvion 3 dia-
grammissa. Koska laskuteline on jo alhaalla, ei "TOO LOW
GEAR"-varoitusta anneta ja ainoa varoitus, joka annetaan on
TOO LOW TERRAIN". Y1li n. 120 solmun ilmanopeudella pudotus
alle n. 100 ft radiokorkeuteen saa aikaan varoituksen. Tdmd .
korkeus on jonkin verran suurempi kuin varoituksen antami-
sen edellytyksend oleva korkeus laskutelineen ollessa yl-
h&&114, koska helikoptereilla on usein laskuteline alhaalla
niiden suorittaessa toimenpiteitd alhaisella lentokorkeudel-
la. Alle n. 120 solmun ilmanopeudella korkeus, jolla varoi-
tus annetaan, pienenee lineaarisesti, kunnes varoituskor-
keus on laskenut arvoon 10 ft ilmanopeudella 58 solmua. Al-
le 58 gsolmun ilmanopeudella ei anneta mitddn varoitusta,
jotta vdltytddn turhilta varoituksilta suoritettaessa toi-
menpiteitd pienelld nopeudella ja matalissa korkeuksissa.
Varoitukset estetddn my8s alle 10 ft radiokorkeudella lasku-
telineen ollessa seki y1lhddlld ettd alhaalla, jotta voidaan
vdlttdd turhat varoitukset, joita aiheutuu virheellisistd
radiokorkeussignaaleista matalilla korkeuksilla.

Monet muunnelmat ja muutokset ovat ilmeisestikin mah-
dollisia esill8 olevassa keksinn®ssd edelld esitettyjen tie-
tojen valossa. Ndin ollen tulee ymmdrtHdd, ettd keksintdd
voidaan soveltaa oheisten patenttivaatimusten puitteissa

muullakin tavoin kuin juuri edelld esitetyllid tavalla.



10

15

20

25

30

35

g
o

Patenttivaatimukset

1. Varoitusjidrjestelmd (10), joka antaa pydrivisii-
pisen ilma-aluksen lent#jdlle varoituksen riittdmittdmis-
td maaston etdisyydestd, jolloin ilma-aluksessa on lasku-
teline, joka on liikutettavissa yl&~- ja ala-asennon v&lil-
18, joka varoitusjdrjestelmd kdsittda:

signaalielimet laskutelineen asentoa edustavan sig-
naalin aikaansaamiseksi; .

elimet (14) ilma-aluksen ilmanopeutta edustavan sig-
naalin vastaanottamiseksi;

elimet (12) ilma-aluksen korkeutta maanpinnasta
edustavan signaalin vastaanottamiseksi; ja

varoituselimet (44), jotka vasteena ilmanopeutta
edustavalle signaalille ja korkeutta maanpinnasta edusta-
valle signaalille synnyttdvidt maastovaroituksen, mikaliv
ilma=-aluksen korkeus maanpinnasta on alle kynnyskorkeuden,
joka riippuu ilmanopeudesta, t un n e t t u siitd, ettd
jdrjestelmdédn kuuluu:

laskuteline alhaalla -elimet (18,42), jotka toimi-
vat vasteena laskutelineen asentoa edustavalle signaalil-
le niiden korkeuksien, joilla maastovaroitus synnytetdin,
muuttamiseksi siten,'etté kynnyskorkeus, jolla maastovaroi-
tus synnytetddn kasvaa kasvavan ilmanopeuden mukana (ku-
vio 3), kun laskuteline on alhaalla; ja

laskuteline ylhd&dll8 ~elimet (16,38), jotka toimi-
vat vasteena laskutelineen asentoa edustavalle signaalil-
le niiden korkeuksien, joilla maastovaroitus synnytet&in,
muuttamiseksi siten, ettd kynnyskorkeus, jolla maastova-
roitus synnytetddn on vakio kasvavan ilmanopeuden suhteen
(kuvio 2), ja laskutelinettd koskevan varoituksen antami-
seksi ensimmdiselld korkeudella ensimmdiselld ilmanopeu-
della sekd mainitun varoituksen antamiseksi toisella, pie-
nemmdlld korkeudella suuremmalla ilmanopeudella, kun las-
kuteline on ylhdglls.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjdrjes-

telmd, t unnet t u siiti, etti kynnyskofkeus muuttuu
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muuttuvan ilmanopeuden suhteen lineaarisesti ilmanopeuk-
silla, jotka ovat ensimmidisen ja toisen ilmanopeuden vdlil-
14, kun laskuteline on alhaalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjdrjestel-

5 mi, tunnettusiiti, ettd ensimmdinen korkeus maan-
pinnasta ja ensimmdinen ilmanopeus ovat vastaavasti noin
46 metrid ja noin 21 metrid sekunnissa, ja ettd toinen kor-
keus maanpinnasta ja toinen ilmanopeus ovat vastaavasti
noin 23 metrid ja noin 62 metrid sekunnissa.

10 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjidrjes-
telmd, tunnettusiitd, ettd siind on lisdksi eli-
met (40) synnytetyn varoituksen luonteen muuttamiseksi en-
simmdisestd varoituksesta, mik&dli ilma-alus lentdd kynnys-
ilmanopeutta pienemmdlld nopeudella, toiseksi varoituksek-

15 si, joka on erotettavissa ensimmdisestd varoituksesta, miki-
1i ilma-alus lentd& kynnysilmanopeutta suuremmalla nopeu=-
della, kun laskuteline on ylhid&l1l4.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen varoitusjadrjestel-

mi, tunnet t'u siitd, ettd kynnysilmanopeus on noin

20 62 metrid sekunnissa.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen varoitusjdrjestel-
cee "mE, tunnettusiitd, ettd kynnysilmanopeus on mainit-
o tu toinen ilmanopeus.

A 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjdrjestel-

) 25 mi, tunnettu siitd, ettd siing on lisdksi elimet
(34) varoituselimien toiminnan estdmiseksi pienemmilli kuin

e noin 3 metrin korkeuksilla maanpinnasta.

- 8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjirjestel-
md, tunnettusiitd, ettd siind on lisdksi elimet

30 (20) varoituselimien toiminnan estidmiseksi ilma-aluksen
lentoonldhddn aikana.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoitusjdrjestel-

md, tunnettusiitd, ettd laskutelineen ollessa al-

haalla kynnyskorkeus kasvaa ilmanopeutta noin 30 metrii se-
;“j 35 kunnissa vastaavasta arvostaan korkeuteen noin 30 metrid
maapinnasta, joka korkeus vastaa ilmanopeutta noin 62 met-

- rid sekunnissa.
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10
Patentkrav

1. Varningssystem (10) som varnar piloten pd en luft-
farkost med roterande vingar f&r otillrdckligt avstdnd fran
marken, varvid luftfarkosten omfattar ett landningsst&ll
som 8r fdrskjutbart mellan ett &vre och ett ligre ldge, vil-
ket varningssystem omfattar:

signalmedel fOr Astadkommande av en signal som repre-
senterar landningsstdllets ldge;

medel (14) £f6r mottagning av en signal som represen-
terar luftfarkostens lufthastighet;

medel (12) £fO6r mottagning av en signal som represente-
rar luftfarkostens héjd Hver markytan; och

varningsmedel (44) vilka som svar pd signalen som re-
presenterar lufthastigheten och pd signalen som represente-
rar hdjden 8ver markytan alstrar en markvarning ifall luft-
farkostens h#jd 6ver markytan understiger en trdskelh&jd
som beror pad lufthastigheten, k & nnetecknat dar-
av, att systemet omfattar:

landningsstdllet nere -medel (18,42) som fungerar som
svar pd signalen som representerar landningsstdllets ldge
f6r &ndrande av de h&jder pd vilka markvarningen alstras
si att trdskelhbjden pé& vilken markvarningen alstras Bkar
med en 8kande lufthastighet (figur 3), d4& landningsstédllet
dr nere; och

landningsstédllet uppe -medel (16,38) som fungerar som
svar pa signalen som representerar landningsstdllets lige
f6r &ndrande av de h&jder pa vilka markvarningen alstras sa
att tr8skelh8jden pa vilken markvarningen alstras 4r kons-
tant i f6rhallande till en &kande lufthastighet (figur 2),
och f6r alstrande av en varning angdende landningsstillet
pé& en f¥rsta hdjd vid en fdrsta lufthastighet samt for
alstrande av ndmnda varning pa en andra, mindre h&jd vid en
stdrre lufthastighet, d3 landningsst&dllet ir uppe.

2. Varningssystem enligt patentkravet 1, Xk & n n e -

t ecknat didrav, att tr8skelhastigheten féréndras li-
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nedrt relativt en dndrande lufthastighet vid lufthastighe-
ter mellan den f8rsta och den andra lufthastigheten, da
landningsstdllet &r nere.

3. Varningssystem enligt patentkravet 1, k &nn e -
tecknat dirav, att den fdrsta hidjden Over markytan
och den fdrsta lufthastigheten &r ca 46 meter resp. ca 21
meter per sekund, och att den andra h&jden Over markytan
och den andra lufthastigheten dr ca 23 meter resp. ca 62
meter per sekund.

4. Varningssystem enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknat dirav, att det vidare omfattar medel (40)
f8r dndrande av karaktdren av den alstrande varningen frén
en forsta varning, ifall luftfarkosten flyger med en hastig-.
het som understiger trdskellufthastigheten, till en andra
varning som dr skiljbar fré&n den fdrsta varningen, ifall
luftfarkosten flyger med en hastighet som 6verstiger trds-
kellufthastigheten, d& landningsstéllet &r uppe.

5. Varningssystenlenligt.patentkravet 4, k &dnne -
tecknat dirav, att trdskellufthastigheten dr ca 62
meter per sekund.

6. Varningssystem enligt patentkravet 4, X @& n n e -
t ecknat ddrav, att trdskellufthastigheten dr n&mnda
andra lufthastighet.

7. Varningssystem enligt patentkravét l, kdnne -
t ecknat didrav, att det vidare omfattar medel (34)
f&r forhindrande av funktionen av varningsmedlen pad hjder
understigande ca 3 meter &ver markytan.

8. Varningssystem enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknat dirav, att det vidare omfattar medel (20)
fér fdérhindrande av funktionen av varningsmedlen d4a luft-
farkosten lyfter.

9. Varningssystem enligt patentkravet 1, k & nn e -
t ecknat ddrav, att da landningsstédllet dr nere, trds-
kelhdjden bkar fran ett vdrde som motsvarar en lufthastig-
het av ca 30 meter per sekund till en h&é3jd av ca 30 meter
Sver markytan, vilken h&jd motsvarar en lufthastighet av ca

62 meter per sekund.
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