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(57)  Anotace:
Prevodovka s plynulou zménou pievodového
poméru se souose uloZenym vstupnim a vystupnim
hridelem (1,2), sestava z prevodové skiing (19), v
niZ je na stran¢ vstupniho hiidele (1) uspofadan
tidici pfevodovy mechanismus (3) a na opacné
stran¢ soustava ozubenych pastorku (4) s
centrdlnim ozubenym kolem (5), nasazenym na
vystupnim hiideli (2). Ridici pfevodovy
mechanismus (3) je tvofen na vstupnim hiideli (1)
pevné nasazenym vodicim vackovym kolem (6)
pojezdovych kladek (8) koncii nejmén¢ tii hlavnich
kyvnych ramen (9), uchycenych svymi druhymi
konci pomoci radidlnich lozisek v jejich spole¢ném
oto¢ném unaseci (11), pevné spojenym se
$nekovym kolem (17) s ovladacim $nekem (18) pro
plynulou zménu pfevodového poméru. Druha strana
hlavnich kyvnych ramen (9) je opatfena podélnou
vodici drazkou (12) vodicich kladek (13) koncu
vedlejSich kyvnych ramen (14), ktera jsou svymi
druhymi konci pevné nasazena na vnitinich
hridelich (15), na nichz jsou prostfednictvim
jednosmérnych lozisek (16) nasazeny ozubené
pastorky (4), stiidav¢ zabirajici s centralnim
ozubenym kolem (5).
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Pievodovka s plynulou zménou pievodového poméru

Oblast techniky

Vynalez se tyka prevodovky s plynulou zménou pievodového poméru, oznaCované rovnéz jako
pfevodovka CVT (continuously-variable-transmission) nebo jako plynula pfevodovka ¢i variator.

Dosavadni stav techniky

Dosud byly pfevodovky s plynulou zménou prevodového poméru zalozeny vét§inou na principu
zmény poloméri hnaciho a hnaného kola, kterda mohou byt v zabéru bud’ bezprostiedné nebo
prostfednictvim vlozeného ¢lenu, jakym muze byt klinovy femen nebo fetéz. Nevyhodou téchto
pfevodovek je skuteCnost, ze prevod otacek mezi hnacim a hnanym kolem se uskuteciiuje tfecimi
silami, neumoziujicimi zejména u hnacich a hnanych kol, ktera jsou v zabéru bezprostfedné,
pfenos vyssich vykoni. Zaroven jsou ob¢ kola vystavena pusobeni pomémé znacnych vzajemné
pfitlanych sil, coZ vede k vysokému namahani jejich hridelu a lozisek. Nevyhodou je 1 omezena
zivotnost téchto tfecich prevoda, existujici moznost prokluzu kol, a obecné 1 jejich nizsi ucinnost
a spolehlivost oproti ozubenym pfevodim.

Proto se v posledni dobé ozubenym prevodum a jejich pouziti v prevodovkach s plynulou zménou
pfevodového poméru vénuje stale vétsi pozomost. Takovéto prevody jsou 1 pfedmétem fady
patentovych spisu, z nichz jako jeden z nejnovéjSich lze uvést spis WO 2019/175480, podle kterého
je na hnaném vstupnim hfideli usporadan alespon jeden odpruzeny excentr s ojnici, spojenou
oboustrann¢ na svém konci s kyvnymi pakami, opatfenymi protilehlymi podélnymi drazkami, v
nichz je pohyblivé uloZen spojovaci ¢ep oboustranné¢ho ozubeného hicbenu Ozubeny hieben je pak
opatfen podélnym vybranim, ve kterém je rovnobézn¢ se vstupni hfideli pfesuvné uloZen vystupni
hridel, pficemz ozubeny hfeben je zaroven v zabéru s tvarovanymi ozubenymi segmenty,
pohangjicimi vystupni hfidel prostfednictvim na ném usporadanych ozubenych kol. Pfevodovy
pomér pak lze plynule ménit zménou vzdalenosti mezi koncem ojnice a spojovacim cepem
oboustranného ozubeného hiebenu. Reseni dle tohoto spisu je ve svém zakladnim provedeni uréeno
pfedevs§im pro jizdni kola, pfiCemz vstupni hfidel je opatfen pedaly a jednim odpruzenym
excentrem, nicmén¢ v dalSich svych provedenich muaze byt toto zakladni provedeni rizné
kombinovano, jednotlivé jeho elementarni pfevody mohou byt uspofadany paralelné nebo sériove,
zaroven muze byt doplnéno dalsimi prvky, jako napriklad setrva¢nikem a jeho vstupni hfidel muze
byt pohanén i napriklad pistovym motorem.

Dalsim pfikladem ozubené¢ho prevodu s plynulou zménu prevodového poméru je feseni dle spisu
WO 2017/098347, kter¢ sestava ze Ctyt hlavnich ¢asti, a to ze dvou upeviiovacich ¢lent se dvéma
vodicimi prvky a jednim spoleénym volnym hfidelem, z nejméné dvou unasecich soustav s
hiidelemi a jednosmérnymi loZisky, dale ze soustavy planetovych kol a jednoho stfedového kola a
z pruzinové spojky. UnaSeci soustavy jsou soucasti stfedového mechanismu pro kontinualni
nastaveni prevodového poméru, ktery pak muze zahmovat dva rotacni Cleny, které jsou otocn¢
namontovany proti sob¢ na dvou rotacnich hridelich, prochazejicich kazdym upeviiovacim ¢lenem
a jsou zaroven opatfeny podélnymi St€rbinami, vytvofenymi v unaSecich ¢lancich unasecich
soustav. Vstupni hfidel prevodového systému je na obou svych koncich opatfen pastorky, které
Jsou v zabéru s ozubenymi koly, usporadanymi na rota¢nich ¢lenech. Stfedové kolo planetového
soukoli celého prevodového systému je pak spolecné s k nému piiléhajicim rotacnim ¢lenem
nasazeno pies pruzinovou spojku na vystupnim hrideli.

Ukolem nyni predkladaného vynalezu je dale rozsifit sortiment ozubenych prevoda s plynulou
zménu prevodového poméru, a to na rozdil od vyse uvedenych spisu 1 pro prevodovky se souosym
vstupnim a vystupnim hridelem, a zejména dale zlepsit jejich funkCnost, nebot’ ur¢itou nevyhodou
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téchto jiz znamych feSeni je pomémé znacna nepresnost jejich chodu z duvodu kolisani otacek
vystupniho hridele.

Podstata vynalezu

Tento ukol je do znacné miry vyfesen prevodovkou s plynulou zménou prfevodového poméru se
souose ulozenym vstupnim a vystupnim hridelem, sestavajici z pfevodové skfing, v niZ je na strané
vstupniho hridele usporadan ridici pfevodovy mechanismus a na opaéné stran¢ soustava ozubenych
pastorku s centralnim ozubenym kolem, nasazenym na vystupnim hfideli, podle vynalezu. Podstata
tohoto vynalezu pfitom spociva v tom, Ze fidici pfevodovy mechanismus je tvofen vodicim
vackovym kolem pojezdovych kladek koncu nejméné tfi hlavnich kyvnych ramen, které jsou
uchyceny svymi druhymi konci pomoci radialnich lozisek v jejich spole¢ném oto¢ném unaseci,
pii¢emz vodici vackoveé kolo je pevné nasazeno na vstupnim hrideli. Oto¢ny unase€ je pevné spojen
se Snekovym kolem s ovladacim $nekem pro plynulou zménu pfevodového poméru. Druha strana
hlavnich kyvnych ramen je opatfena podélnou vodici drazkou vodicich kladek koncu vedlejsich
kyvnych ramen, ktera jsou svymi druhymi konci pevné nasazena na vnitinich hridelich, na nichz
jsou prostiednictvim jednosmémych loZisek nasazeny pastorky, stfidavé zabirajici s centralnim
ozubenym kolem.

Vodici vackové kolo mize byt za tim ucelem opatieno napi. vackovou drazkou ve tvaru spiraly, v
niz je ulozena pojezdova kladka konce kazdého hlavniho kyvného ramene, nebo pro lepsi vymezeni
vuli muze byt konec kazdého hlavniho kyvného ramene opatfen dvéma pojezdovymi kladkami a
vodici vackové kolo va¢kovym nakruzkem, na ktery ob¢é pojezdové kladky z obou jeho bocnich
stran dosedaji. Nejjednodussi variantou je pak feseni, pfi kterém konec kazdého hlavniho kyvného
ramene je opatien jednou pojezdovou kladkou s pritlaénou pruzinou, dosedajici na homi povrch
vodiciho vackového kola. Ve vSech pfipadech pfitom mohou byt vacky soumémé nebo
nesoumémeg.

Od poctu hlavnich kyvnych ramen se pfitom odviji pocet ozubenych pastorki, stfidaveé zabirajicich
s centralnim ozubenym kolem, pfi¢emz se zvySujicim se jejich poétem se dale zlepSuje plynulost
chodu prevodovky, nicméné se tim zvysuje 1 jeji slozitost a vyrobni naklady. Jako dostadujici se
proto u tohoto feseni jevi pocet tfi hlavnich jakoZ i vedlejSich kyvnych ramen a tfi ozubenych
pastorku, pfi¢emz 1 v tomto pripad¢ je u prevodovky dle vynalezu docileno podstatného snizeni
kolisani otacek jejiho vystupniho hfidele oproti dosud znamym feSenim. S centralnim ozubenym
kolem pfitom zabira ten ozubeny pastorek, ktery se otaci nejrychleji, zatimco ostatni ozubené
pastorky se voln¢ protadi.

Prevodovka dle vynalezu jako takova je jednosméma, toci se stale jednim smérem a smér otaceni
nelze ménit. Zaroven je jednocestna, coz znamena, ze kroutici moment se prenasi pouze od
vstupniho hridele na vystupni hridel. Tyto do urcit¢ miry nedostatky lze vSak kompenzovat
pruznymi spojkami pred a za pfevodovkou, jakoz 1 za pfevodovkou umisténym setrvacnikem, a
zménu otaceni pak dodate¢nou prevodovkou.

K plynulé¢ zméné prevodu dochazi natac¢enim otocné¢ho unasece, zajisténé Snekovym kolem a
ovladacim $nekem, pficemz v okamziku, kdy se osy vodicich kladek koncu vedlejSich kyvnych
ramen dostanou do osy hlavnich kyvnych ramen, je pfevod nulovy a vystupni hfidel stoji.
Postupnym natacenim oto¢ného unasece se méni pozice vodici kladky v podélné vodici drazce a
zacina dochazet k cyklickému nataceni vSech vnitinich hfideli. Kazda vnitini hridel se otaci v
jednosmémém lozisku, kdy v jednom sméru otaci ozubenym pastorkem a v opa¢ném se pak volné
protaci v jednosmérném lozisku. Volba velikosti maximalniho pfevodu je v podstaté libovolna a
zalezi pouze na dalS$im pfidruzeném prevodu. Otaceni ovladaciho $neku a tim 1 $nekového kola
oto¢ného unasece 1ze pritom snadno ovladat i elektronicky.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2020 - 507 A3

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale blize objasnén vykresy prikladného provedeni prevodovky s plynulou zménou
pfevodového poméru, kde je na jednotlivych vyobrazenich znazornéno:

Obr. 1 - sestava prevodovky v prostorovém pohledu

Obr. 2 - pfevodovka v rozlozeném prostorovém pohledu

Obr. 3 - umisténi hlavnich kyvnych ramen na una$eci v narysu

Obr. 4 - umisténi hlavnich kyvnych ramen na unaseci v prostorovém pohledu

Obr. 5 - uloZeni vedlejSich ramen v hlavnich kyvnych ramen v narysu

Obr. 6 - uloZeni vedlejSich ramen v hlavnich kyvnych ramen v prostorovém pohledu

Obr. 7 - ulozZeni ozubenych pastorki na vnitinich hfidelich v narysu

Obr. 8 - natoceni unasece pomoci Snekového kola v poloze nulového prevodu a maximalniho
pfevodu.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Prevodovka s plynulou zménou prevodového poméru v prikladném provedeni vynalezu, jak je
patrmo zejména z obr. 1 a obr. 2, sestava z Castecné naznacené prevodové skiingé 19, v niz je na
stran¢ vstupniho hfidele 1 usporadan fidici pfevodovy mechanismus 3 a na jeji opacné stran¢
soustava tfi ozubenych pastorku 4 s jednim centralnim ozubenym kolem 5, nasazenym na souosém
vystupnim hfideli 2. Ridici pfevodovy mechanismus 3 je tvoien vadkovym kolem 6, které je pevné
nasazeno na vstupnim hrideli 1 a v némz je z jeho vnitini strany vytvorena vodici vackova drazka
7 pro pojezdové kladky 8 koncu tfi hlavnich kyvnych ramen 9, uspofadanych v roving kolmé¢ k ose
vstupniho a vystupniho hridele 1, 2. Tato hlavni kyvna ramena 9 jsou uchycena svymi druhymi
konci pomoci jiz blize neznazoménych radialnich lozisek v jejich spolecném oto€ném unaseci 11,
ktery je zaroven pevné spojen se Snekovym kolem 17 s ovladacim Snekem 18 pro plynulou zménu
prevodového poméru. Druha strana hlavnich kyvnych ramen 9 je pak opatfena podélnou vodici
drazkou 12 vodicich kladek 13 konci tfi vedlejSich kyvnych ramen 14, ktera jsou svymi druhymi
konci v roving kolm¢ k ose vstupniho a vystupniho hfidele 1, 2 pevné nasazena na vnitinich
hridelich 15. Na vnitinich hfideli 15 jsou prostfednictvim jednosmémych lozisek 16 nasazeny
ozubené pastorky 4, stfidavé zabirajici s centralnim ozubenym kolem 3.

Vnitini hfidele 15 s ozubenymi pastorky 4 jsou jednim koncem oto¢né ulozeny ve vnitini sténé
19.2 prevodové skiin¢ 19 a svym druhym koncem v jeji vnéj§i bocni sténé 19.1 na strané
vystupniho hridele 2. Vnitini sténa pfevodové skfing 19 zaroveri slouzi 1 k ulozeni koncu vstupniho
a vystupniho hridele 1, 2.

Z obr. 3 a z obr. 4 je blize patrno 1 umisténi hlavnich kyvnych ramen 9 oto¢ného unasece 11,
vackova drazka 7 vackového kola 6 pro vedeni pojezdovych kladek 8 hlavnich kyvnych ramen 9,
jakoz 1 Snekové kolo 17 otocného unaseCe 11 pro jeho nataCeni prostfednictvim zde
neznazornéného ovladaciho Sneku 18.

Z obr. 5 a z obr. 6 jsou pak dale blize patma vedlejsi kyvna ramena 14, ktera se prostfednictvim
vodicich kladek 13 pohybuji v podélnych vodicich drazkach 12 hlavnich kyvnych ramen 9.

Z obr. 7 je dale blize patmo spojeni ozubenych pastorki 4 s centralnim ozubenym kolem 5 na
vystupnim hrideli 2 a jejich uloZeni na vnitinich hfidelich 15 prostfednictvim jednosmémych
lozisek 16.

Na obr. 8 je pak znazoména poloha fidiciho prfevodového mechanismu 3, v niZ jsou osy vodicich
kladek 13 koncu vedlejSich kyvnych ramen 14 v ose hlavnich kyvnych ramen 9 a pfevod nulovy
resp. vystupni hfidel 2 stoji. Tato poloha je oznaéena Ip. Uhel a piedstavuje rozsah nataceni unasece
11, pfi¢emz v Cerchovan¢ vyznacené poloze I, unaseée 11 je prevod maximalni a vedlejsi ramena

-3-
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14 konaji maximalni kyvny pohyb.

Prumyslova vyuzitelnost

Prevodovku s plynulou zménou prevodového poméru podle vynalezu lze Siroce vyzivat napf. jako
soucast automobili se spalovacim motorem nebo pro rozb¢h stroji v zatézi z nulovych otacek.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pfevodovka s plynulou zménou pfevodového poméru se souose ulozenym vstupnim a
vystupnim hfidelem (1,2), sestavajici z prevodové skiin€ (19), v niZ je na stran¢ vstupniho hfidele
(1) usporadan fidici pfevodovy mechanismus (3) a na opacné stran¢ soustava ozubenych pastorka
(4) s centralnim ozubenym kolem (5), nasazenym na vystupnim hfideli (2), vyznaé€ujici se tim, ze
rfidici pfevodovy mechanismus (3) je tvofen na vstupnim hfideli (1) pevné nasazenym vodicim
vackovym kolem (6) pojezdovych kladek (8) koncu nejméné tfi hlavnich kyvnych ramen (9),
uchycenych svymi druhymi konci pomoci radidlnich loZisek v jejich spolecném otoéném unaseci
(11), pevné spojenym se Snekovym kolem (17) s ovladacim Snekem (18) pro plynulou zménu
pfevodového poméru, pfiéemz druha strana hlavnich kyvnych ramen (9) je opatfena podélnou
vodici drazkou (12) vodicich kladek (13) koncti vedlejSich kyvnych ramen (14), ktera jsou svymi
druhymi konci pevné nasazena na vnitinich hfidelich (15), na nichZ jsou prostfednictvim
jednosmémych lozisek (16) nasazeny ozubené pastorky (4), stfidavé zabirajici s centralnim
ozubenym kolem (5).

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1 - vstupni hridel

2 - vystupni hridel

3 - fidici pfevodovy mechanismus
4 - ozubené pastorky

5 - centralni ozubené kolo

6 - vackové kolo

7 - vackova drazka

8 - pojezdové kladky

9 - hlavni kyvna ramena

10 - (neobsazeno)

11 - oto¢ny unasec

12 - podélna vodici drazka

13 - vodici kladky

14 - vedlejsi kyvna ramena

15 - vnitini hridele

16 - jednosméma loziska

17 - $nekové kolo

18 - ovladaci $nek

19 - prevodova skfin

19.1 - vnéjsi sténa prevodove skfiné
19.2 - vnitini sténa pfevodové skfing
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Obr. 1
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