JP 5145656 B2 2013.2.20

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
$IETR5145656 5
(P5145656)
45) %fTH FR2552A20H (2013.2.20) 24) BFFE FR24FI2ATH (2012.12.7)
(51) Int.Cl. Fl
GO2B 6/42 {2006.01) GO2B 6/42
EREOKGE (£l H
@) HEmES 5 E2006-152713 (P2006-152713)  [|(73) 342 000001270
(22) HEEE SERY 1825 A 3L H (2006. 5. 31) A=HI I ANEAR—IVT 4 VT ABRET
(65) HMES £ H2007-322739 (P2007-3227394) REHFRARAORA-_TE7E2S
43 AMB ERRIOEI2A 13 (2007.12.13) |74 {23 A 100085501
ETERE RG24 280 (2009. 4. 28) £E+ £EF Bk
(74 LI A 100128842
#EL #E B
(74) fRE A 100111811
#ELT LUH =

(T2) REAE KHE BA
REHAHEMI M 1&E a=43/
NAEATZ /uy—er2—HAEnn

FEE WA E
BREIHRS

(64) [READEM] LEFAAFRRUERER

G7HOOO0DO0DO0O0O0O00

oooooo

0000000000000 O000000000000000000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000

0000000000000 O000000000000000000000000000¢0

0000000000000 O000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000° 000° 00

000000000000 0000000000@0N0NN0N0N0NON0ON0ON0O0O

ooooo

100000 0 O (A O O A )0 15000 ... (1)

Doooo

gooogooan

goooogan

AOOO0D0OO0OO

O
O

gooooogooano

ADDODOODO

goooooogoao

googao
ugbogood
goooodgd

Uooooodoobooogoooogoooogoooooogoononan

gobooooan

0obo0ooogobogobobobooogooboboboboooogobobo

10

20



(2) JP 5145656 B2 2013.2.20

dobooooboobooboboboooogoogobaoboad

]
O
O
O
O
O
O

gooooodogooboooooobooooooooooan

O
O
(]
O
O
O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OooDoooo0oooooo0ooooog|o|ooool|lg|ig

|
5 o
<
D

Oooooo4o0oooooo0oooDooogogogoooao
Ooooocoo0ooooooooDoooQgooao
OO0 0o oodooDooo4dooDoooggogogoao

Oooooooo o oooo o ooooogoooooo|ig|ig

O
O

OoOooooo0oooooooooooogoiioogio;oogiog|o

g

Oo0ooooogogog|oioioog|lg|ig
Oooooooogogogoioioiooog|g|ig
Ooooooooogioioiooo|go|g

OOooooo4o0oooooUo0oDoDooooUooDoDoo c OooDooogoooao

OoooooogQgoo
OOoo0ooooogoao

Q.

Ooooooo0ooooooooDooogogogoooaoo
Ooooooo0ooooooooooooogoooaoo

O
O
O
O
O
O
O

gboooboobao

000O00)0
ooooo
00
00
00

O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

od
guo
uo

OOoo0oood

O
O
O
O
O
O

OoooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogoao
OooooQgooao
OoooooOoooo
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao

gbooobodoaoad
(O O O ONDAXO
gbobobooboo
gboooboooao
ooooooao

O
O
O

coooODOO0OO00O0O0O0O0ooOoooOooOoDODDDOOO0OO0O0o
(channel wavelength)D O OO ODODOOOO0ODOOO
coooooooo

gboboobooooobooboboobooooobobobao
oooooDoOOOO0OO0oO0oO0oOooooOooODODDDbODO0OO0O0O0O0O0O0ODaoOD (Arrayed

O
O

O OooOooo

u
O
g
a
O

egrating) 0 O0000ODODOOO0OO0OO0OOOOOOODDOOOOOO@OOO

gbobooooooboboboboobooobonn
oooao
gbobooboooooobooboboboboooobgonon

OoOoooogdgoQg
Oooooogdg™g
I [ [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQ
OOooooggdg
OoooogogQg
OooooogQgQg
I [ [y |
Oooooggdg
OoooogQgoQg
I B [y [y |

gbooooboboboboboooooboboabad
Y oooooooooooooooboboooooooo
gboooobobobobobooooobgobobao
gboooobobooboboboooooboobobaa
oooooOocooobooooboooooooooan

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog
oo oooooooooooogooao

O

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood

O

100000 O O (A

O

e e e e e Y > > B B O
OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

0

ey I I A |

OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

O 0Oooo

O

O
O

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

O d

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O

O
(]
O

O O A )DO 15000

O
O
OJ

uond

O

O

O

goo

O
O
O

ooo
ooooocooooon
YD O0O0O0000000

O
O

goo
oo-

O
O
O

god

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

oooooooooon
ooooOocooooboon

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O

€))

gono

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

[

|

O

JP

5145656 B2 2013.2.20

0oO0o0oo00oo0ooo0aon
(HDOODO0DO0O0O000O

oooobooooooao
@oDooooooo

oooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

5145656 B2 2013.2.20

~
N
o/
(&
o

0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
0O00D0D0OD0O0000O0o0oooOooODoDDDODOoD0oD0Oo0Oo0ooDooDooDoODDoODOoOOoDoOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0o0DoDDOoDO0DO0oU00O00oooDoDoDoDDoODOoOOooOoOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0oo0o0o0o0DDODO0D0D0DO0O0o0oo0DooDoDoDoODDODOoOOoDOooOOg
oo00op0oDoODO0O0000O0ooooooODDODO0D0oDU0DU0O0Ooo0DoDoDoOooDoODDODOoOOooOoOg
0000000000000 o0o0o0o0oDDoDo0DoDo0Do0O0ooooDooDoDoDoDoOoooOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
Oo00o0oDo0oO0oO0oo0ooooooooooooao

ooooao

O00DD0DD0D000O0O00(aser diode) 0000 O0O0DODOOODODDODOOODOOOO
ooo0ooDoODO0OO000O0oo0ooooOooODoDDDODO0OD0o0DO0o0OooDoDoODooDoODDoODOoOOoOoOog
0000000000000 0000Do0DDOoDO0D0oo0DO0O00o0DooDooDoDoDoOoDOooooOg
0o0o0oDoDoODoOO0000oo0ooo0ooo0DoDDoODOoDoDO0DOo0o0ooDooDoDoDoODoDoODOoOoooOg
oo00op0oDoODO0O0000O0ooooooODDODO0D0oDU0DU0O0Ooo0DoDoDoOooDoODDODOoOOooOoOg
0000 (photodiode)D 000 DODD0O0D0DD0DDODODODODDOOOODDOODOODDODOO
Oo0o0oDoDoODo0O0000o0oooooooDDoODOoo0o0Do0o0ooooDooDoDoDoOoDoOoooog
0Oo00oDoDoOD0oO000O0Oo0ooooooOoDDOoODOoOo@OoO)yDooDooDoDoDoOOoOOoOoOOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 0000DD0DDO0ODO0D00000o0Do0oDoDoDoOoDDODOoOoo0oOaOg
Oo0oDoDoODOo0ooooooooooooao

ocoooao

0000000000000 0000Do0DDOoDO0D0oo0DO0O00o0DooDooDoDoDoOoDOooooOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
oo0o0oDoDoODOoOO000O0oo0oooooooODODDODO0DOoDU0DU0oO0OooDOoDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
O000oDoOo0oooDoooooDood@@andwidth) D OO OO @OOODOOODOOO
YO OOoooooooooooDoDoooooooooooDoDoDooooooooooao
0Oo0o0DDoDoOD0o00oo0ooooooooODoDoDOoDOoooDooooooooao

ooooao

0000000000000 0000Do0DDOoDO0D0oo0DO0O00o0DooDooDoDoDoOoDOooooOg
Oo00D0DDoODO0o000O0O0o0oooo0o0ODDOoODOo0D0oD0Do0o0OooDooDoDoDoODoDoODoOooOg
ooo@OOoOoH)ooooooooooODDODOoODOoDUOOoOoOoOoDOooODOooDoODDODOoOOoOoOO
Oo00o0D0D000000oooOoo0o0o0oDDOoODO0DO0oU0DO0O0ooooDooDoOoDoODOoOooOOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
0000000000000 oooo0oo0oDoDoDOo0D0oo0Ooo0ooooDooDooDoDoOoOoooOOg
0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0oo0o0o0o0DDODO0D0D0DO0O0o0oo0DooDoDoDoODDODOoOOoDOooOOg
ooooDoODOoOO000oO0ooooooooODODDDODO0D0DU0DOoO0OooDoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 000o0DDoDOoDo0O0oo0o0oooao

ooooao
oo00oDoDoODOoOO000O0o0ooooooODoDDAODODO0DODOODDODODDODODODDODDOOOOOO
0000000000000 o0o0o0oo0o0DOoODO0Do0o00oO0ooooDooooDoODOoooOOg
oodoooDoOdoooDoooU0oDoDo0Ddde 00O O0O0DDOUOO0OO0ODDOODOODDODOO
0o00D0D0OD0O0000O00ooo0oooODDDODO0D0D0O0O0O0oo0DoDoODoDoDoODDOoODOpROOO
OCO0eDODDOOBO0O0OOODODOOOODDODODODODODOOODADDODODODDDODOOOOO
0000000000000 oooDoDADDODO@UAODNDODDOODODOODOOOO
O00O0O0000O0D00d(Polarization Dependent Loss)D 0D 0O O0DODOOOOOODOO
Oo00oDoDoODOoOO0o0o0oooo(@ooooooO)Y oooooo@ooHhY)yY ooooooooo

10

20

30

40

50



)

JP 5145656 B2 2013.2.20

gbobooobooooboobooboboooooboobobobooboooboobobaa

0Oo0o00O0oOo
O00gg
B $7 4% F 15
1490nm & ik G F 1555nma IE I F
n An h A WEEE | AntiE A HMTFEEF | AnkE
{pm)| {tm) a ) | /B8] (um) a(E) | /A
1.5 0. 01 233 | 1.79 | 16.¢7 | 0.5 | 1.79 |—17.84| 0.5
(RA7y7 T
[B] 47 4% F 1E 8B
1310nmF )L | 1490nmFy )L 1555nmF vy 3L
1260 |1310|1360|1480|1490{1500{1550| 1555 | 1560
nm nm nm nm rnm nm nm nm nm
SFHAREC )] O 0 0 |55.8{56.3[56.9]{—-60|—60.3|—60.6
TEg%hE |0.99|0.689[0.99{0.55|0.95| 0.6 |0.78| 0. 92 0.8
PDL(dB) 0 0 0 0 [0.32] 0O 8] 0. 28 0
00
O000o0oo0oo0oo0ooo0ooooooooooooooooooooooonbOan0Oaon
0oo0o0oooDooooDoboo0ooooDooDooDoo@ooHh)oDooooooao
O00000000000000000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO
O00o0o0oooooooooooooo oo o oo ooooooooooonboanoao
oodooofoooooo0o0obo 00000000000 OoOO0obDOoOobooOan
oot ooototootoonoooooooooooooooOnddnoOoaOo
0000000000000 00000O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO
O000o0oo0oo0oo0ooo0ooooooooooooooooooooooonbOan0Oaon
go0oooooooooooooonoootoooooooononononoan
00
Oo0o0o0ooooooo0ooooooo oo o ooooooooooooonboanoao
OoooooooooooootoooonoooooooooooooooOn0dnoOan
ODo0o0O0O00000O0O0O0
0o
0ooo0ooooDooDooDooDo@uooDoooooooDoooo)ooooooao
0doo0ooooDooDooDOobOOoooooooDooDooDobOooo@Ooooonn

OO0 ooooo0oooDooo0 oo ooooooooDoDoDoo0oooDooogQgogoao
VMO OooOoOoooooooooOhooooooooooDoDooooogooao

0 e e e 1
OooooooooooOodg

I I B
OoocoOooooooooOoonOod

Ooooogoggogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooao

O
O

O

O

Do00oo00oo00oo00oo0on
(0000D000)0O00
0000000000
Doooooooon
(0O0O00O000)o
Doooooooo
Doooooooon
Doooooooon

OoOoo0oo0odgao

O

ooao

O

OOoooooggdg
OooooogoQgdg

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgdg
OO0 oooogogdg

Ooooooggdg

coooo@Oooogo)oooooooao
cooooOOoOoOooo@ooooDbo)oo
ooooboooooooOoOoooobooOooooDooooDo@oooDooo
ugbobooooooboobobobooobooboboboboooobooboboboonn

Oooooogodg™g
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg

god

Oooooogoood

O

ooooOOo0oo0ooooooooobDobOoOo@o)HYooooooDoDDoDOoOO

OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 o0oooogogdg

uod

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

god

ooooooooano

10

20

30

40



OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQgg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogoQgdg
O0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDooDooUoUooooogogdg

OOooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
(]
]
O
O

OooOoogoQgogooao
OooooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0DooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogooo
OoooooOooOooao
OoooogoQgogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
OoooooQgooao
OooOoooooOooOooao
OoooogoQgooao
OoooooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oooooooooo
OO0 ooogoQgogoao

O oOooo

Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
OooooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Ooooooo®E ofg
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oOoogogogoao
Oooooogooao
OoooooOoooo
OooOooooOooOooao

Oo0oooooooooooooooDoooogooooaog
Ooooogogogooao

Oo0ooooooooooooo0Dooooooooooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g

gboooboooooooooan
@oDOoOooooooooooob)o
gbooooooboobobo
gboooooboobooboba
uboooobobobdabd
ooobooocooboooooao
oono

g

OOoo0oooao

(6

JP 5145656 B2 2013.2.20

ooooboooobooOoooboDboboo
@ooooooooog)ooooooo

O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
A B
O B
OoOoo0ooodg
OoOoo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0o0ood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OooooogQg-g

oo ooooQgogxE

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Ooo0ooogoQgoQg

Oooo0oo0oogoood

0000000000
00000O0oOoo0oon
0000000000
(00000000 )O
000
000
000
000

O

Ooooooggdg

O oOoooo
O 0Ooooao

OoooooogoQg™g

I B |

O O o0

O
g
g
u
U
O

O

uond
ooao
goooao

O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
[ Ry |

O
g
a
u

O
O

O
g
a
u

O
O

O
O
O
0

O
O

goad

O

OooooggQg
OoooogQgoQg
I sy |

O

O

O

O

O

000
Do0ooo
(00O0O0pO0OO00)O

O

10

20

30



P

JP 5145656 B2 2013.2.20

Oo0ogao
1490nm4%3 B A8 F D 11 4
n An A h BFEEZAHE | 1310nmED
(pm) | (m) a (E) SEEERE (F)
1.5(0.01[1. 79| 233 16. 97 56. 4
1490nm & Bt M4 F DL iE
1310nmiZBE iR E 1490nm¥E
BhaE 0. 984 0. 945
PDL (dB) 0.019 0. 339
1555nm %> Bt O & F ) L4
n An A h WFEEZEE | 1310nmeED
(gm)|(gm) o () SEAE(E) |
1.5{0.01[1. 79| 233 —17. 84 —60. 5
1555nma B EIRE T OHERE
1310nmBERE 1555nm¥
BhE 0. 984 0.916
PDL(dB) 0. 019 0. 287
oooooao
OO00oo0o0o0o0oooooooooooooooooooooaoan
Oo0o0ooooooooooooononooooooooooonnOanoan
Oo0oooooooooooooooooooooooooOnOdnoOan
gooooooooooooooooooooooooboooobooano
O0000o0o0o0o0oonooooooooooooooooonoanoan
Oo0ooooooooboooooonoooooooooooOnnOdnoan
gooooooooooooooooooooooooooobooano
O000o0o0o0oooooooooooooooooooooanoan
OoooooOoao
gooooooooooooooooooobooooooboooooao
gooooooooooooooooooooooooboooooano
O0o0oo0oooooonoooooonooooooooooonoanoan
Oo0oooooooooooooooooooooooooOnOdnoOan
Ooo0ooao
OoO0o0o0oo0od
goooooooooooooooooooooooobooooe o
doo@QHuoobooooooooan

100000 0 O (A O
00

O 0Oooo

O

R [ Y Y
Oooooogogooao

Oooogoob>00
OoOoo0ooood
O 0Oooo

|

a

0 A )O 15000

gboooooooobooboo

)

ubooouobogbad
oooooocooboooooao
gbobooooooboboo

O Oo0oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

o

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

oooooODoO0oooooooooooogopOO
o 00000000 OCOOODoeOOOOOOOOOOOBOOOOOO:"
ocooOoO° 0DO0O0O0OpOOOOOD ODO0O0OO0DOOODODOOODDOC@O
ceH)YoooooooooooooooooooOADDOOODODOOOODDODDODODDDODDOOO

ocoooooOOoO0oO0oOoOoOooooooooODODOoOo0OoOoOo@oeH)oooDoDoooooo

10

20

30

40

50



e ey e ey e e ey e s e A B
I ey ey e oy R A e sy [ A B
e e e e s e e ey e e s e e s e B
e ey e e e ey e e s e [ [ o B
I ey ey e sy e e sy [ A B

oo oooOooo0 oo oo o o0 oo ooo oo oooogoogooo

OO0 ooooogogooo

(8) JP 5145656 B2 2013.2.20

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooooooooooooonn

O

oco@Qooooooogooooooooooooogooooooooooo

Dooooooooo
Dooooooooo
DO0O0O0O0O0O0OADOO
(LOO0DO0DO0O0O00 (A

O 0Oooo
[ > I o

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

O Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooogdg

O oOoooo
O 0Oooo
O
O

ooooao
gbooooogd

O O0Oogoao

00000000000 @O0OO0O0O000000n
00000O000000000000000000
O@O)DODO0DO0DO@O)IADOODOODDOOOO
0)YDO0O0OO0O0OO0O000

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

coooo@OoOoOooooo)

cooooOoOoo@ooooo)

10

20

30



gooao

Ko7

HERREIHHE T

3

. 0o

3 1

7

2
: L1 UL
s [ sxn | BhE | ES K
- 15 . 5. .J 8-

gooo

81

T

131

0

L1 L2

Lo

1490 1555

V7277777274 - - - S
Vi ‘@‘ @ > A(nm)
e

1260 100

ugbodauo

1360 20 10

01

1490nmF v FIL p
1480nmF w2 RN &
13100 F x2 AL p
13100mF v 2L s
15550mF 0> R p
1556nmFr L o

1350

1400 1450 1500

KE (nm)

1550

€))

JP 5145656 B2 2013.2.20

Ooodoao
S1(1310nm)
A
o
4s \ﬂj/ " 4A
\
2 h
/ |
L1(1490nm) L2(1555nm)
oodoao
Dﬁa
co
i |
81
4A
L5 N
c2 % c3
6a L O

1600



(10) JP 5145656 B2 2013.2.20

gooao

7
2
o)
o
/ IS
D
1]




(11) JP 5145656 B2 2013.2.20

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gbooboboboboobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
ooboooobooboooooooooobo
gboobobobobobobobobobo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood

G8Yyoooooodant.Cl.ogdon)
gboboooooooooan



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

