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Title: CLAMPING SPRING
Bezeichnung : KLEMMFEDER

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a clamping spring (1) for installing on a circuit board (31), comprising a spring leg (5) for
contacting a conductor (21) in a clamping manner and a contact region (33) for contacting the circuit board (31), wherein the
clamping spring (1) has a one-piece design, the spring leg (5) has an actuating element (27) for stopping the clamping, and the
clamping spring (1) has a guiding element (7), which is arranged in such a way that a tool for actuating the actuating element (27)
can be inserted between the spring leg (5) and the guiding element (7). The invention further relates to a circuit board (31),
comprising a conducting track (39) and an aforementioned clamping spring (1), wherein the clamping spring (1) is connected to the
conducting track (39) in an electrically conductive manner.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Klemmfeder (1) zur Montage auf einer Leiterplatte (31), umfassend einen Federschenkel (5) zur
klemmenden Kontaktierung eines Leiters (21), einen Kontaktbereich (33) zur Kontaktierung der Leiterplatte (31), wobei die
Klemmfeder (1) einteilig ausgefiihrt ist, der Federschenkel (5) ein Betitigungselement (27) zur Authebung der Klemmung
aufweist, und die Klemmfeder (1) ein Fithrungselement (7) aufweist, das derart angeordnet ist, dass zwischen dem Federschenkel
(5) und dem Fiihrungselement (7) ein Werkzeug zur Betétigung des Betdtigungselements (27) einfiihrbar ist. Die Erfindung
betriftt auBlerdem eine Leiterplatte (31) mit einer Leiterbahn (39) und einer obigen Klemmfteder (1), wobei die Klemmfeder (1)
elektrisch leitend mit der Leiterbahn (39) verbunden ist.
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Klemmfeder

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Klemmfeder zur
Montage auf einer Leiterplatte sowie eine Leiterplatte mit

einer Leiterbahn und einer solchen Klemmfeder.

Bei der Bestiickung von Leiterplatten ist es heutzutage
iblich, dass kleine und kleinste Bauteile automatisch
gepickt und auf die Leiterplatte geklebt werden, um dann in

einem Folgeprozess mit der Leiterplatte verldtet zu werden.

GroBe Anschlussklemmen lassen sich oft nicht in diesen
Prozess integrieren und werden nachtrdglich in Handlodtung
auf die Leiterplatte gebracht. Dieser Schritt ist mit hohen
Kosten verbunden. Oft ist es lediglich erforderlich, einen
einzelnen Leiter mit einer Leiterbahn der Leiterplatte oder
mit einem Gerat zu verbinden, so dass fiur die
Anschlussklemmen entwickelte automatische Verfahren nicht

effizient durchgefihrt werden kdnnen.

Aus der DE 20 2009 006 254 Ul ist eine Klemme bekannt, die
nach der Art eines Spreizdibels auf einer Leiterplatte
befestigt wird. Auf der Leiterplatte befindet sich eine
entsprechende durchkontaktierte Bohrung, deren Durchmesser
an den Spreizdiibel angepasst ist. Allerdings ist die
Anbringung des Leiters aufwendig. Insbesondere das Ldsen
der Klemme von dem Leiter ist mit einem groRen Aufwand

verbunden.

AuBerdem ist aus der DE 101 53 170 Al eine Ka&figfeder mit
Lotbeinen bekannt, die auf einer Leiterplatte montiert
werden kann. Die Lotbeine dienen dabei der Positionierung
der Kafigfeder auf der Leiterplatte. Die Kafigfeder hat

sich in der Praxis bewdhrt und ihre Anbringung auf der
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Leiterplatte ist einfach moéglich. In der Praxis hat sich
jedoch als winschenswert herausgestellt, die Handhabung der
Feder filir die Leitermontage bzw. —-demontage zu verbessern.
Fiir das Offnen der Feder muss hiufig eine zusitzliche
Fiihrung vorgesehen werden, was mit zusatzlichem Aufwand

verbunden ist.

Ausgehend von dem oben genannten Stand der Technik liegt
der Erfindung somit die Aufgabe zugrunde, eine Klemmfeder
der oben genannten Art anzugeben, die einen einfachen
Aufbau aufweist, einfach herzustellen ist und eine einfache
Handhabung zum Einfiihren und/oder Entfernen eines Leiters

ermdglicht.

Die LOsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemal durch die
Merkmale der unabhd&ngigen Anspriche. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Erfindungsgemdl ist somit eine Klemmfeder zur Montage auf
einer Leiterplatte angegeben. Die Klemmfeder umfasst einen
Federschenkel zur klemmenden Kontaktierung eines Leiters,
einen Kontaktbereich zur Kontaktierung der Leiterplatte,
wobei die Klemmfeder einteilig ausgefihrt ist, der
Federschenkel ein Betdtigungselement zur Aufhebung der
Klemmung aufweist, und die Klemmfeder ein Fihrungselement
aufweist, das derart angeordnet ist, dass zwischen dem
Federschenkel und dem Fihrungselement ein Werkzeug zur

Betatigung des Betadtigungselements einfihrbar ist.

Erfindungsgemdl ist aulerdem eine Leiterplatte mit einer
Leiterbahn und einer oben angegebenen Klemmfeder
vorgesehen, wobel die Klemmfeder elektrisch leitend mit der

Leiterbahn verbunden ist.
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Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es also, die
Klemmfeder so auszugestalten, dass sie selbst eine Fihrung
eines Werkzeugs zur Betatigung des Federschenkels
ermdglicht. Dadurch kann der Federschenkel zuverlidssig
betdtigt werden, und ein Abrutschen des Werkzeugs bei der
Betdtigung wird vermieden. Zusatzliche Bauelemente zur
Fiihrung des Werkzeugs sind nicht erforderlich. Gleichzeitig
ist die Herstellung der Klemmfeder einfach, da sie
einteilig ausgefiihrt ist. Die Anbringung der Klemmfeder
kann einfach durchgefihrt werden, indem ein Bereich der
Klemmfeder mit der Leiterplatte verldtet wird. Dazu wird
die Klemmfeder auf eine Leiterbahn der Leiterplatte
aufgesetzt und mit dieser verldtet. Vorzugsweise wird die
Klemmfeder mit einem Bereich mit einer ebenen Kontaktflache
auf die Leiterplatte aufgesetzt, um den Lotvorgang
zuverlassig durchfihren zu kénnen. Die Klemmfeder wird
vorzugsweise im SMT-Lotverfahren auf der Leiterplatte
angebracht. Dabei wird zundchst eine LOtpaste auf die
Leiterplatte aufgetragen, und die Klemmfeder auf die
Lotpaste aufgesetzt, so dass die Klemmfeder an der
Leiterplatte anhaftet. In einem anschlieBenden Lotschritt,
beispielsweise in einem Lottunnel, wird die Lotverbindung
zwischen der Klemmfeder und der Leiterplatte hergestellt,

wobei die LOtpaste das Lot fir das Loten bereitstellt.

Zusatzlich kann die Klemmfeder in einem Verbindungsbereich
Bereiche der ILeiterplatte ilberdecken, die keine Leiterbahn
aufweisen, oder die Abmessungen der Leiterbahn konnen lber
die Abmessungen der Klemmfeder im Verbindungsbereich
hinausgehen. Die Ausgestaltung der Leiterplatte mit
Leiterbahnen und optionalen weiteren Komponenten ist
prinzipiell beliebig und ohne Einfluss auf die Klemmfeder

und deren Verbindung mit der Leiterplatte. Die Klemmung
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kann auf unterschiedliche Weise erfolgen, wobei ein
Gegenklemmelement zum Klemmen des Leiters beispielsweise
durch einen Anschlag gebildet werden kann, gegen den der

eingefihrte Leiter durch den Klemmschenkel gedrickt wird.

Die Klemmfeder ist aus einem elektrisch leitenden Material
gefertigt. Vorzugsweise weist die Klemmfeder ein
Stahlmaterial auf, besonders bevorzugt Federstahl, wodurch
ein einfaches und zuverldssiges Klemmen des Leiters
ermdglicht wird. Besonders bevorzugt weist die Klemmfeder
eine Oberfl&chenbeschichtung aus einem guten elektrisch
leitenden Material auf, so dass die Klemmfeder eine gute
elektrische Leitfahigkeit aufweist. Die
Oberfldchenbeschichtung ist vorzugsweise eine galvanisch
aufgebrachte Kupferschicht, die besonders bevorzugt
verzinnt ist. Dadurch ladsst sich die Klemmfeder einfach
verldten, beispielsweise in einem Reflow-Prozess.

Alternativ ist die Klemmfeder aus Bronze hergestellt.

Der Federschenkel ist vorzugswelse derart angeordnet und
ausgefiihrt, dass er eine Klemmkant zum kontaktieren des
eingeschobenen Leiter aufweist. Besonders bevorzugt ist der
Federschenkel derart angeordnet, dass er einen Winkel
schrdg zur Einfihrrichtung des Leiters aufweist. Dadurch
kann beispielsweise eine Klemmkante an seinem freien Ende
den Kontakt bilden. Der Federschenkel ist weiter bevorzugt
derart angeordnet und ausgefihrt, dass er eine
Ablaufschridge flr den Leiter bildet. Dadurch wird das
Einfiihren des Leiters erleichtert. Eine innenliegende
Anordnung des freien Endes des Federschenkels kann die

Fihrung des Werkzeugs erleichtern.

Zzusatzlich kann ein Gehduse {iiber die Klemmfeder montiert

werden, um einen Berilhrschutz zu realisieren. Das Gehause
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wird vorzugsweise nach dem LOten auf die Klemmfeder

gesteckt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das
Betatigungselement an einem freien Ende des Federschenkels
angeordnet. Am freien Ende ist die Hebelwirkung des
Werkzeugs besonders groB, wodurch die Betdtigung mit dem
Werkzeug erleichtert wird. Zusdtzlich kann der

Federschenkel selber als Fihrung fir das Werkzeug dienen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das
Betdtigungselement an dem Federschenkel an seinem
Seitenbereich gquer zu seiner Federrichtung angeordnet.
Dadurch kann der Federschenkel beispielsweise als
Ablaufschrage dienen, ohne dass diese Funktion
beispielsweise durch das Werkzeug beeintradachtigt wird. Auch
die Betatigung kann in einem seitlichen Bereich erfolgen,
so dass eine gleichmaBig einfache Betatigung durch das
Werkzeug gewdhrleistet ist. Eine Beeintrachtigung durch
unterschiedliche Positionen des Federschenkels,
beispielsweise bedingt durch einen eingefiihrten Leiter,
wird vermieden. Besonders bevorzugt ist an Jjedem
Seitenbereich des Federschenkels ein Betdtigungselement
angeordnet. Dadurch ist eine besondere Ausrichtung der

Klemmfeder zur Betatigung nicht erforderlich.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die
Klemmfeder einen feststehenden Klemmschenkel auf, wobei der
Leiter zwischen dem Klemmschenkel und dem Federschenkel
klemmbar ist. Der Klemmschenkel dient somit als
Gegenklemmelement, gegen das der eingefiihrte Leiter durch
den Federschenkel gedriickt wird. Der Klemmschenkel ist
vorzugswelse derart ausgefihrt und angeordnet, dass er eine

Klemmkante zum klemmen des eingefiihrten Leiters aufweist.
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De Klemmkante wird vorzugsweise durch ein freies Ende des
Klemmschenkels gebildet. Besonders bevorzugt weist die
Klemmfeder ein Anschlagelement auf, welches einen Anschlag
flir den Klemmschenkel bildet. Dadurch kann der
Klemmschenkel ortsfest fixiert werden, so dass er ein
feststehendes Gegenklemmelement bildet, selbst wenn die
Klemmfeder aus einem elastischen Material gefertigt ist.
Besonders bevorzugt ist der Klemmschenkel gegen das

Anschlagelement vorgespannt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung bildet der
Klemmschenkel eine Einfihrschrédge fiir den Leiter. Dadurch
wird das Einflihren des Leiters erleichtert. Alternativ kann
auch der Federschenkel eine Einfilihrschrige fir den Leiter
bilden. Besonders bevorzugt bilden sowohl der Klemmschenkel
als auch der Federschenkel eine Einfihrschrige fiir den
Leiter. Die beiden Schenkel kdnnen somit beispielsweise

einen Einfihrtrichter bilden.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das
Fihrungselement als Verbindungselement zwischen dem
Klemmschenkel und dem Federschenkel ausgefihrt. Somit kann
die Klemmfeder einen einfachen Aufbau mit wenigen

funktionalen Abschnitten bzw. Komponenten aufweisen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Klemmfeder zwei Flhrungselemente, die jeweils als
Verbindungselement zwischen dem Klemmschenkel und dem
Federschenkel ausgefiihrt sind. Somit k&nnen der
Klemmschenkel und der Federschenkel besonders zuverlassig
miteinander verbunden werden. Vorzugsweise sind die zweil
Fiihrungselemente derart angeordnet, dass zwischen dem

Federschenkel, dem Klemmschenkel und den zwei
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Fihrungselementen ein Einfihrbereich zum Einfilihren des

Leiters gebildet ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die
Klemmfeder an ihrer Montageseite zur Positionierung auf der
Leiterplatte wenigstens ein Lotbein auf. Das Lotbein kann
in eine Bohrung der Leiterplatte eingesetzt werden, um eine
zuverlassige Positionierung der Klemmfeder auf der
Leiterplatte zu bewirken. Entsprechend kann die
Leiterplatte mit der aufgesetzten Klemmfeder vor dem Loten
bewegt werden, ohne dass die Klemmfeder auf der
Leiterplatte verrutschen kann. Vorzugsweise ist die Bohrung
der Leiterplatte als Kontaktbohrung ausgefiihrt, so dass
eine Kontaktierung der Leiterplatte erfolgt. Die
Kontaktierung kann zusatzlich oder alternativ zur der
Kontaktierung durch die Anbringung der Kontaktfeder auf der

Leiterbahn erfolgen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die
Klemmfeder als Blechelement ausgefihrt und durch Stanzen
und Biegen gefertigt. Dies ermdglicht die Bereitstellung
einer Klemmfeder mit einem einfachen Aufbau und eine

kostengiinstige Herstellung.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
anliegende Zeichnung anhand bevorzugter Ausfihrungsformen

naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Klemmfeder

gemdB einer ersten Ausflihrungsform seitlich wvon

unten,
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Fig. 2 zwel perspektivische Ansichten der Klemmfeder aus
Fig. 1 in einer Ansicht von seitlich oben, wobei
in die eine Klemmfeder ein Leiter eingefihrt ist,

und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Leiterplatte
mit zweili Klemmfedern gemal Fig. 1 mit

eingefliihrten Leitern.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine erfindungsgemdflfRe Klemmfeder
1 gema@l einer ersten, bevorzugten Ausfihrungsform. Die
Klemmfeder 1 ist als einteiliges Blechelement aus
Federstahl mit einer galvanisch aufgebrachten
Kupferschichtung und Verzinnung ausgefidhrt und durch

Stanzen und Biegen gefertigt.

Die Klemmfeder 1 umfasst einen feststehenden Klemmschenkel
3, einen Federschenkel 5 und zweil Flhrungselemente 7. Die

Fiihrungselemente 7 sind als Verbindungselemente ausgefiihrt,
die mit einem Ende 9 des Klemmschenkels 3 und einem Ende 11

des Federschenkels 5 verbunden sind.

Der Klemmschenkel 3 ist als im Wesentlichen langliches
Blechelement ausgefiihrt, das in der Form einer Ose gebogen
ist, so dass seine beiden Enden 9, 13 miteinander in Anlage
kommen. Wie im Detail in Figur 1 gezeigt ist, weist der
Klemmschenkel 3 an seinem gehaltenen Ende 9 einen Vorsprung
15 auf, der als Anschlagelement ausgefihrt ist und einen
Anschlag fir das andere, freie Ende 13 des Klemmschenkels 3

bildet.

Auch der Federschenkel 5 ist als im Wesentlichen la&ngliches
Blechelement ausgefiihrt, das im Wesentlichen in der Form

eines getffneten Dreiecks gebogen ist, so dass seine beiden
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Enden 11, 17 nicht miteinander in Anlage kommen. An seinem
freien Ende 15 weist der Federschenkel 5 zweil
Betdtigungselemente 27 auf, die an beiden Seiten quer zu
der Federrichtung des Federschenkels 5 angeordnet sind. Die
Betatigungselemente 27 sind als seitliche Vorspringe

ausgefihrt.

Zwischen dem Federschenkel 5, dem Klemmschenkel 3 und den
zwel Fihrungselementen 7 ist ein Einfihrbereich 19 zum
Einfiihren eines Leiters 21 gebildet. Wie in Figur 2 gezeigt
wird der Leiter 21 im eingefiihrten Zustand von dem
Federschenkel 5 gegen Klemmschenkel 3 gedriickt, so dass der
Leiter 21 gleichzeitig die Klemmfeder 1 kontaktiert und
klemmend darin gehalten ist. Dabei wird sowohl zwischen dem
Klemmschenkel 3 und dem Leiter 21 wie auch zwischen dem
Federschenkel 5 und dem Leiter 21 am freien Ende 13, 17 des
jeweiligen Schenkels 3, 5 ein Kontakt entlang einer

Klemmkante 23 gebildet.

Sowohl der Klemmschenkel 3 wie auch der Federschenkel 5
bilden eine Einfiihrschradge fiir den Leiter 19, wodurch

insgesamt ein Einflhrtrichter 25 gebildet wird.

Die Klemmung des Leiters 21 ist in Figur 2 gezeigt. Durch
ein nicht dargestelltes Werkzeug kann die Klemmfeder 1
geoffnet werden. Das Werkzeug kann beispielsweise als
Schlitzschraubendreher ausgefihrt sein. Das Werkzeug wird
zwischen dem Federschenkel 5 und einem der Fihrungselemente
7 bis zum Erreichen des entsprechenden Betdtigungselements
27 eingefihrt. Dazu weisen die Fihrungselemente 7 Jjeweils
eine AuswOlbung 29 zur Aufnahme des Werkzeugs auf. Durch
Ausiiben einer Kraft auf das Betdtigungselement 27 wird der
Federschenkel 5 elastisch verformt, wodurch der

Einfihrbereich 19 gedffnet wird und der Leiter 21 entlang
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des Einflhrtrichters 25 in den Einfihrbereich 19 eingefihrt
werden kann. AnschlieBend kann das Werkzeug entfernt
werden, so dass der Federschenkel 5 eine elastische
Rickverformung erfahrt und den Leiter 21 zwischen sich und
dem Klemmschenkel 3 elastisch klemmt und wie oben
beschrieben kontaktiert. Durch erneutes Einflihren des
Werkzeugs und Ausiben einer Kraft auf das
Betdtigungselement 27 wird der Federschenkel 5 wiederum
elastisch verformt, wodurch der Leiter 21 aus der

Klemmfeder 1 entnommen werden kann.

Alternativ kann der Leiter auch ohne Werkzeug in die
Klemmfeder 1 eingefiihrt werden. Dazu wird der Leiter 21 in
den Einfihrtrichter 25 eingeschoben, bis er mit beiden
Schenkeln 3, 5 in Anlage kommt. Durch weiteres Einschieben
des Leiters 21 wird eine Kraft auf den Federschenkel 5
ausgeibt, wodurch sich dieser elastisch verformt und der
Leiter 21 in den Einfiihrbereich 17 eingefiihrt werden kann.
Die Klemmung und Kontaktierung des Leiters 21 in der
Klemmfeder 1 erfolgt automatisch bei Beendigung des

Einfihrvorgangs.

Figur 3 zeigt die Anbringung der Klemmfeder 1 auf einer
Leiterplatte 31. Zur Montage ist die Klemmfeder 1 an ihrer
Unterseite 33 mit zweil Lotbeinen 35 ausgefihrt, mit denen
die Klemmfeder 1 in Durchgangsldchern der Leiterplatte 31
positioniert wird. AnschlieBend wird die Klemmfeder 1 an
ihrer Unterseite 33 mit einer Leiterbahn der Leiterplatte
31 verlotet, wodurch eine mechanische und elektrisch
leitende Verbindung der Klemmfeder mit der Leiterbahn
gebildet wird. Die Unterseite 33 bildet somit einen

Kontaktbereich der Klemmfeder 1.
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Bezugszeichenliste

Klemmfeder

Klemmschenkel

Federschenkel

Fihrungselement, Verbindungselement
gehaltenes Ende (Klemmschenkel)
gehaltenes Ende (Federschenkel)
freies Ende (Klemmschenkel)
Anschlagelement (Vorsprung)
freies Ende (Federschenkel)
Einfihrbereich

Leiter

Klemmkante

Einfihrtrichter
Betdtigungselement / Vorsprung
Auswdlbung

Leiterplatte

Unterseite / Kontaktbereich
Lotbein

Durchgangsloch

Leiterbahn

PCT/EP2014/068667
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11
13
15
17
19
21
23
25
277
29
31
33
35
37
39
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Patentanspriche

1. Klemmfeder (1) zur Montage auf einer Leiterplatte
(31), umfassend

einen Federschenkel (5) zur klemmenden Kontaktierung
eines Leiters (21),

einen Kontaktbereich (33) zur Kontaktierung der
Leiterplatte (31),

wobeil

die Klemmfeder (1) einteilig ausgefihrt ist,

der Federschenkel (5) ein Betdtigungselement (27) zur
Aufhebung der Klemmung aufweist, und

die Klemmfeder (1) ein Fihrungselement (7) aufweist,
das derart angeordnet ist, dass zwischen dem Federschenkel
(5) und dem Fihrungselement (7) ein Werkzeug zur Betdtigung

des Betatigungselements (27) einfiihrbar ist.

2. Klemmfeder (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungselement (27) an einem freien Ende (17)

des Federschenkels (5) angeordnet ist.

3. Klemmfeder (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungselement (27) an dem Federschenkel (5)
an seinem Seitenbereich quer zu seiner Federrichtung

angeordnet ist.

4, Klemmfeder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmfeder (1) einen feststehenden Klemmschenkel

(3) aufweist, wobei
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der Leiter (21) zwischen dem Klemmschenkel (3) und dem

Federschenkel (5) klemmbar ist.

5. Klemmfeder nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmschenkel (3) eine Einfihrschrédge fir den

Leiter (21) bildet.

6. Klemmfeder (1) nach einem der Anspriche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fiihrungselement (7) als Verbindungselement
zwischen dem Klemmschenkel (3) und dem Federschenkel (5)

ausgefihrt ist.

7. Klemmfeder (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmfeder (1) zweil Fihrungselemente (7) umfasst,
die jewells als Verbindungselement zwischen dem
Klemmschenkel (3) und dem Federschenkel (3) ausgefiihrt

sind.

8. Klemmfeder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmfeder (1) an ihrer Montageseite zur
Positionierung auf der Leiterplatte (31) wenigstens ein

Lotbein (35) aufweist.

9. Klemmfeder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmfeder (1) als Blechelement ausgefiihrt und

durch Stanzen und Biegen gefertigt ist.
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10. Leiterplatte (31) mit einer Leiterbahn (39) und einer
Klemmfeder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Klemmfeder (1) elektrisch leitend mit der

Leiterbahn (39) verbunden ist.
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