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€4 Fahrzeugluftreifen.

@ Das Lauffidchenprofil des Fahrzeugluftreifens ist ge-
mass vorliegender Erfindung mit Einschnitten (3) end- 3 \

licher Breite versehen, die derart gekrimmt sind, dass an \

der Profiloberilidche (4) ein Austrittswinkel (a1) von bis zu —‘

60° und am Einschnittgrund ein Eintauchwinkel (a2) von \ R1

bis zu 20° gebildet wird. Die Neigung der Einschnitte (3) d

am Einschnittgrund ist gegensinnig zur Neigung an der _]V t

Profiloberflache (4). lﬁ
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit
einem Laufflachenprofil, welches sich aus Profilele-
menten zusammensetzt, die mit Einschnitten endli-
cher Breite versehen sind, die beziiglich einer Nor-
malen auf die Oberfliche des Lauffidchenprofiles
geneigt sind.

Die erwadhnten, meistens relativ schmal ausge-
fithrten Einschnitte, die auch Feineinschnitte bzw.
Lamellenfeineinschnitte genannt werden, dienen
dazu, einen Fahrzeugluftreifen auch bei niedrigen
Reibwerten, wie beispielsweise auf nasser, vereister
oder verschneiter Strasse zusétzliche Griffeigen-
schaften zu verleihen. So werden etwa bei Som-
merreifen derartige Einschnitte vorgesehen, um den
Nassgriff bei Traktion und beim Bremsen zu erhé-
hen. Die Einschnittkanten durchschlagen beim Ab-
rollen des Reifens den Wasserfilm und kdnnen so-
mit die Mikrorauhigkeit der Strassenoberflache zur
Erhéhung der aufzubringenden Umfangskraft aus-
niitzen. Bei Winterreifen wird die vorhandene Mikro-
rauhigkeit des Untergrundes durch die Feinein-
schnitte nicht nur bei nasser, sondern auch bei ver-
eister Strasse ausgenlitzt. Hiebei besitzen moderne
Winterreifen (ber den Reifenumfang etwa 1300 La-
mellenfeineinschnitte und sind demnach so gestal-
tet, dass die Anzahl der Einschnitte kaum mehr er-
héht werden kann. Beschrénkungen werden insbe-
sondere durch die Formenherstellung auferlegt, und
insbesondere dadurch, dass bei einer hohen Anzahl
von Einschnitten, die durch Formenlamellen gestal-
tet werden, ein Ausformen der Reifen ohne Zersto-
rung der Formenlamellen nicht mehr moglich wére.

Es ist bekannt, sowohl interne Einschnitte, also
Einschnitte, die mit den das Profilelement begren-
zenden Nuten nicht verbunden sind, als auch exter-
ne Einschnitte, also Einschnitte, die mit den Nuten
in Verbindung stehen, vorzusehen. Von der Gestalt
her ist es bekannt, in Draufsicht geradiinige, gewell-
te, gezackte oder sonstwie gebogene Einschnitte
vorzusehen. Ublicherweise verlaufen die Einschnitte
senkrecht auf die Reifenprofiloberflache, es sind je-
doch auch Ausflinrungen bekannt, bei denen die
Einschnitte in bezug auf die Normale auf das Lauf-
flachenprofil geneigt verlaufen. Diesbeziiglich wird
beispielsweise auf die AT-PS 367 690 verwiesen.

Ziel der Erfindung ist es nun, eine weitere Ver-
besserung der adharenten Bindung des Fahrzeug-
luftreifens zum Untergrund zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass die Einschnitte, im Querschnitt betrach-
tet, gekriimmt sind und mit einer Normalen auf die
Reifenprofiloberfliche einen Austrittwinkel von bis
zu 60° und am Einschnitigrund einen Eintauchwin-
kel von bis zu 20° einschliessen, wobei zwischen
Reifenprofiloberflache und Einschnittgrund eine Um-
kehrung der Neigung erfolgt.

Nach der Erfindung gestaltete Einschnitte schaf-
fen an der Profiloberflache Griffkanten, die eine we-
sentlich bessere Anpassung an feine Strukturen im
Untergrund, beispielsweise durch ein «Umschlies-
sen» von kleinsten Bodenunebenheiten, gewahrlei-
sten.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen der
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Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen ent-
halten.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung,
die mehrere Ausfiihrungsbeispiele darstellt, ndher
beschrieben. Hiebei sind in den Fig. 1, 1a und 1b
Schnitte durch ein Profilelement des Laufflachen-
profiles eines Fahrzeuglufireifens mit Ausflihrungs-
varianten von erfindungsgeméssen Einschnitten
dargestellt, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen jeweils weitere
Ausfiihrungsvarianten der Erfindung, wobei jeweils
ein Profilelement schematisch in Schragansicht dar-
gestellt ist und die Fig. 4 und 5 zeigen Langsschnit-
te durch einen Abschnitt eines Lauffléchenprofiles,
wobei bevorzugte Anordnungen der erfindungsge-
massen Einschnitte relativ zur Drehrichtung des
Reifens dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt ein einzelnes Profilelement 1 eines
Laufflachenprofiles eines nicht dargestellten Fahr-
zeugluftreifens. Das Profilelement 1 ist, in Profil-
querrichtung betrachtet, durch Nuten 2 begrenzt.
Nicht dargestellte Umfangsnuten begrenzen dieses
Profilelement 1 in Reifenumfangsrichtung, so dass
das Profilelement 1 als Block gestaltet ist. Im Rah-
men der vorliegenden Erfindung sind als Profilele-
mente die Grundelemente zu verstehen, aus denen
sich ein Laufflachenprofil zusammensetzt, beispiels-
weise daher auch ein lediglich durch Umfangsnuten
begrenzte Lauffléchenbénder.

Gemass Fig. 1 ist das Profilelement 1 mit einem
nach der Erfindung gestalteten Einschnitt 3 verseh-
len, der rdumlich gekriimmt ist. Von der Profilober-
flaiche 4 ausgehend, schliesst der Einschnitt 3 mit
der Normalen N auf die Profiloberfliche 4 einen
Winkel «1, der zwischen 20 und 60° gewdhit wird,
ein. Am Nutgrund bzw. Einschnittgrund endet der
Einschnitt 3 unter einem Winkel a2 unter Umkeh-
rung der Neigung relativ zur Normalen N, der zwi-
schen 5 und 20° betrdgt. Der Einschnitt 3 weist
zwischen der Reifenprofiloberfliche und dem Ein-
schnittgrund einen kontinuierlichen Verlauf auf.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform, die
aus Fig. 1a ersichtlich ist, setzt sich der Einschnitt
3, im Querschnitt betrachtet, im wesentlichen aus
zwei Kreisbogen mit unterschiedlichen Radien zu-
sammen. Von der Profiloberfliche aus erfolgt die
Kriimmung des Einschnittes 3 vorerst entlang eines
Kreisbogens Ky mit einem Radius Rj, der bevorzugt
der Dessintiefe d entspricht. R kann jedoch bis +
50% von d abweichen. An die Kriimmung entlang
des Kreisbogens Ki schliesst eine kleinere Kriim-
mung entlang eines Kreisbogens Kz an. Der zuge-
horige Krimmungsradius Rz wird bevorzugt gleich
dem Reifenradius gewéhlt, wobei Abweichungen
von + 30% moglich sind. Der kontinuierlich gestal-
tete Wechsel von K; und Kz erfolgt bevorzugt in ei-
ner Tiefe t von etwa einem Drittel der Dessintiefe d,
Abweichungen bis zu insbesondere + 60% sind
denkbar.

Der Querschnittsverlauf des Einschnittes 3 wird
also, ausgehend von der Reifenprofiloberfiéche, be-
vorzugt so gewdhlt, dass die Krimmung kleiner
wird. Hiebei muss der Kriimmungsverlauf nicht, wie
in Fig. 1a dargestellt, durch zwei Kreisbdgen ge-
kennzeichnet sein, es ist auch eine kontinuierliche
Anderung der Krimmung mdglich.
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Die Tiefe der Einschnitie 3 kann von der Dessin-
tiefe d des Laufflachenprofiles abweichen. Sie wird
jedoch mindestens zwei Drittel der Dessintiefe d
betragen. Die Breite der Einschnitte 3 wird in einem
Bereich zwischen 0,3 und 3 mm gewéhlt. Gemass
der in Fig. 1b dargestellten Ausfiihrungsform ist es
méglich, abweichend von der normalerweise gleich-
bleibenden Breite der Einschnitte 3 eine Ausgestal-
tung zu wahlen, bei der zur Reifenoberfldche zu
eine Aufweitung der Einschnitte 3 stattfindet. Die
maximale Breite by der Einschnitte 3 an der Profil-
oberflaiche wird bevorzugt der Breite bo am Nut-

grund zuzlglich i b 0 betragen. Trotz Aufwei-

5
tung sollte die Breite der Einschnitte 3 die angege-
bene Grenze von 3 mm nicht berschreiten.

Im einfachsten Fall werden die Einschnitte 3 so
gestaltet, dass sie in Draufsicht betrachtet, geradli-
nig bzw. im wesentlichen geradlinig verlaufen.
Fig. 2 zeigt nun eine Variante, bei der ein in Drauf-
sicht zickzackférmig gestalteter Einschnitt 3’ vor-
liegt, der gemass der Erfindung gekrlimmt ist. In
Fig. 3 ist schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel dar-
gestellt, bei dem ein geschlossener Einschnitt, be-
vorzugt ein entlang eines Kreises verlaufender Ein-
schnitt 3~ erfindungsgeméass gekriimmt ist.

Es ist nun moglich, je nachdem welche Wirkung
vorrangig erzielt werden soll, nach der Erfindung
gestaltete Einschnitte entweder im Mittelbereich ei-
nes Laufflachenprofiles oder in den Seitenbereichen
oder iiber das gesamte Profil verteilt vorzusehen.
Fig. 4 zeigt eine Anordnung von Einschnitien 3 re-
lativ zur Drehrichtung des Reifens flir die Seitenbe-
reiche des Laufflachenprofiles. In diesem Fall ist es
glinstig, die Anordnung so zu treffen, dass die Nei-
gung der Einschnitte 3 am Nutgrund gegen die
Drehrichtung F erfolgt.

Im Mittelbereich der Lauffliche sollte eine Anord-
nung getroffen werden, wie sie in Fig. 5 dargestellt
ist, wonach die Einschnitte 3 am Nutgrund in die
Drehrichtung F weisen.

Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, wird Ublicherweise
innerhalb eines Profilelementes eine Vielzahl von
Einschnitten 3 vorgesehen. Bevorzugt sind Ein-
schnitte 3 in Profilquerrichtung bzw. im wesentli-
chen in Profilquerrichtung orientiert. Je nach Profil-
gestaltung kann es jedoch auch zweckméssig sein,
die Einschnitte 3 unter Winkeln bis zu etwa 45° ge-
geniiber der reinen Querrichtung verlaufen zu las-
sen.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugluftreifen mit einem Laufflachenprofil,
welches sich aus Profilelementen zusammensetzt,
die mit Einschnitten endlicher Breite versehen sind,
die beziiglich einer Normalen auf die Oberfldche
des Laufflachenprofiles geneigt sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einschnitte (3, &, 37), im
Querschnitt betrachtet, gekriimmt sind und mit einer
Normalen auf die Reifenprofiloberflache (4) einen
Austrittswinkel (a1) von bis zu 60° und am Ein-
schnittgrund einen Eintauchwinkel (a2) von bis zu
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20° einschliessen, wobei zwischen Reifenprofilober-
flache (4) und Einschnittgrund eine Umkehrung der
Neigung erfolgt.

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet dass die Einschnitte (3, 3, 37) im
wesentlichen in Profilquerrichtung verlaufen.

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Austrittswinkel
(a1) der Einschnitte (3, 3, 3”) mindestens 20° und
der Eintauchwinkel (as) der Einschnitte (3, 3, 37)
mindestens 5° betrégt.

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kriim-
mung der Einschnitte (3, 3, 3”) von der Profilober-
flache (4) zum Einschnittgrund zu kleiner wird.

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ein-
schnitte (3), im Querschnitt betrachtet, im wesentli-
chen aus zwei Kreisbdgen (Ki, K2) zusammenset-
zen.

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
der Einschnitte (3) an der Profiloberflache (4) gros-
ser ist als am Einschnittgrund.

7. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite (br) der Einschnitte
(3) an der Profiloberfléche (4) maximal der doppel-
ten, insbesondere der 1,5-fachen Breite (bo) am
Einschnittgrund entspricht.

8. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufweitung der
Einschnitte (3) friinestens ab der halben Einschnitt-
tiefe (d) erfolgt.

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die in den
Seitenbereichen des Laufflachenprofiles vorgesehe-
nen Einschnitte (3, 3, 3”) am Einschnittgrund ge-
gen die Drehrichtung (F) des Reifens geneigt sind.

10. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche
1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass die im Mittel-
bereich des Laufflachenprofiles vorgesehenen Ein-
schnitte (3, 3, 3”) am Einschnitigrund in die Dreh-
richtung (F) des Reifens geneigt sind.
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Fig. 4
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Fig. 5
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