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ELEKTROFILTER

Die Erfindung betrifft ein Elektrofilter, insbesondere
zur Abluftreinigung fur StraBentunnel, Tiefgaragen
od. dgl., aus wenigstens einer einen
Durchstrémkanal (3) bildenden Filterzelle (1) mit
einer einstrdmseitigen lonisiereinrichtung (4) und
einem ausstromseitigen Kollektor (5), wobei die
lonisiereinrichtung (4) und der Kollektor (5)
elektrisch isoliert in einen Rahmen (6) eingesetzt
sind und die lonisiereinrichtung (4) sich zumindest
im wesentlichen Uber den Stromungsquerschnitt
erstreckende Elektroden (7, 8) aufweist, wobei als
Kollektor (5) vorzugsweise wechselweise geerdete
und hochaufgeladene, zueinander beabstandete,

den Strémungsquerschnitt aufspannende
Filterelemente (9, 10) vorgesehen sind. Um
vorteilhafte  Verhaltnisse zu schaffen, wird

vorgeschlagen, dass die lonisiereinrichtung (4) und
der Kollektor (5) 0Ober Stabisolatoren (11) am
Rahmen (6) gehalten sind, deren L&ngsachsen in
einer zur Hauptstrédmrichtung (12) durch den
Strémungsquerschnitt parallelen Ebene liegen und
die einerends am Rahmen (6) und anderends am
Kollektor (5) und gegebenenfalls an der
lonisierungseinrichtung (4) angreifen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektrofilter, insbesondere zur Abluftreinigung flr
StraRentunnel, Tiefgaragen od. dgl., aus wenigstens einer einen Durchstrémkanal bildenden
Filterzelle mit einer einstrémseitigen lonisiereinrichtung und einem ausstrémseitigen Kollektor,
wobei die lonisiereinrichtung und der Kollektor elektrisch isoliert in einen Rahmen eingesetzt
sind und die lonisiereinrichtung im Strémungsquerschnitt angeordnete Elektroden aufweist,
wobei als Kollektor vorzugsweise wechselweise geerdete und hochaufgeladene, zueinander
beabstandete, im Strémungsquerschnitt angeordnete Filterelemente vorgesehen sind.

[0002] Mit derartigen Elektrofiltern kdnnen insbesondere feste Partikel, wie Dieselru3, Reifen-
oder Stralenbelagsabrieb, Staub und dgl. sowie auch Flissigkeitspartikel aus einer Abluft
ausgeschieden werden. Gegentber mechanischen Filteranlagen haben diese Elektrofilter den
Vorteil, dass sie nur geringe Druckverluste bedingen, was wiederum Einsparungen bezlglich
der benétigten Ventilatorleistungen zur Folge hat. Fur diese Art der Abluftreinigung kommen
deshalb vorzugsweise Elektrofilter zur Anwendung, wobei zuné&chst eine Aufladung der abzu-
scheidenden Partikel in einer lonisierungseinrichtung erfolgt. Dazu wird die zu reinigende Luft
an mit einer hohen Gleichstromspannung aufgeladenen und ein entsprechendes elektrisches
Feld bewirkenden Elektroden zur lonisierung vorbeigeleitet. AnschlieRend strémen die Partikel
an einem Kollektor vorbei, an den sie die geladenen festen Partikel abgeben. Diese Kollektoren
koénnen Filtermatten oder benachbarte Filterplatten sein, die zwischen sich einen Strémungska-
nal ausbilden bzw. aufspannen. Die Summe der Filterplatten und Strémungskanéle spannt
dann den Strémungsquerschnitt auf.

[0003] Zur Verbesserung der Filterleistung ist es auch bekannt, benachbarte Kollektorplatten
mit einer Spannungsdifferenz aufzuladen. Der Kollektor setzt sich also aus mit Abstand neben-
einander angeordneten abwechselnd geladenen und geerdeten Kollektorplatten zusammen,
sodass die ionisierten Partikel der zwischen den Kollektorplatten hindurchstrdomenden Abluft je
nach Ladung von der einen Kollektorplatte abgestoen und von einer anderen Kollektorplatte
angezogen werden und sich die Partikel auf der sie anziehenden Kollektorplatte absetzen. Die
dort abgesetzten Partikel kdnnen dann zyklusweise von den Kollektorplatten durch Ausblasen,
Abwaschen oder dgl. Abgereinigt und die Filterzellen somit regeneriert werden.

[0004] Zum Reinigen des Kollektors wurde bereits vorgeschlagen (EP 1 033 171 A2), als Kol-
lektor eine Filtermatte vorzusehen, der eine Abblasvorrichtung zugeordnet ist, die eine Aus-
blasdiseneinheit an der Abstrémseite der Filtermatte und eine Absaughaubeneinheit an deren
Zustréomseite umfasst, wobei die einander gegenuberliegenden Ausblasdisen- und Absaug-
haubeneinheiten gemeinsam entlang der Mattenoberflache hin- und her bewegbar gefihrt sind.

[0005] Derartige Elektrofilter sind Ublicherweise zu Filterzellen verbaut, die zu Wartungszwe-
cken als Gesamtheit ausgebaut werden kdnnen. Da bei derartigen Filterzellen allerdings Ubli-
cherweise ein erhéhter Verschleill der lonisiereinrichtung auftritt, ist stets ein unnétiger Aufwand
fur die Wartungszwecke zu betreiben. Zur Isolierung der einzelnen Kollektorplatten zueinander
und gegenuber dem Rahmen bzw. zur Isolierung des lonisators gegentber dem Rahmen sind
derzeit Ublicherweise Scheibenisolatoren vorgesehen, welche sich bei der vorherrschenden,
gedrangten und beengten Bauweise insbesondere anbieten. Aufgrund von Verschmutzungen
zwischen Kollektor und Rahmen bzw. zwischen lonisiereinrichtung und Rahmen, die im Zuge
eines Reinigens der Kollektoren Ublicherweise nicht abgereinigt werden kénnen, verklrzt sich
im Zuge des Betriebs die Sicherheit gegen einen Funkeniberschlag im Bereich der Aufhdngung
und somit der Verschlei® infolge der Verschmutzung der Isolierscheiben.

[0006] Ausgehend von einem Stand der Technik der vorgeschilderten Art, liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Elektrofilter zu schaffen, das die vorgenannten Nachteile vermeidet
und mit dem sich insbesondere eine vergréRerte Funkenstrecke zwischen Kollektor bzw. loni-
siereinrichtung und Rahmen mit méglichst geringem Aufwand realisieren lasst.

[0007] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass die lonisiereinrichtung und der Kollektor
Uber Stabisolatoren am Rahmen gehalten sind, deren Langsachsen in einer zur Hauptstrom-
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richtung durch den Strémungsquerschnitt parallelen Ebene liegen und die einerends am Rah-
men und anderends am Kollektor und gegebenenfalls an der lonisierungseinrichtung angreifen.

[0008] Durch die Verwendung der Stabisolatoren kann in einfacher Weise eine verléngerte
Funkenstrecke gewahrleistet werden, was eine erhdhte Sicherheit gegen einen Funkenulber-
schlag ermdglicht. Die Stabisolatoren kdnnen zur zusatzlichen Verlédngerung der Funkenstrecke
in Ublicher Weise mit einer gerillten Oberflache ausgebildet sein. Dadurch, dass die Stabisolato-
ren in einer zur Hauptstrémrichtung durch den Strémungsquerschnitt parallelen Ebene liegen,
also problemlos in den Rahmen integriert werden kénnen, kann der gewlnschte Effekt erzielt
werden, ohne den Rahmen vergréern zu mussen bzw. einen verringerten Strémungsquer-
schnitt in Kauf nehmen zu mussen. Die im Rahmen liegenden Isolatoren greifen dabei eine-
rends am Rahmen an und sind anderends mit dem Kollektor, dem Kollektorblech bzw. dem
Filterelement und der lonisierungseinrichtung verbunden.

[0009] Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich dabei, wenn der Rah-
men seitlich mit Abdeckblechen abgeschlossen ist, die je Stabisolator wenigstens eine Durch-
brechung aufweisen. Aus der jeweiligen Durchbrechung ist ein Ansatz ausgebogen, an dem der
Stabisolator einerends gehalten ist, der anderends Uber eine die Durchbrechung durchragende
Verbindung am Kollektor bzw. an der lonisierungseinrichtung angreift. Damit ist sichergestellt,
dass die Stabisolatoren nicht direkt im Strémungsquerschnitt, sondern daneben angeordnet
sind, was die Verschmutzungsneigung noch weiter verringert, da sie durch die Abdeckbleche
geschutzt sind. Lediglich durch die Durchbrechungen kann eine geringe Menge an Schmutzpar-
tikel durchtreten und sich am Stabisolator absetzen. Durch diese erfindungsgeméafen MalRnah-
men ergibt sich somit eine l&ngere Standzeit bei héherer Sicherheit gegen einen Funkenuber-
schlag.

[0010] Zur Erhéhung der Wartungsfreundlichkeit eines erfindungsgemaRen Elektrofilters emp-
fiehlt es sich zudem, wenn die lonisierungseinrichtung wenigstens einen Halter fur die Elektro-
den aufweist, der einerseits I6sbar am Kollektor oder an Stabisolatoren angreift und an dem
anderseits die Elektroden I6sbar befestigt sind. Die Elektroden der lonisiereinrichtung sind somit
wahlweise einzeln oder als Gesamtheit I6sbar an am Rahmen angreifenden Stabisolatoren
befestigbar, was die fur eine Wartung der Filter erforderliche Zeitspanne erheblich verringert. Je
nach Verschlei® kann somit die Gesamtheit der lonisierungseinrichtung oder kénnen lediglich
einzelne Elektroden einer Elektrofiltereinheit getauscht werden. Sind die Elektroden dabei ledig-
lich mit dem Halter verrastet, sind also keine aufwendigen Befestigungsarbeiten zu leisten,
verkirzt sich diese Zeitspanne nochmals. Dazu empfiehlt es sich, wenn die Halter Stabe sind,
an denen die Elektroden gegebenenfalls in Ringnuten mit Aufnahmen befestigt sind, die vor-
zugsweise nach Art von sich in Aufsteckrichtung erweiternden Langléchern ausgebildet sind.
Damit ist auch ein ungewolltes Lésen der Elektroden in Folge von Schwingungen oder dgl.
sicher vermieden.

[0011] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand anhand eines AusfUhrungsbeispiels
schematisch veranschaulicht. Es zeigen

[0012] Fig. 1 ein erfindungsgemé&Ren Elektrofilter in Schragansicht,
[0013] Fig. 2 den Filter aus Fig. 1 in Seitenansicht und
[0014] Fig. 3 den Filter aus Fig. 1 in geschnittener Seitenansicht.

[0015] Eine Filterzelle 1 eines Elektrofilters besteht aus einem Zellengehduse 2, das einen
Durchstrémkanal 3 bildet und einstrémseitig eine lonisiereinrichtung 4 und ausstréomseitig einen
Kollektor 5 aufnimmt. Die lonisiereinrichtung 4 und Kollektor 5 sind in einem Rahmen 6 ange-
ordnet. Die Filterzelle weist somit eine einstrdmseitige lonisiereinrichtung 4 und einen aus-
strémseitigen Kollektor 5 auf, wobei die lonisiereinrichtung 4 und der Kollektor 5 elektrisch
isoliert in den Rahmen 6 eingesetzt sind. Die lonisiereinrichtung 4 weist zudem sich zumindest
im Wesentlichen Uber den Strdmungsquerschnitt, der vom Rahmen begrenzt bzw. aufgespannt
wird, erstreckende Elektroden 7 auf, die an einem Halter 8 angeordnet sind. Als Kollektor 5 sind
vorzugsweise wechselweise geerdete und hoch aufgeladene, zueinander beabstandete, den
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Strémungsquerschnitt aufspannende Filterelemente 9, 10 vorgesehen.

[0016] Die lonisiereinrichtung 4 und der Kollektor 5 sind Uber Stabisolatoren 11 am Rahmen 6
gehalten, wobei die Langsachsen der Stabisolatoren 11 in einer zur Hauptstromrichtung 12
durch den Stromungsquerschnitt parallelen Ebene liegen. Die Stabisolatoren 11 greifen eine-
rends am Rahmen 6 und anderends am Kollektor 5 und gegebenenfalls an der lonisiereinrich-
tung 4 an.

[0017] Zudem ist der Rahmen 6 seitlich mit Abdeckblechen 13 abgeschlossen, die je Stabisola-
tor 11 wenigstens eine Durchbrechung 14 aufweisen, aus der ein Ansatz 15 ausgebogen ist, an
dem der Stabisolator 11 einerends gehalten ist, der anderends Uber eine die Durchbrechung 14
durchragende Verbindung 15 am Kollektor bzw. an den Kollektorplatten oder an der Ionisie-
rungseinrichtung 4 angreift.

[0018] Wie bereits erwahnt weist die lonisiereinrichtung 4 zwei Halter 8 in Form von Haltesta-
ben fur die Elektroden 7 auf. Der Halter 8 ist dabei einerseits |6sbar am Kollektor 5 bzw. einer
Kollektorplatte oder an Stabisolatoren 11 befestigt, wobei zudem zuséatzlich die Elektroden 7
I6sbar am Halter 8 durch Verrasten befestigt sind. Dazu sind die Elektroden 7 als Ringnuten 16
ausgestattet, in denen die Aufnahmen Elektroden befestigt sind, welche Aufnahmen nach Art
von sich in Aufsteckrichtung erweiternden Langléchern 17 ausgebildet sind.

Anspriiche

1. Elektrofilter, insbesondere zur Abluftreinigung fur Straentunnel, Tiefgaragen od. dgl., aus
wenigstens einer einen Durchstrémkanal (3) bildenden Filterzelle (1) mit einer einstrémsei-
tigen lonisiereinrichtung (4) und einem ausstrémseitigen Kollektor (5), wobei die lonisier-
einrichtung (4) und der Kollektor elektrisch isoliert in einen Rahmen (6) eingesetzt sind und
die lonisiereinrichtung (4) im Strdomungsquerschnitt angeordnete Elektroden (7, 8) aufweist,
wobei als Kollektor (5) vorzugsweise wechselweise geerdete und hochaufgeladene, zuein-
ander beabstandete, im Strémungsquerschnitt angeordnete Filterelemente (16) vorgese-
hen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die lonisiereinrichtung (4) und der Kollektor (5)
Uber Stabisolatoren (11) am Rahmen (6) gehalten sind, deren Léngsachsen in einer zur
Hauptstrémrichtung (12) durch den Strémungsquerschnitt parallelen Ebene liegen und die
einerends am Rahmen (6) und anderends am Kollektor und gegebenenfalls an der lonisie-
rungseinrichtung (4) angreifen.

2. Elektrofilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (6) seitlich mit
Abdeckblechen (13) abgeschlossen ist, die je Stabisolator (11) wenigstens eine Durchbre-
chung (14) aufweisen, aus der ein Ansatz (15) ausgebogen ist, an dem der Stabisolator
(11) einerends gehalten ist, der anderens Uber eine die Durchbrechung (14) durchragende
Verbindung (15) am Kollektor (5) bzw. an der lonisierungseinrichtung (4) angreift.

3. Elektrofilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die lonisiereinrich-
tung (4) wenigstens einen Halter (8) fur die Elektroden (7) aufweist, der einerseits l6sbar
am Kollektor (5) oder an Stabisolatoren (11) angreift und an dem anderseits die Elektroden
(7) |6sbar befestigt sind.

4. Elektrofilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroden (7) mit dem
Halter (8) verrastet sind.

5. Elektrofilter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Halter (8) Stabe
sind, an denen die Elektroden (7) gegebenenfalls in Ringnuten (16) mit Aufnahmen befes-
tigt sind, die vorzugsweise nach Art von sich in Aufsteckrichtung erweiternden Langléchern
(17) ausgebildet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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