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(54) Einrichtung zur Beeinflussung der Strémung an akustischen Strahlern bzw. Empfingern

(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beeinflussung der Stromung an akustischen Strahlern bzw.
Empféngern. Diess Einrichtung kann an umstrémten Trédgern von Schallstrahlern bzw. Empféngern, insbesondere an
Schiffsrimpfen angewendet we -den. Es ist das Ziel der Erfindung, die Verfiigbarkeit von akustischen Anlagen zu
erhdhen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Einfliisse der turbulenten Grenzschicht im Bereich von
akustischen Strahlern und Empfingern méglichst gering zu halten. Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB von den
Strahlern bzw. Empfingern gesehen stromaufwirts Grenzschichtmaterial iber Saugdffnungen in einer Wand eines
Trégers entnommen wird und iiber ein Pumpensystem der AuBenstrdmiing an einer Stelle wieder zugefiihrt wird, die
von den Strahlern bzw. Empféngern aus gesehen, stromabwirts liegt.
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Erfindungsanspruch:

Einrichtung zur Beeinflussung der Strémung an akustischen Strahlern bzw, Empfangern,
gekennzeichnet dadurch, daf3 von den Strahlern bzw. Empféngern gesehen stromaufwirts
Grenzschichtmaterial tiber Saugéffnungen in einer Wand eines Trégers entroramen wird und Uber ein
Pumpensystem der AuBenstrémung an einer Stelle wieder zugefiihrt wird, die von den Strahlern bzw,
Empféangern, stromabwirts liegt,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beeinflussung der Strdmung an akustischen Strahlern baw, Empféngern, die an
umstrémten Trégarn von Schallstrahiern baw. Empfiéingern, insbesondere an Schiffsrimpfen angewendet werden kann,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es hat sich gezeigt, dap beispielsweise hydroakustische Anlagen an Schiffen versagen, wenn bestimmte
Schiffsgeschwindigkeiten berschritten werden. Diase kritische Geschwindigkeit héingt von verschiedenen Einflissen ab, von
denen hier einige wichtige aufgezihit sind

Seegang

Schiffstyp, SpantriBform usw.

Einbauort der hydroakustischen Anlage
Luftblasengehalt des Wassers
Schallgeschwindigkeit des umgebenden Wassers,

Die genannten Einfliisse wirken sich auf die turbulente Strémungsgrenzschicht aus, welche sich Gber den Strahler- baw,
Empféngerfliichen befindet. Letzten Endes behindert die turbulente Strémung in der Grenzschicht die Schallabstrahlung und
den Schallempfang erheblich,

Beim Durchstrahlen turbulenter Stromungen kommt es 2ur Schallstreuung sowie zu Phasen- und Amplitudenmodulationen.
Diesen Schwierigkeiten sucht man gelegentlich dadurch zu begegnen, da man Ausfahrgerdte verwendet. Der Schallstrahler
([Empfénger) wird damit aus dem Schiffsboden herausgefiihrt und in einem gewissen Abstand vom Schiffsboden gehalten. Er
befindet sich dann an einem Ort, an welchem die Einflisse der Grenzschicht geringer oder nicht mehr vorhanden sind. Diese
Methode enthiit jedoch einige Nachteile, die sich durch das Herausragen aus dem Schiffsboden ergeben:

AbbruchgefahrdesAusfahrschaftes bei Bodenberiihrung oder Havarie mit Kurrleinen bej Fischereifahrzeugen u, a.;
hydrodynamische Beanspruchung des Ausfahrgerites;
Schwingungsanregung ausgefahrener Teile durch periodische Wirbelablésung.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Verfiigbarkeit von akustischen Anlagen zu erhéhen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindun J besteht darin, die Einfliisse der turbulenten Grenzschicht im Bereich von akustischen
Strahlern und Empféngern méglichst gering zu halten.

Merkmale der Erfindung

in die Wandung des Trégers Saugporen eingebracht. Diese sind tiber ein Rohrsystem mit einer Saugpumpe verbunden. Die
Pumpe kann das Wasser hinter dem Strahler (Empfénger) wieder der AuBenstrémung aufilhren, Siehe Fig. 1,

Die mittlere Geschwindigkeit iiber den Saugporen senkrecht zur Kérperoberfliche seiv,, der Flacheninhalt des Absaugegebistes
sei A. Dann ist die gesamte Absaugmenge pro Zeiteinheit bekanntlich

Q=v,A,



-2~ 289438
Durch folgende Definition ist ein Absaugebeiwert gekennzeichnet

Q

Cp=—

U'

wenn U, die Ausstrémungsgeschwindigkeit des Trégers ist.
Um die durch Turbulenz verursachten Stérungen zu beseitigen, ist die Absaugung soweit zu trelben, daB die Grenzschicht
laminar bleibt, Der dafiir erforderliche Absaugbeiwert betrigt mindestens

’

Courn = 1,2 1074

Dieses gilt nachtheoretischen Untersuchungen unabh#ingig von der betreffenden Reynoldszahl. Damit 4Rt sich nach Formel (2)
die erforderliche Absaugmenge pro Zeiteinheit Q bei vorgegebenem Sauggebiet A und vorgegebener Ausstrémung
berechnen.

Ausfahrungsbelsplel

Die Absaugeeinrichtung kann mit der Echolotanlage eines Schiffes Installiert werden, wie es in Fig, 2 erliutert ist.

Die Abstrahlfliche des hydroakustischen Wandlers ragt parallel zum tragenden Schiffsboden unter diesem hervor.

Unter dem Schiffsboden wird ein wannenartiges Leitblech befestigt, das als doppeltes Bodenblech aufgefaBt werden kann. Es
dient zur Verkleidung der nicht strahlenden, liberstehenden Teile des Wandlers und enthélt auBerdem die Saugéffnungen fiir
den Wassereintritt. Der Zwischenraum wird so von der AuBBenstrémung abgeschlossen, da nur Grenzschichtmaterial durch die
Saugbffnungen in ihn eindringen kann. Die Saugéffnungen befinden sich in dem Leitblech. Die Form des Leitbleches muB so
beschaffan sein, daB dieses nicht selbst Quelle turbulenter Stérungen ist. Es muR darauf geachtet werden, dag die
Abstrahlfldche und die AuBenfliche des Leitbleches zueinander biindig sind.

Die Festigkeit des tragenden Schiffsbodens wird in dem vorliegenden Beispiel nicht durch die Perforation gemindert, die durch
das Einbringen der Saugdffnungen bedingt ist, Im tragenden Schiffsboden werden nur 2wel 2usétzliche Offnungen benétigt, je
eine fiir den Wassereintritt und den Wasseraustritt. Dazwischen liegen Ansaug- und Druckstutzen einer Pumpe.

Das abgepumpte Wasser wird schlielich durch einen Wasseraustrittschlitz wietler der AuBenstrémung zugefiihrt,
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